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FONDAREA REZERVATIEI S| ORGANIZAREA ACTIVITATII DE
CERCETARE
(1971-1985)

Instituirea Rezervatiei Stiintifice ,Codrii”, prin Hotarérea Consiliului de Ministri
al R.S.S. Moldovenesti nr. 310 din 27 septembrie 1971, a reprezentat un moment
definitoriu in dezvoltarea sistemului national al ariilor naturale protejate si a cercetarii
ecologice din Republica Moldova. Crearea rezervatiei a fost rezultatul demersurilor
sustinute ale comunitatii stiintifice si ale Miscarii de Ocrotire a Naturii, avand
drept obiectiv conservarea pe termen lung a celor mai reprezentative ecosisteme
forestiere din Podisul Codrilor Centrali si asigurarea conditiilor necesare studierii
proceselor naturale Tn ecosisteme aflate sub un regim de protectie.

La momentul infiintarii, rezervatia ocupa o suprafatda de 2 740 ha, dintre
care 723 ha erau incluse in zona cu protectie integrala. In perioada 1971-1985,
suprafata acesteia a fost extinsa succesiv, ajungand la 5 172,2 ha si fiind ihcadrata
de o zona de protectie cu latimea de pana la 1,5 km. Extinderea teritoriului protejat
a avut o importantd deosebita atat pentru conservarea biodiversitatii, cat si pentru
asigurarea reprezentativitatii principalelor tipuri de ecosisteme forestiere specifice
regiunii centrale a Republicii Moldova.

inca de la infiintare, Rezervatia Stiintifica ,Codrii” a fost conceputa nu doar ca
o arie destinata conservarii patrimoniului natural, ci si ca o platform& nationala
pentru cercetarea ecologica fundamentala si aplicativa. Potrivit regulamentului
de functionare, coordonarea activitatilor stiintifice a fost incredintata institutiilor de
profil ale Academiei de Stiinte a Moldovei, ceea ce a permis integrarea cercetarilor
desfasurate in rezervatie in principalele programe nationale privind studiul
biodiversitatii si al ecosistemelor forestiere.

Primii ani de existentd ai rezervatiei au fost dedicati realizarii unui amplu
program de cercetari complexe, orientat spre caracterizarea componentelor
naturale ale teritoriului si constituirea bazei de date necesare monitorizarii pe
termen lung a ecosistemelor. In perioada 1972-1975 au fost identificate principalele
unitati de peisaj, au fost caracterizate tipurile de sol, au fost organizate observatii
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hidrometeorologice permanente si au fost initiate inventarieri sistematice ale florei
si faunei. Rezultatele acestor investigatii au constituit fundamentul primei editii
a publicatiei ,Analele Naturii”, editatd incepand cu anul 1975 si devenita ulterior
principalul document de monitorizare ecologica pe termen lung al rezervatiei.

Necesitatea urmaririi modificarilor produse Tn ecosistemele forestiere aflate sub
regim de protectie a impus realizarea unei inventarieri complete a patrimoniului
biologic. Tn acest context, colaboratorii Laboratorului de Flora si Geobotanica al
Gradinii Botanice a Academiei de Stiinte a Moldovei — T. Gheideman, St. Manic,
L. Nicolaeva si Gh. Simonov — au realizat prima inventariere sistematica a florei
vasculare din rezervatie. Cercetarile s-au bazat pe materialul colectat in teren, pe
analiza colectiilor de ierbar si pe studiul surselor bibliografice existente.

Rezultatele acestor investigatii au fost sintetizate in anul 1980 in monografia
»KOHCNekT dnopbl 3anoBegHuka ,Kogpbl™, una dintre primele lucrari floristice de
referinta dedicate unei arii naturale protejate din Republica Moldova. Lucrarea
consemna prezenta a 91 de specii de fungi, 69 de specii de briofite, sase specii
de ecvizetofite, patru specii de polipodiofite si 765 de specii de magnoliofite,
reprezentand, pentru acea perioada, cea mai completa sinteza asupra diversitatii
floristice a Rezervatiei ,Codrii”.

in paralel cu cercetarile botanice au fost dezvoltate investigatii complexe asupra
faunei. Primele inventarieri au evidentiat existenta a 529 de specii de nevertebrate,
sapte specii de pesti, sapte specii de amfibieni, sase specii de reptile, 54 de
specii de pasari si 27 de specii de mamifere. Aceste rezultate au demonstrat inca
din primii ani caracterul exceptional al biodiversitatii rezervatiei si au confirmat
importanta acesteia pentru conservarea ecosistemelor forestiere naturale.

Extinderea cercetarilor asupra diferitelor grupuri taxonomice a permis
completarea continud a inventarului faunistic. Sinteza acestor investigatii a fost
publicata in monografia ,[Mpupoga 3anosegHuka ,Koapel™ (1984), care prezinta o
imagine mult mai ampla asupra biodiversitatii rezervatiei si consemneaza prezenta
a 46 de specii de mamifere, 136 de specii de pasari, noua specii de amfibieni,
sapte specii de reptile, 88 de specii de afide, 76 de specii de psilide, 43 de specii
de furnici si 11 specii de capuse. Aceasta lucrare a reprezentat una dintre cele mai
importante sinteze interdisciplinare dedicate patrimoniului biologic al rezervatiei si
a constituit baza dezvoltarii cercetarilor ulterioare.

Dezvoltarea activitatii stiintifice a fost insotitd de consolidarea infrastructurii
materiale a institutiei. in perioada 1983-1985 a fost construit sediul administrativ
al rezervatiei, in cadrul caruia au fost amenajate laboratoare de cercetare, spatii
destinate colectiilor biologice si o biblioteca de specialitate. Fondul bibliotecii,
dezvoltat continuu de-a lungul anilor, cuprinde in prezent peste 10 000 de volume
de literatura stiintifica.

In aceeasi perioadad au fost puse bazele Muzeului Naturii al Rezervatiei
,Codrii”, conceput ca suport pentru activitatile de cercetare, educatie ecologica
si popularizare a cunostintelor privind biodiversitatea. Dezvoltarea colectiilor
muzeale a continuat in deceniile urmatoare, iar in anul 2004 muzeul a obtinut
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statutul de Muzeu National. In prezent, patrimoniul muzeal cuprinde peste 500 de
exponate reprezentand mamifere, pasari, reptile, amfibieni si insecte, constituind
un important instrument pentru valorificarea rezultatelor cercetarii si pentru
educatia ecologica a publicului larg.

Perioada 1971-1985 poate fi considerata etapa de constituire a bazei stiintifice
a Rezervatiei ,Codrii”. in acesti ani au fost elaborate primele programe complexe
de monitorizare, au fost realizate inventarierile fundamentale ale florei si faunei, au
fost publicate primele lucrari de sinteza si au fost create infrastructura si colectiile
stiintifice care au sustinut dezvoltarea cercetarilor din deceniile urmatoare.
Totodata, Rezervatia ,Codrii” s-a afirmat ca unul dintre principalele laboratoare
naturale pentru studiul ecosistemelor forestiere din Republica Moldova, punand
bazele unui sistem de monitorizare ecologicé continua, valorificat si in prezent.

CONSOLIDAREA CERCETARILOR FUNDAMENTALE $I
DIVERSIFICAREA DIRECTIILOR DE INVESTIGATIE
(1986—-2000)

Perioada 1986—-2000 a reprezentat o etapa de consolidare a activitatii stiintifice
desfasurate in Rezervatia ,Codrii”, caracterizatd prin extinderea directiilor de
cercetare, intensificarea colaborarilor interdisciplinare si aprofundarea studiilor
asupra structurii si functionarii ecosistemelor forestiere. Cercetarile realizate in
aceasta perioada au depasit etapa inventarierilor generale, orientdndu-se spre
analiza proceselor ecologice, dinamica biodiversitatii si evaluarea modificarilor
produse in ecosistemele aflate sub regim de protectie.

Un moment important in evolutia cercetarii I-a constituit aprobarea, de catre
Sectia de Biologie si Chimie a Academiei de Stiinte a Moldovei, a programului
complex de cercetare ,Studierea biocenozei, dinamica si particularitatile formarii
acesteia in conditiile regimului de rezervatie”, implementat in perioada 1986—1990.
Programul, coordonat de dr. L. Nicolaeva, a reunit cercetatorii Rezervatiei ,Codrii”
si specialisti din mai multe institutii de profil, avand drept obiectiv investigarea
proceselor naturale din ecosistemele forestiere protejate si fundamentarea
stiintificd a masurilor de conservare.

In cadrul acestui program au fost dezvoltate cercetari asupra principalelor
componente ale biodiversitatii. N. Gavrilenco a studiat structura populatiilor
si distributia speciilor rare de plante, evidentiind particularitatile ecologice ale
acestora si importanta habitatelor forestiere pentru conservarea lor. Cercetarile lui
St. Manic au fost orientate spre analiza diversitatii afiloforalelor si rolul acestora
in functionarea ecosistemelor forestiere, iar P. Panzaru a investigat dinamica
sezoniera a fitocenozelor, procesele succesiunii vegetale si starea actuala a florei
si vegetatiei rezervatiei.

Concomitent, colaboratorii Universitatii de Stat din Moldova, I. Malicova si
G. Sabanova, au desfasurat cercetari asupra vegetatiei ierboase in cadrul unor
suprafete experimentale amplasate in arborete situate pe versanti cu expozitii
diferite. Rezultatele acestor investigatii au evidentiat influenta conditiilor stationale
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asupra structurii si productivitatii covorului vegetal, contribuind la intelegerea
mecanismelor de organizare si functionare a comunitatilor forestiere.

in aceeasi perioadd, Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
a intensificat cercetérile asupra faunei rezervatiei, abordand aspecte legate de
ecologia populatiilor, relatiile trofice si distributia principalelor grupe taxonomice.
Studiile asupra mamiferelor mici si ale rozatoarelor au fost realizate de M. Lozan,
A. Munteanu, A. Savin si S. Tareov, cercetétor al Institutului de Cercetari Stiintifice
pentru Biologie din Sankt Petersburg. Aceste investigatii au furnizat informatii
importante privind structura populatiilor, dinamica numerica si rolul ecologic al
speciilor Tn ecosistemele forestiere.

Cercetarile ornitologice au cunoscut, de asemenea, o dezvoltare considerabila.
I. Ganea, I. Averin, M. Litvac, A. Racul, L. Buciuceanu, N. Zubcov, T. Curganova,
G. Gusan, T. Glavan si V. Cérlig au analizat diversitatea avifaunei, dinamica
sezoniera a populatiilor si relatiile trofice ale speciilor caracteristice ecosistemelor
forestiere. In paralel, A. Racul, T. Cozari, T. Curganova, L. Buciuceanu, V. Carlig si
T. Cérlig au desfasurat cercetari asupra herpetofaunei, contribuind la completarea
cunostintelor privind distributia si ecologia amfibienilor si reptilelor din rezervatie.

Rezultatele cercetarilor zoologice au fost sintetizate prin cea de-a ftreia
inventariere a faunei Rezervatiei ,,Codrii”, realizata de P. Cegorca si V. Gavrilenco si
publicata in lucrarea informativa ,®nopa n ¢payHa 3anosegHmkos CCCP”. Conform
acestei sinteze, fauna rezervatiei includea 45 de specii de mamifere, 151 de specii
de pasari, opt specii de reptile, zece specii de amfibieni si zece specii de pesti,
confirmand valoarea exceptionala a teritoriului pentru conservarea biodiversitatii
forestiere.

Tn prima juméatate a anilor 1990, cercetrile floristice au intrat intr-o noua etap,
caracterizata prin trecerea de la inventarierea generald la analiza distributiei
parcelare a speciilor si cartarea speciilor rare. In perioada 1992-1995, V.
Chirtoaca, P. Panzaru, A. Istrati si N. Sturza au realizat inventarierea parcelara a
florei vasculare si cartarea speciilor rare de plante, identificand noi taxoni pentru
flora Rezervatiei ,Codrii” si completand baza de date privind distributia speciilor cu
valoare conservativa.

in paralel, colaboratorii Gradinii Botanice, Gh. Postolache, V. Hadarca si
P. Cuza, au desfasurat cercetari fitocenotice in ecosistemele forestiere prin
instituirea unei retele de suprafete permanente de monitorizare. Analiza structurii
si compozitiei vegetatiei a permis identificarea principalelor tipuri de padure,
evaluarea ponderii acestora in peisajul forestier si urmarirea modificarilor produse
in timp sub influenta factorilor naturali.

Diversificarea cercetarilor a inclus si studiul biodiversitatii fungice. O contributie
importanta Tn acest domeniu a avut-o dr. Gh. Negrean, cercetator al Institutului de
Biologie din Bucuresti, care arealizat investigatii sistematice asupra micromicetelor.

Dezvoltarea activitati de cercetare a fost insotitd si de imbunatatirea
infrastructurii institutiei. Tncepénd cu anul 1995, teritoriul aferent sediului central al
rezervatiei a fost reorganizat prin amenajarea unui parc dendrologic cu suprafata
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de aproximativ sapte hectare, in cadrul caruia au fost introduse circa 150 de
specii si forme de arbori si arbusti. Acesta a devenit atdt o baza experimentala
pentru studiul speciilor lemnoase, cat si un important obiectiv destinat activitatilor
educationale si demonstrative.

in aceeasi perioada, cercetarile faunistice s-au orientat tot mai mult spre
studiul speciilor rare si al conservarii acestora. La aceste investigatii au participat
cercetatorii Institutului de Zoologie — V. Derjanschi, Z. Neculiseanu, A. Poiras,
L. Culicova, V. Ostaficiuc, A. Andreey, V. Stratan, |. Sandra si |. Chiriac, care au
adus contributii importante la cunoasterea nevertebratelor si vertebratelor din
ecosistemele forestiere protejate. Totodata, D. Erhan, I. Castravet, M. Luncasu
si lu. Conovalov au investigat structura si distributia parazitofaunei asociate
principalelor specii de vertebrate, oferind noi informatii privind relatiile gazda—
parazit si functionarea ecosistemelor naturale.

Consolidarea activitatii stiintifice a fost sustinuta si prin extinderea colaborarilor
internationale. Tn aceasta perioada, Rezervatia ,Codrii” a dezvoltat parteneriate cu
institutii de cercetare si specialisti din Roméania, Cehia, Franta si Federatia Rusa.
Aceste colaborari au facilitat schimbul de experienta, realizarea unor cercetari
comune si participarea cercetatorilor la conferinte si simpozioane stiintifice
internationale, contribuind la integrarea activitatii de cercetare a rezervatiei in
circuitul stiintific european.

In ansamblu, perioada 1986—2000 poate fi caracterizaté drept etapa maturizarii
cercetarii stiintifice din Rezervatia ,Codrii”. Daca in primii ani accentul a fost pus pe
inventarierea patrimoniului natural, in aceasta etapa cercetarile s-au orientat spre
intelegerea mecanismelor ecologice care guverneaza functionarea ecosistemelor
forestiere, monitorizarea biodiversitatii si fundamentarea masurilor moderne de
conservare. Totodata, extinderea colaborarilor cu institutile academice din tara
si din stréinatate a consolidat statutul Rezervatiei ,Codrii” ca una dintre cele mai
importante baze de cercetare ecologica din Republica Moldova.

MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII DE CERCETARE $I
DIVERSIFICAREA DIRECTIILOR STIINTIFICE
(2001-2015)

TInceputul secolului XXI a marcat o noud etapa in evolutia activitatii stiintifice
desfasurate in cadrul Rezervatiei ,Codrii®, caracterizata prin consolidarea bazei
materiale, extinderea colaborarilor interdisciplinare si orientarea cercetérilor catre
evaluarea complexa a biodiversitatii si functionarii ecosistemelor forestiere. Tn
aceasta perioada, cercetarile au dobandit un pronuntat caracter interdisciplinar, fiind
integrate in programe nationale si internationale dedicate conservarii biodiversitatii,
monitorizarii schimbarilor de mediu si gestionarii durabile a resurselor naturale.

Un moment de referintd in valorificarea rezultatelor cercetérilor desfasurate
in rezervatie I-a constituit publicarea lucrarii ,Diversitatea biologica a Rezervatiei
,Codrii” (Manic, Negru, Cozari si colab., 2006). Aceastd monografie reprezinta
prima sintezd modernd asupra patrimoniului biologic al rezervatiei, reunind
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informatii privind diversitatea florei, faunei si habitatelor naturale si evidentiind
importanta acestei arii protejate in conservarea biodiversitatii forestiere din
Republica Moldova. In acelasi an a fost editat si brosura informativa ,Rezervatia
Codrii”, publicata in limbile romana si engleza, care a contribuit la promovarea
patrimoniului natural si a activitatilor de cercetare desfasurate in cadrul institutiei.

Procesul de actualizare si sistematizare a informatiilor privind biodiversitatea
a continuat prin elaborarea lucrarii ,Conspectul diversitatii biologice a Rezervatiei
,Codrii”, care include liste taxonomice revizuite ale principalelor grupe de
organisme, date referitoare la distributia si frecventa speciilor, fenologia acestora
si statutul lor de conservare. Lucrarea constituie un instrument stiintific de referinta
pentru cercetatori si specialisti implicati in monitorizarea si managementul
biodiversitatii.

O contributie importanta la cunoasterea conditiilor stationale ale ecosistemelor
forestiere a fost adusa de cercetarile pedologice valorificate in monografia
~Solurile Rezervatiei ,Codrii””, elaborata de A. Ursu si E. Barcari. Lucrarea ofera o
caracterizare complexa a invelisului de sol, descriind principalele tipuri si subtipuri
de soluri zonale si intrazonale, precum si particularitatile morfologice, fizice si
chimice ale acestora.

Un aport semnificativ la cercetarea si monitorizarea florei Rezervatiei ,Codrii”
I-a avut cercetatorul N. Sturza, care a desfasurat investigatii sistematice privind
diversitatea floristica a teritoriului. In cadrul acestor cercetari au fost identificate
si documentate specii noi pentru flora rezervatiei, contribuind la completarea
inventarului floristic al ariei protejate. Totodatd, autorul a realizat monitorizarea pe
termen lung a speciilor rare de plante din ecosistemele de lunca, utilizand terenuri
experimentale permanente.

n paralel cu dezvoltarea cercetarilor fundamentale, institutia a acordat o
atentie deosebitd modernizarii infrastructurii de cercetare si educatie ecologica.
In perioada 2008-2011 au fost amenajate Atelierele de Botanica si Zoologie,
destinate desfasurarii activitatilor practice cu elevi, studenti si masteranzi, precum
si organizarii reuniunilor si manifestarilor stiintifice. Aceste spatii au contribuit la
consolidarea rolului rezervatiei ca centru de instruire si formare profesionala in
domeniul biologiei si conservarii naturii.

Procesul de modernizare a continuat prin implementarea, cu sprijinul Fondului
Ecologic National, a proiectului ,Crearea unui centru stiintifico-practic de studiu al
biodiversitatii in Zona Codrilor Centrali” (2014). n cadrul acestuia, laboratoarele
institutiei au fost dotate cu echipamente moderne de cercetare, sporind capacitatea
de investigare si monitorizare a ecosistemelor forestiere si facilitand desfasurarea
unor studii complexe asupra biodiversitatii.

In aceeasi perioada au fost continuate cercetarile asupra unor grupe
taxonomice insuficient investigate anterior. Intre anii 2000 si 2011, Gh. Manic
a realizat un amplu studiu privind diversitatea si ecologia pteromalidelor din
rezervatie, rezultatele fiind valorificate Tn monografia ,Diversitatea si ecologia
pteromalidelor din Republica Moldova”.
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Tn ultimul deceniu al perioadei analizate au fost intensificate cercetarile asupra
insectelor din ariile naturale protejate si a rolului acestora ih mentinerea echilibrului
ecologic. La aceste investigatii au participat A. Andreev, E. Baban, G. Busmachiu,
L. Calestru, G. Cilipic, L. Culicova, V. Derjanschi, Gh. Manic, Z. Neculiseanu,
V. Ostaficiuc, A. Poiras, V. Stratan si B. Veresciaghin. Studiile au contribuit la
extinderea cunostintelor privind structura comunitatilor de insecte si importanta
acestora Tn functionarea ecosistemelor forestiere.

Noi directii de cercetare au vizat si relatiile dintre biodiversitate si sanatatea
ecosistemelor. Tn acest context, Uspenskaia si colaboratorii Centrului de
Biologie Generala si Moleculara au investigat particularitatile formarii focarelor
de zooantroponoze si semnificatia epidemiologica a acestora, evidentiind rolul
ecosistemelor naturale in mentinerea echilibrului epidemiologic si importanta
monitorizarii agentilor patogeni in conditiile schimbarilor de mediu.

In anul 2013 au fost actualizate datele privind fauna vertebratelor din zona
cu protectie integrald, prin cercetarile realizate de V. Nistreanu, A. Larion si V.
Postolache asupra mamiferelor, reptilelor si amfibienilor. Aceste investigatii
au completat informatiile referitoare la distributia si starea populatiilor speciilor
caracteristice ecosistemelor forestiere naturale.

in aceeasi perioada au fost dezvoltate cercetari floristice complexe asupra florei
vasculare. Intre anii 2008 si 2015, N. Jardan a efectuat inventarierea sistematica
a speciilor de plante vasculare, actualizadnd compozitia floristica a rezervatiei
si analizand distributia speciilor in raport cu principalele tipuri de vegetatie.
Rezultatele au contribuit la completarea inventarului floristic si au constituit baza
unor cercetari ulterioare privind structura populatiilor speciilor rare si monitorizarea
biodiversitatii vegetale.

Cercetarile pedologice au fost aprofundate prin studiile realizate de
academicianul A. Ursu, doctorul habilitat 1. Marcov si doctorul E. Barcari care
au investigat proprietatile fizico-chimice ale solurilor forestiere si procesele
pedogenetice specifice ecosistemelor din regiunea Codrilor Centrali. Aceste
cercetari au furnizat informatii esentiale privind relatiile dintre factorii edafici si
functionarea ecosistemelor forestiere.

Perioada 2001-2015 se remarca prin consolidarea bazei tehnico-materiale a
institutiei, diversificarea domeniilor de cercetare si valorificarea rezultatelor prin
lucréri de sinteza cu impact national. Modernizarea laboratoarelor, dezvoltarea
infrastructurii educationale si intensificarea colaborarilor cu institutiile de cercetare
au creat premisele necesare pentru initierea unor programe complexe de
monitorizare ecologica si pentru dezvoltarea cercetarilor interdisciplinare care
caracterizeaza etapa contemporana de evolutie a Rezervatiei ,Codrii”.

DEZVOLTAREA CERCETARILOR INTERDISCIPLINARE SI
CONSOLIDAREA MANAGEMENTULUI STIINTIFIC AL BIODIVERSITATII
(2016-2026)

incepand cu anul 2016, activitatea stiintifica desfasurata in cadrul Rezervatiei
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,Codrii” a intrat intr-o noua etapa de dezvoltare, caracterizata prin abordarea
interdisciplinara a cercetérilor si integrarea acestora in contextul provocarilor
generate de schimbarile climatice, degradarea habitatelor naturale si necesitatea
fundamentarii stiintifice a managementului ecosistemelor forestiere. Directiile
de cercetare au vizat evaluarea starii biodiversitatii, monitorizarea proceselor
ecologice, conservarea speciilor rare si analiza impactului factorilor naturali si
antropici asupra functionarii ecosistemelor.

Un domeniu prioritar al cercetarilor din aceasta perioada I-a constituit evaluarea
vulnerabilitatii ecosistemelor forestiere in contextul schimbérilor climatice. In
perioada 2016-2018, colaboratorii Laboratorului Ecosistemelor Naturale si
Antropizate al Institutului de Ecologie si Geografie al Academiei de S$tiinte a
Moldovei, coordonati de A. Tarata, au analizat impactul factorilor antropici asupra
ecosistemelor de cvercinee din regiunea Codrilor Centrali. Studiile au evidentiat
modificarile structurale si functionale produse in arborete si au contribuit la
fundamentarea masurilor de conservare si management adaptativ.

In aceeasi perioadd, colaboratorii Laboratorului Climatologie si Riscuri de
Mediu si ai grupului de cercetare Ecobiochimie Silvica din cadrul Institutului de
Ecologie si Geografie — M. Nedealcov, A. Donica si N. Grigoras — au evaluat
impactul procesului de aridizare asupra ecosistemelor forestiere si au analizat
distributia spatialad a indicelui de ariditate forestiera. Rezultatele au demonstrat
vulnerabilitatea padurilor din regiunea Codrilor Centrali la modificarile climatice
si au evidentiat necesitatea dezvoltarii unor strategii de management bazate pe
monitorizarea continua a conditiilor ecologice.

in paralel, cercetarile privind diversitatea animald au fost extinse prin
investigarea unor componente insuficient cunoscute ale faunei. D. Erhan si
E. Gherasim au studiat helmintofauna amfibienilor din complexul Pelophylax
esculentus, rezultatele obtinute contribuind la aprofundarea cunostintelor privind
relatiile gazda—parazit si starea de sanatate a ecosistemelor naturale.

Monitorizarea biodiversitatii din zona cu protectie integrald a devenit una
dintre principalele directii de cercetare ale Sectiei Stiinta a Rezervatiei ,Codrii”. In
acest context, specialistii Institutului de Cercetéari si Amenajari Silvice au realizat
inventarierea arboretelor din zona strict protejata in anii 2013 si 2023, evaluand
structura, compozitia si starea de conservare a ecosistemelor forestiere si furnizand
informatii esentiale pentru monitorizarea dinamicii acestora pe termen lung.

Un aport important la cunoasterea biologiei speciilor forestiere edificatoare I-au
avut cercetarile desfasurate n perioada 2013—2018 de colectivul Sectiei Stiinta,
orientate spre analiza influentei factorilor biotici si abiotici asupra fructificarii
cvercineelor. Rezultatele au fost valorificate in monografia ,Fructificarea
cvercineelor din Rezervatia ,Codrii”” (Barcari E., Jardan N., Manic Gh., 2020),
lucrare care prezintd o analiza complexa a particularitatilor reproductive ale
speciilor dominante si evidentiaza factorii care influenteaza productia de seminte
si regenerarea naturala a arboretelor.

in ultimii ani, cercetarile floristice au fost orientate spre evaluarea structurii si
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starii de conservare a comunitatilor vegetale. Tn acest context, P. Panzaru (Gradina
Botanica Nationald) a realizat o analizéd complexa a fitocenozelor din pajistile si
fagetele Rezervatiei ,Codrii”. Investigatiile au condus la identificarea si descrierea
a doua asociatii vegetale noi pentru Republica Moldova, completand clasificarea
sintaxonomica a vegetatiei si demonstréand valoarea exceptionald a habitatelor
naturale conservate in cadrul rezervatiei.

Conservarea resurselor genetice forestiere a constituit o altd directie
importantd de cercetare. In anul 2021, V. Caisin si Gh. Florentd au identificat si
caracterizat noi resurse genetice forestiere de gorun (Quercus petraea) si stejar
pedunculat (Quercus robur), contribuind la extinderea bazei nationale de date
privind conservarea fondului genetic forestier si la fundamentarea strategiilor de
gestionare durabila a acestor specii.

Valorificarea patrimoniului stiintific al institutiei a continuat prin inventarierea
colectiei entomologice a Muzeului Naturii, realizata de L. Calestru si Gh. Manic.
Actualizarea acestei colectii a permis completarea informatiilor privind diversitatea
coleopterelor si a consolidat valoarea stiintifica a patrimoniului muzeal.

In paralel cu cercetdrile fundamentale, monitorizarea stérii fitosanitare a
arboretelor a continuat in mod sistematic. Specialistii Sectiei Protectie si Monitoring
a Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice efectueaza anual evaluari privind
dezvoltarea daunatorilor si agentilor fitopatogeni, rezultatele fiind utilizate in
managementul ecosistemelor forestiere si in prevenirea proceselor de degradare.

In anul 2024 au fost intensificate cercetarile asupra diversitatii animale.
Cercetatorii Laboratorului Vertebrate Terestre al Institutului de Zoologie au evaluat
diversitatea si distributia vertebratelor terestre din rezervatie, iar E. Enciu si Gh.
Manic au investigat structura comunitatilor de coleoptere epigee in contextul
schimbarilor climatice, evidentiind modificarile produse in compozitia acestora si
potentialul lor de utilizare ca bioindicatori ai starii ecosistemelor forestiere.

O directie de cercetare cu impact direct asupra managementului rezervatiei
a vizat evaluarea efectelor suprapopularii cervidelor asupra regenerarii naturale
a padurilor. in anul 2024, cercetatorii Rezervatiei ,Codrii”, N. Jardan, T. Glavan-
Caranghel, St. Manic, E. Barcari si Gh. Manic, au analizat influenta densitatilor
ridicate ale cervidelor asupra arboretelor aflate in regenerare. Cercetarile
au evidentiat efectele negative produse prin consumul excesiv al regenerarii
naturale si au fundamentat recomandari privind refacerea arboretelor afectate si
reglementarea efectivelor de cervide in limite compatibile cu capacitatea de suport
a ecosistemelor forestiere.

O contributie majora la procesul de conservare a biodiversitati a avut-o
participarea cercetatorilor la actualizarea Cartii Rosii a Republicii Moldova. n acest
context, P. Panzaru, O. lonita, V. Cantemir, Gh. Postolache, N. Jardan, $t. Manic
si A. Miron au evaluat distributia, starea populatiilor si gradul de conservare al
speciilor de plante vasculare si fungi incadrate in categoriile vulnerabile, periclitate
si critic periclitate, rezultatele constituind baza stiintifica pentru revizuirea statutului
de conservare al acestor taxoni.
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Un program complex de cercetare a fost desfasurat in perioada 2022-2026
in zona cu protectie integrald a rezervatiei. Investigatiile au urmarit evaluarea
biodiversitatii si analiza principalelor componente structurale ale ecosistemelor
forestiere. In cadrul acestui program, N. Jardan a studiat structura populational,
vitalitatea indivizilor si structura vitala a fitopopulatiilor speciilor rare de plante
vasculare; E. Barcari a analizat relatiile dintre factorii abiotici si conditiile stationale
ale ecosistemelor forestiere; T. Glavan-Caranghel a evaluat starea actuala a
faunei de vertebrate terestre, iar St. Manic a investigat diversitatea si distributia
macromicetelor din zona strict protejata. Rezultatele acestor cercetari au completat
baza de date privind biodiversitatea rezervatiei si au oferit informatii esentiale
pentru fundamentarea managementului adaptativ al ecosistemelor forestiere.

Pe langa activitatea de cercetare propriu-zisa, institutia si-a consolidat rolul
de centru national pentru monitorizarea ecologica pe termen lung prin editarea
neintreruptd, ihcepand cu anul 1975, a publicatiei ,Analele Naturii”. Aceasta
constituie principalul document de evidenta stiintifica al rezervatiei si cuprinde
informatii privind conditiile climatice, fenologia speciilor, dinamica florei si faunei,
productivitatea semincera, fructificarea macromicetelor si principalele transformari
produse in ecosistemele forestiere.

in aceeasi perioada, activitatea de cercetare a fost valorificata prin organizarea
a cinci simpozioane stiintifice si publicarea a cinci volume de lucrari stiintifice, care
au facilitat schimbul de experienta intre cercetatori si diseminarea rezultatelor
obtinute in cadrul rezervatiei. Totodata, materialele stiintifice acumulate au
constituit baza elaborérii a zece teze de doctor si a unei teze de doctor habilitat,
confirmand rolul Rezervatiei ,Codrii” ca centru de formare si dezvoltare a cercetarii
biologice din Republica Moldova.

In paralel cu activitatea de cercetare, educatia ecologicd a continuat s&
reprezinte una dintre misiunile fundamentale ale institutiei. Prin organizarea
seminarelor, conferintelor, lectiilor tematice, excursiilor in Muzeul Naturii si pe
traseele ecoturistice, precum si prin colaborarea cu institutile de invatamant si
mass-media, Rezervatia ,Codrii” contribuie la promovarea cunostintelor privind
conservarea biodiversitatii si utilizarea durabila a resurselor naturale.

Ansamblul cercetarilor desfasurate in perioada 2016-2026 demonstreaza
maturizarea activitatii stiintifice a Rezervatiei ,Codrii” si orientarea acesteia
catre abordari interdisciplinare, bazate pe monitorizare ecologicd pe termen
lung si fundamentarea managementului adaptativ al ecosistemelor forestiere.
Rezultatele obtinute au consolidat statutul rezervatiei ca una dintre cele mai
importante platforme nationale pentru cercetarea biodiversitatii si conservarea
patrimoniului natural, contribuind in mod direct la dezvoltarea cunoasterii stiintifice
si la elaborarea strategiilor moderne de protectie a ecosistemelor forestiere din
Republica Moldova.
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DYNAMICS OF NATURAL REGENERATION OF COMMON HORNBEAM
(CARPINUS BETULUS L.) IN MIXTURES WITH OAKS UNDER THE
IMPACT OF CLIMATE CHANGE

AGAPI I. ORCID: 0009-0004-5598-645X
Al. Ciubotaru National Botanical Garden (Institute), Chisinau, Republic of Moldova
e-mail: ion.agapi@gb.usm.md

Climate change accelerates aridification and modifies the precipitation regime,
favoring hornbeam (Carpinus betulus L) over oaks (Quercus robur L, Quercus
petraeal). The dynamics of natural regeneration are strongly disrupted by droughts
and extreme phenomena, requiring the adaptation of silvicultural treatments to
maintain the resilience of stands. Despite being a mesophilic species, hornbeam
has a high drainage and shoot-forming capacity, as well as greater shade tolerance
in the early stages of development compared to oaks.

Oaks require more light and are more vulnerable to prolonged droughts and
heat waves in the seedling and sowing phase. Under the impact of water stress
and climate change, hornbeam tends to suffocate the oak sapling, which leads to
the simplification of the composition and degradation of the diversity of the stand.

Hornbeam (Carpinus betulus) stands in the Republic of Moldova are currently
affected by a poor phytosanitary condition and severe degradation. Climate
change and poor management in the past have led to massive drying, defoliation
of the crowns and a reduction in the productivity of these ecosystems. Mesophilic
species, such as hornbeam and beech, are found in Moldova at the southeastern
limit of their natural range. Prolonged droughts and extreme temperatures during
summer cause severe water stress, accelerating drying. Abusive deforestation and
only partially completed maintenance work have disrupted the optimal structure
of the forests. Defoliant and pathogenic insect attacks, correlated with extreme
weather phenomena (such as massive frost), have seriously affected the stands
in the research area [3] .

Biodiversity and increases the risk of soil erosion and landslides. To stop
this process, the forestry sector focuses on ecological reconstruction and the
substitution of stands where certain species are more resistant to drought and
new climatic conditions. To understand the effects of above-ground neighboring
vegetation interactions on seedling development, it is necessary to analyze how
vegetation affects the light regime and the other microclimatic factors around the
seedlings.

The dynamics of the natural regeneration of the common hornbear (Carpinus
betulus) in mixtures with oaks under the impact of climate change, was studied
in experimental areas within the National Botanical Garden (Institute) ,,Alexandru
Ciubotaru”, State University of Moldova, the results obtained were compared with
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observations from the ,,Codrii” Reserve and the ,Plaiul Fagului” Scientific Reserve.
The objective of this study was to evaluate the above-ground interactions that occur
between neighboring vegetation and seedlings, in young oak plantations managed
according to the natural vegetation sheath method. Three types of vegetation control
used in sessile oak plantations in the research area were compared, vegetation
control used in the natural vegetation sheath method; strong vegetation control,
resulting in reduced above-ground interactions between vegetation and seedlings;
and slight vegetation control, resulting in elevated above-ground interactions [1].

This study aims to model the current and future geographical distribution of
common hornbeam under different climate scenarios. Furthermore, we focus on
the differences between the predicted current and future potential distribution
areas of the species in terms of area and location by means of change analysis.
There is an urgent need to conduct scientific research in order to comprehend the
impact of climate change on the geographical distribution of species that constitute
an ecological niche. To meet this need, the current and future distribution areas of
a species can be predicted by applying machine learning techniques.

The change analysis comparing the current and future potential distribution
areas suggested that common hornbeam would be affected by climate change,
expanding its range in the north. The findings can be used effectively to address
biodiversity conversation planning and management as a whole and develop new
strategies. In this way, future risks can be diminished.

Although these changes will happen gradually, even under the most pessimistic
climate scenarios, their impacts on biodiversity and ecosystems will, over the long
term, be very great. Modelling studies designed to predict changes in habitat
suitability and species distribution for future scenarios of climate change will be
important for informing scientists, managers, and policy-makers about risks to
vulnerable species and ecosystems, and support proactive efforts to minimize
the most negative effects, while potentially taking advantage of some positive
changes that may accrue from climate change. As climate-related variables such
as temperature and precipitation change, the effects on the survival, distribution,
and other traits of individual tree species, as well as the species composition of
forest biomes, will be crucial to the future of terrestrial ecosystems. There is a
general prediction that under a warming climate, species will tend to shift to higher
latitudes and higher elevations. Nevertheless, this generalization may not hold for
the most sensitive and least abundant species, especially those that have highly
specialized habitat requirements. These latter species may tend more to extinction
than relocation in a rapidly warming climate [2].

Several recent studies from diverse locations have projected future climate-
related changes in the habitats of ecologically and economically important
plant species. In eastern Europe, significant habitat reductions are predicted
for beeches including the common hornbeams, oaks, maples, alders, and other
economically important species. The main objective of a forester is to obtain at
the end of the regeneration period trees that grow quickly while exhibiting good
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quality [7]. However, neither natural regeneration nor planting allow this objective
to be reached. Therefore, another method of renewing oak stands that combines
some advantages of both, natural and artificial regeneration has recently been
developed.

First, seedlings are planted at wide spacing; thereafter, the neighboring
vegetation is regularly controlled. Vegetation is grown close to the seedlings so
that the stem of the seedling is partly shaded, thereby reducing the development
of twigs and branches on the stem, and the height of vegetation is restricted in
the proximity of each seedling so that seedlings are not overtopped by vegetation,
enabling them to maintain active growth. However, this method can only be applied
on productive sites with high water and nutrient supply, where the impact of below-
ground competition exerted by the neighboring vegetation is limited. On productive
sites, seedling development is affected by neighboring vegetation mainly through
above-ground interactions. The proximity of neighboring vegetation alters the
microclimate around the seedlings which, in turn, influences seedling development
[6]. Modifications in the light regime are probably the primary causes of the
reduction of lateral branch development. The decrease in seedling growth, due to
a decrease in total carbon assimilation, is also primarily induced by the reduction of
incoming light, but may additionally be due to modifications in other microclimatic
factors such as air temperature or air humidity. Light availability appeared to be
a conspicuous link connecting the conservation and the silvicultural aspects of
multifunctional oak forest management: Both young oak trees and multiple oak
woodland specialist species are characterized by their need for increased sunlight
exposure. This common denominator provides a sound basis for integrative
management practices for forestry and nature conservation [4].

The concept of retention forestry offers purposeful approaches. So the harvest
of valuable timber oaks or the creation of canopy gaps for oak regeneration can be
used to release the crowns and trunks of habitat oaks from shading and competition.
When looking at the management of oak woodland biodiversity hotspots, the
re-establishment of (modified) historical forest management techniques, which
increase stand openness and create transitional habitats that provide suitable
oak regeneration niches, seems to be necessary. Not only the continuity of oak
woodland cover and natural site conditions, but also the uninterrupted temporal
continuity and availability of wood-related structural features turned out to be
of particular importance for oak woodland specialist species. We identified an
urgent need for systematic forest planning approaches that secure the long-term
availability of these structural features within areas or “sustainability units” that are
large enough to maintain viable populations of oak woodland specialist species
[5]. In particular, conservation-oriented forestry measures should mainly be
implemented in those areas, where the greatest effectiveness is to be expected.
In the sustainability units, oak regeneration measures ought to take place either
in close vicinity to old oak stands or directly in these stands. The choice of one
of these options should be based on a careful consideration of the needs and
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possibilities of both silvicultural and nature conservation management [8].
To ensure the viability of mixed forests and reduce ecological risk, foresters apply
a series of specific measures:

+ Conservation and uneven successive cuts: Progressive cuts and the
opening of irregular holes in the canopy are used, designed to ensure the
optimal amount of light needed by the oak species.

* Interventions to help the seedling: Hornbeam specimens from the lower
storey are extracted or thinning is performed to free the oaks from aggressive
competition for water and nutrients.

» Ecological reconstruction: In severely affected areas, work is being done
to partially or completely replace species, moving towards tiered structures
and promoting species with greater drought tolerance.

BIBLIOGRAPHY

1. Barcari E. The influence of soil moisture regim on oaks from Central Codrii.
International Scientific Symposium ,Conservation of Plant Diversity”. Dedicated
to the 65 th anniversary of the Botanical Garden (Institut) of the Academy
of Sciences of Moldova, 28-30 september 2015, Chisinau, Republic of
Moldova,2015, p.12.

2. Palancean A. Reconstructia ecologica a arboreturilor existente si crearea
padurilor noi in contextul schimbérilor climatice. In: Materialele simpozionului
international. Dezvoltarea durabila a sectorului forestier — noi obiective si
prioritati. Chisinau, 17-19 noiembrie 2011, p.142.

3. Vlonga S. Reconstructia ecologica a arboretelor de cvercinee carpinizate. in:
Analele sesiunii stiintifice pentru gestionarea durabila a padurilor. Bucuresti:
Tehnica Silvica, 2001, p. 106.

4. Giurgiu V. Biodiversitatea si regenerarea arboretelor. Bucovina forestiera.2002,
p. 46.

5. lacob A. L. Distributia arborilor in biogrupe in arboretele naturale amestecate.
n: Bucovina forestiera, nr. 2. 1995, p. 9-12.

6. Giurgiu V. Conservarea si managementul diversitafji biologice a ecosistemelor
forestiere, pentru o silvicultura durabilé. Tn: Revista P&adurilor. 1999, p. 14.

7. Hadarca V. si altii. Speciile repede crescatoare si reconstructiile ecologice. in:
Management ecologic si dezvoltare durabila. Chisindu, 1996, p. 177.

8. Gociu Dumitru, Agapi lon. Reflectii asupra managementului si cercetérii
formatiunilor silvice de stejar pufos din Republica Moldova. Conferinta stiintifica
internationald - Stiinta si inovarea in nordul Republicii Moldova: probleme,
realizari, perspective. Balti, 2015, p. 30-33.

23



Sectiunea I.
FLORA SI VEGETATIA

CZU: 582.942(478) https://doi.org/10.67857/conbio2026.03

CONSERVAREA EX-SITU A SPECIILOR RARE DIN GENUL
CONVOLVULUS L. (CONVOLVULACEAE) iIN REPUBLICA MOLDOVA

BELOUS Stefan ORCID: 0009-0001-8837-6509
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,Alexandru Ciubotaru’,
Universitatea de Stat din Moldova, Chisindu, Republica Moldova
e-mail: stefan.belous@gmail.com

INTRODUCERE

Conservarea diversitatii vegetale constituie una dintre cele mai stringente
priorititi ale comunitatii stiintifice globale si nationale in contextul accelerarii
schimbarilor climatice globale si a intensificarii presiunii antropice asupra
ecosistemelor naturale. in Republica Moldova, degradarea fragmentara a pajistilor
de stepa si aridizarea pronuntata a habitatelor xerofitice au condus la periclitarea
critica a numeroase specii de plante vasculare cu valoare fitogeografica deosebita
[1]. Printre taxonii cu un statut vulnerabil pronuntat se numara reprezentantii
genului Convolvulus L. (familia Convolvulaceae Juss.), cunoscuti popular sub
denumirea generica de volbura [2-6].

Desi conservarea in-situ (in cadrul ariilor protejate de stat) ramane pilonul
principal al strategiei de protectie, restrangerea continua a efectivelor populationale
impune implementarea urgenta a masurilor de protectie si conservare. Conservarea
ex-situ, realizata prin intermediul colectiilor de plante vii, a bancilor de seminte
si a culturilor experimentale de laborator, oferd o bariera de sigurantd impotriva
extinctiei definitive a acestor resurse genetice vegetale. Gradina Botanica
Nationala (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” a USM detine infrastructura stiintifica
optima pentru mobilizarea, introducerea in cultura si mentinerea acestor taxoni,
creand un genofond de rezerva capabil sa furnizeze material biologic.

Scopul prezentei lucrari este in evaluarea comportamentului biologic al speciilor
Convolvulus cantabrica L. si Convolvulus lineatus L. Tn conditiile conservarii ex-
situ, evidentiind particularitatile ontogenetice, fenologice, precum si elaborarea
unor protocoale eficiente de germinare si multiplicare generativd a semintelor
pentru optimizarea stocurilor de siguranta.

MATERIALE $1 METODE

Cercetarile stiintifice au fost realizate Tn perioada anilor 2023-2026, utilizand ca
baza Sectorul experimental de Plante rare din cadrul Gradinii Botanice Nationale
(Institut) ,Al. Ciubotaru” a Universitatii de Stat din Moldova. Materialul biologic
de studiu a fost constituit din seminte si rizomi colectate din populatiile naturale
din Republica Moldova. Pentru Convolvulus cantabrica L., esantioanele au fost
prelevate din micro-populatiile izolate situate pe pantele stepice din sectorul
Prutului de Jos (raionul Cahul, Slobozia Mare). In cazul speciei Convolvulus
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lineatus L. materialul de reproducere a fost recoltat dintr-un habitat stepic situat in
apropierea satului Merenii Noi, raionul Anenii Noi.

Introducerea in cultura a plantelor s-a efectuat prin doua cai principale: pe
cale generativa (prin seminte) si pe cale vegetativa (prin divizarea fragmentelor
de rizomi in perioada de repaus autumnal). Monitorizarea comportamentului
ecoclimatic s-a desfasurat in cadrul sectorului experimental.

Observatiile fenologice au fost realizate conform metodologiilor botanice
standardizate [7], inregistrdndu-se cu exactitate fazele de intrare in vegetatie,
aparitia lastarilor laterali, perioada de imbobocire, dinamica infloririi, formarea
fructelor (capsulelor) si maturizarea completa a semintelor. Evaluarea germinatiei
s-a desfasurat in conditii de laborator la o temperatura constanta de +22...+24 °C.
Determinarea capacitatii si a energiei de germinare s-a efectuat zilnic, pe o durata
de 10 de zile.

REZULTATE SI DISCUTII
Convolvulus cantabrica L. (Volbura
cantabriana) (Fig. 1.). Plantd cu tulpina
erectd, de 15-50 cm inaltime, pubescenta,
cu peri lungi. Frunze sesile, lanceolate,
liniar-lanceolate, acute, hirsut serviceu-
paroase. Bractee liniare, paroase. Flori
lung-pedunculate, axilare. Sepale ovale,
paroase. Corola roza, palid-roza sau
alba, de 1,5-2 cm in diametru, la exterior
in intregime paroasa. Capsula scurt-
pubescenta. In Republica Moldova, specia
se afla la limita estica a arealului sdu si este
extrem de rara. Populatiile naturale izolate
sunt localizate in sud-vestul tarii [2].
Convolvulus lineatus L. (Volbura liniata)]
(Fig. 2.). Planta alipit sericeu-paroasa, cu
rizom scurt, lignificat. Tulpina ascendenta,
de 5-25 cm inaltime. Frunze lanceolate, la
baza atenuate Tn petiol, la varf acute. Flori
solitare sau in grup, terminale si axilare,
scurt-pedunculate. Bractee mici. Caliciu cu
5 lacinii tiunghiulare. Corola de 2-3 cm in
diametru, in interior alba, in exterior roza,
paroasa numai in lungul cutelor. Capsula
alipit-pubescenta. In Republica Moldova,
specia se afla la limita arealului sau si
creste in statiuni izolate, fragmentate, fiind Figura 2. Convolvulus lineatus L.
vulnerabila din cauza distrugerii habitatelor.
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Populatile sale se intdlnesc fragmentat in
zonele de stepa din sudul si sud-estul tarii.

Cercetérile fenologice desfasurate in
conditiile conservarii ex-situ au demonstrat
cdambelespeciistudiateposedaunpotential
adaptiv remarcabil, parcurgénd integral
fazele ciclului de dezvoltare ontogenetica
in conditiile din Gr&dina Botanica. Inceputul
vegetatiei la Convolvulus lineatus L. (Fig.
3.) se declanseaza timpuriu, in prima
decada a lunii aprilie, corelat cu cresterea
temperaturilor diurne peste pragul de +8 °C.
Convolvulus cantabrica L., avand cerinte
termice superioare, intra in vegetatie
mai tarziu, spre sfarsitul lunii aprilie sau
inceputul lunii mai.

Starea plantelor poate fi monitorizata
direct prin analiza procesului de inflorire.

Figura 3. Convolvulus lineatus L.
in Sectorul experimental al GBNI.

Experimentele de inmultire prin impartirea tufei arata ca C. lineatus se prinde foarte
bine, avand o rata de succes de 85%. Pe de alta parte, C. cantabrica reactioneaza
prost la ranirea radacinilor, motiv pentru care doar 40% din plante au supravietuit.

in conditii de cGmp experimental a evidentiat strategii adaptative net diferentiate

intre cele doua specii:

Convolvulus lineatus L. —ademonstrat
o plasticitate ecologicd superioarad si un
ritm accelerat de dezvoltare. Indivizii
acestei specii au parcurs integral ciclul
ontogenetic (plantula (stadiu juvenil) stadiu
de maturitate generativa) chiar in primul an
de cultura. S-a observat o alocare masiva
a biomasei catre sistemul radicular, care a
dezvoltat o structura pivotanta profunda si
viguroasa, capabila sa exploreze straturile
inferioare ale profilului de sol.

Convolvulus cantabrica L. - a
manifestat un ritm ontogenetic initial lent
si tardiv. In primele stadii de vegetatie,
acumularea biomasei aeriene a fost redus3,
planta canalizadndu-si resursele energetice
spre lignificarea bazei tulpinii si formarea
structurii semi-arbustive. Acest decalaj de

Figura 4. Convolvulus cantabrica L. in
Sectorul experimental al GBNI

crestere indica o sensibilitate mai mare a speciei C. cantabrica in fazele timpurii de
instalare, necesitand un management strict al plantelor concurente.
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Analiza fenologica arata ca speciile s-au adaptat bine microclimatului din
conditiile Sectorului experimental al GBNI.

CONCLuzi

Cercetarile evidentiaza fezabilitatea aplicarii masurilor de conservare ex-situ
pentru protejarea genofondului speciilor rare de Convolvulus L. din Republica
Moldova. Ambele specii testate (Convolvulus lineatus L. si Convolvulus cantabrica
L.) reusesc sa Tsi finalizeze ciclul biologic si s& produca seminte viabile Tn conditii
de cultura. Aceste rezultate permit crearea unui fond de seminte sigur, capabil sa
asigure materialul biologic necesar pentru eventuale actiuni viitoare de repopulare
si reintroducere a plantelor in biotopurile lor naturale degradate. Desi au o
rezistenta fiziologica exceptionala la seceta (adaptare), vulnerabilitatea lor majora
consta in incapacitatea de reproducere rapida in ecosisteme perturbate. Presiunea
antropica (pasunatul) distruge lastarii tineri inainte de fructificare, iar solul batatorit
impiedica patrunderea putinelor seminte care reusesc sa germineze.

Acknowledgements: The study was carried out within the following research
project: Subprogram entitled: “Research and ex situ, in situ conservation of the
plant diversity of the Republic of Moldova” (subprogram code 010101), funded by
the Ministry of Education and Research of the Republic of Moldova.
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EXTINDEREA FONDULUI FORESTIER AL REPUBLICII MOLDOVA iN
PERIOADA SOVIETICA (1945-1990)
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Abstract: According to the historical data, the territory where our country is
situated now, just two centuries ago, had been under forests more than 30 %.
Until the beginning of the 20s of the XX century the evolution of their surface
continued to decrease. Thus, during 1812 — 1918 the surface under forestry
vegetation decreased twice. This process was truly stopped just once, during
the nationalization of the majority of forests from the former historical province
Basarabia. The growth of the surfaces covered by forests started during the
postwar period, after the year 1945, when in the view of the respective aims tens
of thousand ha of degraded lands were allocated.

Nowadays, when the afforested area of the Republic of Moldova is just 10,7%,
when the process of intensified soil erosion and soil sliding, of unfavorable change
of hydrologic regime, which are registered now, and in the result of further aridisation
of the environmental conditions, forests represent the most important element in
the process of ecological equilibrium ensurance in this geographical area. Thus,
the problem of conservation and sustainable development of the existing forests,
as well as the extension of the areas under forests through the afforestation of the
new areas which are not any more good for agricultural utilization, according to all
this things it became problem at the national level.

After the year 1950 the afforested area of the Republic of Moldova began to
grow rapidly. During this period forest regeneration was achieved mostly in an
artificial way, from the other side through the application of the clean cutting in the
forestry fund, lot cleaning, integrated preparation of the soil and saplings plantation
or direct sowings, and from the other side creation of the forestry cultures on the
unpractical land for agriculture, which were taken from collective agricultural units
or state agricultural units.

INTRODUCERE

Padurile constituie o inestimabila sursa de cele mai diverse beneficii. Pe
l&nga aportul direct la economia nationala prin valorificarea produselor lemnoase
si nelemnoase, padurile constituie un factor de prima importan{a in mentinerea
echilibrului ecologic. Este notorie contributia padurilor la stabilizarea continua a
panzei freatice, mentinerea resurselor acvatice, a echilibrului dioxidului de carbon,
azotului, fosforului, la emisia oxigenului, etc. Padurile au o pondere semnificativa
si la diminuarea proceselor de eroziune a solurilor si a alunecérilor de teren. in
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conditiile Republicii Moldova, cu alternante semnificative de temperaturi, secete
frecvente, deficit de apa, suprafete importante cu terenuri accidentale, expuse la
alunecari si cu diminuarea fertilitatii solurilor de pana la 40-50 % prin intensificarea
proceselor de eroziune, rolul protector al padurilor capata o impotanta vitala.

In cadrul spatiului geografic dintre fluviul Nistru si raul Prut, astizi Republica
Moldova in mare parte, evolutia societatii umane a avut ca baza dezvoltarea
sectorului agrar si pastoritul. Anume acest fapt explica reducerea considerabila
a suprafetelor impadurite ale acestui teritoriu pe parcursul ultimelor trei secole.
Evident, ca distrugerea padurilor a avut loc si din motivul subestimarii rolului
padurii atat ca sursa de produse lemnoase si nelemnoase, cat si ca factor decisiv
in asigurarea unui mediu favorabil dezvoltarii societatii umane.

Retragerea hotarelor padurii a fost mai activa la ses, unde pasunatul si agricultura
au actionat succesiv, iar specia care a inregistrat cele mai mari prejudicii atat
cantitativ, cat si calitativ, a fost stejarul. Astfel, padurile specifice silvostepei au
disparut ori sau restrans ca suprafata, iar cauza primordiala a degradarii fondului
forestier o constituie impactul antropic (Radulescu M., 1995). in momentul de fata
nu le mai este permis agricultorilor si silvicultorilor sa priveasca nepasatori cum
secetele, vanturile, furtunile si alte adversitaii de natura climatica dijmuiesc
recoltele agricole, aduc pagube economiei tarii si ne viciaza mediul de viata.
Trebuie sa se treaca neintarziat si cu toate fortele la replantarea suprafetelor ce
mai sunt posibile Tn restul teritoriului (Giurgiu V., 1995) in asa fel, incat agricultura sa
devina silvo-agricultura, adica agricultura cu ajutorul padurilor (Rubtov S$t., 1947).

UNELE DATE PRIVIND REZULTATELE CERCETARILOR

Dupa cum a fost mentionat si in alte lucrari a specialistilor din domeniu, inclusiv
si de catre autor, in conformitate cu informatia prezenta in unele surse istorice, pe
teritoriul actualei Republici Moldova, la inceputul secolului XIX, teritoriul ocupat de
paduri si alta vegetatie forestiera constituia in proportie de circa 30%, sau in jur de
450 mii ha. Cu regret, intreg secolul XIX si cel putin primele decenii ale secolului
XX, suprafata fondului forestier a inregistrat o dinamica negativa, reducandu-se
constant si constituind in anul 1918 la doar circa 230 mii ha. Astfel, doar de la 1812
pana la 1918, suprafata fondului forestier s-a redus cu circa 220 mii ha, ceea ce
constituie peste 51%.

Ulterior, dupa unirea in 1918 a Basarabiei cu Romania se constata o mica
crestere, inregistrand in 1925 circa 234,2 mii ha, iar in urma Razboiului mondial
1939-1945 in care acest spatiu a fost implicat activ, suprafata fondului forestier
inregistreaza aproximativ 222 mii ha. Acest proces a fost practic stopat odata cu
nationalizarea padurilor de catre noua puterea sovietica dupa ocuparea provinciei
istorice romanesti Basarabia la Uniunea Sovietica prin crearea Republicii Sovietice
Socialiste Moldovenesti (RSSM).
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Tabelul 1.
Caracteristica culturilor silvice create in perioada 1945-1990

Inclusiv Specii principale utilizate (ha)

F.F.S LS

s | £ s
E E = é’ = §‘§ _S-’_, <
Z s % é :-;, % g ST SC NuC PL -§ %

£ | &%
1945 454 454 - - - - 454
1946 1151 1151 - - - - - 1151
1947 1283 1283 - - 1247 1 1 - - 14
1948 1531 1531 171 - 777 13 - 3 - 638
1949 7198 6628 1604 570 - - - - - 7198
1950 7143 6170 4400 973 4150 2350 50 110 - 483
1951 7006 5458 3000 1548 3800 1900 450 70 - 786
1952 2995 2089 1147 906 1432 559 443 27 - 534
1953 2839 1946 1618 893 - - 629 - - 2210
1954 1545 1545 1148 - 1004 62 - - 5 474
1955 2753 1979 1413 774 1546 - 168 4 - 1035
1956 1950 1307 969 643 171 - 219 - 29 531
1957 1801 1128 800 673 1091 393 13 28 12 164
1958 1937 1192 746 745 865 803 161 14 2 92
1959 2204 1717 900 487 117 658 232 13 23 61
1960 3654 3078 1500 576 1453 1381 405 170 1 244
1961 5325 4934 2243 391 1685 1503 1686 245 44 162
1962 7929 5846 3271 2083 2911 2629 1725 253 178 233
1963 6166 4011 2439 2155 1782 2374 1511 135 191 173
1964 6055 3968 2215 2087 1805 2261 1429 322 69 169
1965 5977 3822 2148 2155 1359 2788 1267 99 248 216
1966 5550 3913 2809 1637 940 3089 969 104 188 260
1967 6133 4479 3379 1654 1326 3395 778 64 324 246
1968 6746 4513 3164 2233 1431 4105 542 76 323 269
1969 7653 4231 3002 3422 1436 5239 379 53 294 252
1970 7864 3786 2286 4078 1551 4971 750 93 215 284
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1971 7877 3528 2208 4349 1689 5046 565 157 281 149

1972 8106 3004 1698 5102 1770 4386 953 300 326 37

1973 8640 3385 2154 5255 1816 3971 903 528 629 793

1974 9681 3860 2273 5821 1920 3825 1421 618 935 962

1975 10132 4012 2716 6120 1335 4489 1430 441 951 1486

1976 10306 5223 4136 5083 1028 3439 2122 536 1368 1813

1977 10368 6791 5993 3577 1053 4561 1476 364 1737 "7

1978 11100 8012 7170 3088 1298 3574 1548 485 2164 2031

1979 12725 8324 7601 4401 1199 4403 915 549 3129 2530

1980 14736 8204 7475 6532 869 4817 2006 820 3168 3056

1981 6059 3486 2824 2573 3N 1925 719 233 1401 1470

1982 5651 2877 2246 2774 347 1463 964 177 998 1702

1983 5634 2715 1995 2919 433 1975 948 21 620 1447

1984 5644 2040 1377 3604 399 2097 1189 158 507 1294

1985 5678 2534 1886 3144 457 2364 769 349 505 1324

1986 4260 1618 1079 2642 414 1627 529 331 320 1039

1987 4864 1845 1349 3019 514 2294 428 346 329 953

1988 7092 2458 1970 4634 738 4389 469 249 401 846

1989 6701 3085 2570 3616 945 4278 254 417 275 532

1990 5362 3014 2426 2348 654 3363 331 190 164 660

TOTAL | 273458 | 162174 | 110518 | 111284 | 55068 | 108870 | 33846 9442 22354 | 43878

Ponde-

rea % 100,0 59,3 (40,41) 40,7 20,14 39,81 12,38 345 8,17 16,05
0

Astfel, sporirea suprafetelor de paduri a demarat imediat dupa anul 1945, cand
sub scopurile de reimpadurire si extindere a suprafetelor cu vegetatie forestiera
au fost alocate zeci de mii de hectare de terenuri degradate, inapte folosintelor
agricole. Ca rezultat, incepand cu anul 1949, suprafata impaduritda a RSSM a
inceput sa creasca vertiginos, atat pe cale artificiala prin crearea de culturi silvice
pe terenurile degradate transmise Administratiei centrale silvice pentru impaduriri,
cat pe terenurile fondului forestier prin aplica in mare masura a taierilor rase,
urmate de defrisare a terenului, pregatirea integrald a solului si plantarea puietilor
sau insamantarilor directe. Ca rezultat, pe perioada 1945 — 1990, au fost plantate
mii ha de culturi silvice descrise in tabelul.

Perioada supusa studiului (1945-1990) privind reusita lucrarilor de impadurire
si reimpadurire dupa specificul sau la nivel de suprafatéd impadurita si proportia
speciilor utilizate Tn acest proces poate fi divizata in 5 etape, si anume: 1945 -
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1948; 2. 1949 — 1951; 3. 1952 — 1959; 4. 1960 — 1980; 5. 1981 — 1990;

Prima etapa se caracterizeaza prin demararea lucrarilor de impadurire si
refmpadurire cu o crestere constanta anuald, pe suprafete cuprinse intre 454 in
1945 ha si 1531 ha in 1948. Lucrarile se efectueaza doar in fondul forestier, iar in
registrul de evidenta a speciilor utilizate pentru anii 1945-1946 nu sunt specificate
specii in parte, dar sunt toate trecute la categoria alte specii, pentru anul1947 ca
specii de impadurire este utilizat stejarul pe o suprafatd de 1247 ha sau 97,2%,
nucul pe o suprafata de 11 ha, salcdmul de asemenea pe 11 ha si alte specii pe
14 ha, iar in anul 1948 stejarul este utilizat pe o suprafata de 777 ha sau 50,8%,
plopul pe o suprafata de 3 ha, salcadmul pe o suprafata de 113 ha si alte specii pe
638 ha. in ultimii 2 ani sunt plantate primele 124 ha de salcam, 3 ha de plop si 11
ha de nuc.

Etapa a doua se caracterizeaza printr-o crestere masiva a suprafetei impadurite
chiar din anul 1949 (1531 ha in 1948) cand se planteaza 7198 ha, urmate de
7143 ha in anul1950 si 7006 ha in anul 1951. In aceasta perioada plantéarile se
efectueaza atat pe terenurile fondului forestier, cat si pe terenuri degradate inapte
folosintelor agricole ale altor detinatori preluate de la unitatile agricole de stat si
colective. De remarcat, ca terenurile degradate ale altor detinatori sunt mult mai
mici ca suprafata decat terenurile fondului forestier, doar ca plantérile in fondului
forestier au fost efectuate in proportie de aproximativ 50% pe terenuri degradate
din interiorul acestuia. Ca si in anii 1945-1946, pentru anul 1949 nu sunt indicate
speciile de baza, astfel speciile utilizate sunt trecute la categoria alte specii. Pentru
anii 1950-1951, ca specie principala in procesul de Tmpadurire in continuare este
utilizat stejarul si gorunul in proportie de peste 55%, dar incepand cu anul 1950
creste simtitor proportia salcdmului (32,8 % 1n 1950 si 27,1 % Tn 1951), a nucului
(1 % In 1950 si 6,4 % Tn 1951) si a plopului.

Etapei a treia ii este specific descresterea substantiala a suprafetei impadurite
anual (de la peste 7,0 mii ha in etapa trecuta la o suprafata ce variaza intre 1545
— 2204 ha), mentinerea stejarului si a gorunului Tn proportie de peste 50% in
plantari, precum si sporirea considerabila a proportiei nucului (de la 6,1 % pana
la peste 14 %) si a salcdmului (de la 4,0 % péana in jur de 20,0 %) n detrimentul
stejarului si a gorunului. De asemenea, mari suprafete impadurite la nivel de specii
utilizate sunt calificate in categoria ale specii. Plantarile, ca si in etapa trecuta au
loc preponderent pe terenurile degradate din cadrul fondului forestier de stat si din
afara acestuia. Pentru prima data in procesul de impadurire sunt utilizate specii de
conifere ca molidul obisnuit, pinul silvestru si pinul negru.

Etapei a patra este cea mailunga si se caracterizeaza printr-o crestere stabila
a suprafetei impadurite, de la 3654 ha in 1960 pana la 14736 ha in 1980, anul cu
cea mai mare suprafatd impadurita in intreaga perioada de referinta. In aceasta
perioada se planteaza atat in fondul forestier, cat si pe terenurile degradate ale altor
detinatori. Astfel, in primii ani, ponderea terenurilor degradate ale altor detinatori
este nesemnificativa, in jur de 10% din suprafata totala, ulterior aceasta crescand
constant, constituind din 1969 péna in anul1976 peste 50% din suprafata totala,
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in anii 1977 si 1978 aceasta scade pana la 28%, iar in 1979-80 sa creasca din
nou pana la 44%. E de mentionat faptul, ca in aceasta perioada, in fondul forestier
au efectuat lucrari de impadurire pe terenuri degradate din interiorul acestui,
astfel suprafata parcursa cu lucrari de impadurire pe terenuri degradate atat fond
forestier, cét si a altor detinatori, constituie in jur de 80%.

La nivel de specii, aceasta perioada se caracterizeaza prin cresterea constanta
a suprafetei plantate cu salcdmete, depdasind pentru prima datd suprafata
stejaretelor in 1963 si mentindndu-se aceasta depasire n continuare. Tot specific
acestei etape este si cresterea substantiala a terenurilor impadurite cu nuc (in
unii ani proportia nucului este de peste 30 %, depasind proportia stejarului si chiar
a salcamului), utilizarea mai masiva a coniferelor (in anii 1978-1980, suprafata
terenurilor impadurite cu conifere depasea 20 % din total) si sporirea suprafetelor
fmpadurite cu specii de plop (impadurirea luncilor).

Etapa a cincea se caracterizeaza printr-o reducere substantiala a suprafetei
impadurite anual de la 14736 ha in 1980 la 4260 ha in 1986, urmata de o crestere
de pana la 7092 ha in anul 1988, 6701 ha in anul 1989 si 5362 ha in anul 1990. in
fondul forestier ca si in perioada anterioara se planteaza preponderent pe terenuri
degradate. Astfel, impaduririle se efectueaza in proportie de aproximativ 90 % pe
terenuri degradate, majoritatea preluate de la ale altor detinatori, prin utilizarea
in procesul de impadurire a stejarului si a gorunului in proportie doar de 5-14 %
si sporirea proportiei salcamului pana la 63,8 % in 1989. Nucul de asemenea
este utilizat frecvent in procesul de impadurire, constituind in unii ani chiar peste
20 %, dar se constata o reducere a proportiei acestuia, constituind spre sfarsitul
etapei doar putin peste 6 %. Coniferele de asemenea sunt utilizate mai frecvent la
inceputul etapei, constituind Th anul 1981 chiar 23,1 %, dar spre sfarsitul etapei,
proportia coniferelor se reduce pana la 3,1 %. Utilizarea plopului se mentine ca si
in etapa trecutéa in proportie de 3 -7 %.

CONCLUZzII

1. Conform datelor furnizate de Cadastrul funciar al Republicii Moldova,
precum si de Rapoartele Agentiei ,Moldsilva” in anul 1945 suprafata fondului
forestier national a constituit 222000 ha, iar la 31.12.1990 suprafata fondului
forestier national constituia 372400 ha, inclusiv 325400 ha paduri si 47000 ha alte
tipuri de vegetatie forestiera, Astfel putem constata, ca Fondul Forestier National
al Republicii Moldova pe parcursul perioadei sovietice (1945-1990) a inregistrat o
crestere de 150400 ha, ceea ce reprezinta peste 40% din suprafata totala.

2. Din anul 1945 pana in anul 1990, suprafata fondului forestier a crescut
cu continuitate, initial cu peste 450 ha in anul 1945, inregistrand cea mai mare
crestere Tn anul1980 de aproximativ 15000 ha.

3. In perioada supusa studiului, au fost efectuate plantari a culturilor silvice pe
o suprafata de 273458 ha, inclusiv 1627174 ha fond forestier, dintre care 110518
ha au fost terenuri degradate si 571656 ha terenuri silvice, precum si 111284 ha
terenuri degradate ale altor detinatori.
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4. Suprafata plantarilor efectuate pe terenuri degradate ale fondului forestier si
a altor detinatori a constituit 221802 ha sau 74,16% din total.

5. Diferenta de 123058 ha dintre suprafata totald a lucrarilor de plantare de
273458 ha si cea de crestere reala a Fondul Forestier National de 150000 ha,
se poate explica prin faptul, ca lucrarile de plantare au fost efectuate in proportie
de 74,16% pe terenuri degradate, unde au fost necesare lucrari repetate pentru
asigurarea inchiderii starii de masiv.

6. Din suprafata totald plantatad, stejaretele constituie 55068 ha sau 20,14
%, salcametele - 108870 ha sau 39,81 %, nucetele — 33846 ha sau 12,38 %,
plopisurile — 9442 ha sau 3,45 %, coniferele — 22354 ha sau 8,17 % si altele
(frasin, tei, paltin, s.a.) — 43878 ha sau 16,05 %.

7. Sa constatat, ca in prima etapa, lucrarile de impadurire si reimpadurire
demareaza pe suprafete mici, urmata de a doua etapa cu o crestere masiva a
suprafetei impadurite chiar din anul 1949 cand se planteaza 7198 ha, precum si
faptul ca incepand cu anul 1950 creste simtitor proportia salcamului, iar etapa a
treia se caracterizeaza printr-o descrestere substantiala a suprafetei impadurite
anual de la peste 7,0 mii ha in etapa trecuta la o suprafata ce variaza intre 1545
— 2204 ha si utilizarea pentru prima daté in procesul de impéadurire a speciilor
de conifere. In etapa a patra care este cea mai lungé se caracterizeaza printr-o
crestere stabila a suprafetei impadurite, de la 3654 ha Tn 1960 péana la 14736
ha in 1980, iar ponderea lucrarilor pe terenuri degradate atat fond forestier, cat
si a altor detinatori, a constituit in jur de 80%. Tot in aceasta perioada, suprafata
plantata cu salcdmete depaseste pentru prima data suprafata stejaretelor. In etapa
a cincea se constata initial o reducere substantiala a suprafetei impadurite anual,
urmata de o crestere de peste 6000 ha anual. n aceasta perioadd, impaduririle se
efectueaza in proportie de aproximativ 90 % pe terenuri degradate, prin utilizarea
in procesul de impadurire a stejarului si a gorunului in proportie doar de 5-14 % si
sporirea proportiei salcdmului pana la 63,8 %.
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INTRODUCERE

Genul Alchemilla L. (Familia Rosaceae) cuprinde peste 1000 de specii
apomictice, raspandite pe tot globul [9], [11].

Pentru delimitarea si descrierea speciilor din acest gen polimorf si complex,
cu specii raspandite pe suprafete extinse, cercetarile taxonomice s-au dovedit a fi
necesare. Se poate spune ca taxonomia speciilor este dificila. Pe langa criteriile
morfologice, trebuie utilizate si alte criterii, cum ar fi ecologice, fitogeografice,
genetice etc.

In acest sens a fost analizatd in detaliu specia Alchemilla straminea Buser
prezenta in Carpatii Romaniei.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile asupra speciilor din genul Alchemilla au fost efectuate pe itinerar,
in Muntii Carpati din Romania. Pentru speciile de Alchemilla identificate, inclusiv
A. straminea, s-au realizat observatii complexe de ordin ecologic si fitocenologic,
precum si asupra stadiului de plantula. Datele privind ecologia si cenologia se
bazeaza atét pe literatura de specialitate [2], [4], [5], [6], [16], cat si pe observatiile
proprii efectuate in timpul cercetarilor de teren. Reprezentarea corologica a fost
realizata utilizand formatul hartilor din Atlas Florae Europaeae, cu patrate de 50
x 50 km [12] si coordonatele UTM (Universal Transverse Mercator) transformate
[13]. Prezenta speciei pe teritoriul Roméniei este semnalata pe harta prin cercuri
pline. Materialele de herbar au fost verificate, iar eventualele erori de identificare
corectate, in urma consultarii principalelor herbare din tara (BUCA, BUAG, BUCF,
CRAI, HBV, CL, |, IAGB, SIB). Pentru herbare au fost utilizate abrevierile conform
cu Index Herbariorum [10], iar numele autorilor speciilor sunt in conformitate cu
standardele actuale [3].

REZULTATE $I DISCUTII
ALCHEMILLA STRAMINEA BUSER 1894, Alchim. Valais.: 13.
Syn.: - A. coriacea Buser var. straminea (Buser) Schinz et Keller 1900, FI.
Schweiz: 256; - A. subtatrica Pawt. 1953, Bull. Int. Acad. Sci. Cracovie Ser. B(1)
1951: 320; - A. kotulae Pawt. 1953, op. cit. 323 [12].
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Descriere: Planta (fig. 1 a) de marime mijlocie pana la mare, rar colorata
rosu. Rizom de 3-10 mm grosime. Tulpina 15-50 cm lungime, 1,5-4 mm grosime,
ascendenta sau erecta, pana la de doua ori mai lunga decét petiolurile frunzelor
rozulare, lucind ca paiul, glabra (fig. 1 b) sau tulpinile de vara tarzii, pe 1-3 internoduri
bazale, cu peri adpresi. Frunze rozulare cu limb reniform pana la circular, de 4-15
cm latime, neted sau in forma de pélnie, aproape niciodata ondulat sau cutat,
adaxial glabru (foarte rar cativa dinti cu peri), verde-albastrui deschis pana la
verde ca iarba, iar abaxial cu peri adpresi numai pe jumatatea distala a nervurilor.
Limb lobat (1/6)1/4-1/3(1/2), cu (7)9-11 lobi % triunghiulari pana la semicircular-
trapezoidali, fara sinusuri sau cu sinusuri foarte mici si neclare intre lobi, cu 13-
21 dinti triunghiulari, Tngusti sau % lati, acuti, usor incovoiati sau drepti (fig. 1 c).
Dinti de 1-2,5 mm lungime, 1-3(6) mm latime, pana la 1,5 ori mai lungi decat
lati. Petiolurile frunzelor de 1,5-2,5 mm grosime, semicilindrice pana la cilindrice,
verzi, glabre, rareori cele mai interioare petioluri cu peri adpresi. Stipele de 15-54
mm lungime, albe-verzui, se mentin mult timp. Urechiuse libere, rotunjite pana la
ascutite, de 4 mm latime si cu pana la 11 dinti. Crestatura cornetului 2-3 mm. Lobii
frunzelor tulpinale superioare de cele mai multe ori mai lungi decét lati. Stipele la
cea mai de jos frunza a tulpinii falcate. Inflorescenta voluminoasa, 2-20 cm latime,
cu pana la peste 500 de flori. Pedicelii florilor de 0,1-1(3) mm lungime. Flori verzi-
galbui pana la galbene, 2-4 mm lungime, 3-4,5 mm Iatime, glabre (extrem de rar,
hipantiu cu céativa peri), compuse din patru elemente. Hipantiu matur campanulat,
la baza scurt pana la clar ascultit (fig. 1 d). Sepale (fig. 1 e) triunghiulare, acute, cu
lungimea + egala cu latimea, mai mici sau egale cu hipantiul, Tn postanteza erecte
pana la patente. Episepale lat eliptice pana la lanceolate, acute, uneori cu 1-2 dinfj
mari, de obicei cu trei nervuri, mai mici sau egale cu hipantiul si sepalele, uneori
putin mai lungi decéat episepalele si evident mai inguste decét acestea. Achene
exserte din disc 25-33 %, acute pana la obtuze.

Precizéri taxonomice: In literatura botanicid romaneasca mai veche nu este
citata, iar Tn ultimele sinteze este mentionata din Muntii Parang [6], [16] si din Muntii
Rodnei [16] sub A. straminea Buser si pe baza materialului de herbar revizuit din
tara [7], [8], [9], [15]. In Flora Europaea [17] a fost citatd ca endemica in Europa,
dar specia este prezenta si in nordul Anatoliei. Romania si Grecia nu au fost
trecute in Flora Europaea. In cea mai noua sinteza cu privire la genul Alchemilla,
Atlas Florae Europaeae 14 [12], specia Alchemilla straminea este citata ca fiind
prezentd in Carpatii Roméaniei. Aceasta specie se poate confunda cu A. glabra
Neygenf., care are tulpini glabre sau cu peri adpresi pe 1-2(-3) internoduri bazale,
petiolurile frunzelor sunt adpres paroase, frunzele sunt lobate pana la 1/4 (nu mai
mult). La A. straminea tulpina si petiolurile sunt glabre, frunzele sunt lobate pana
la 1/3 (-1/2).
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a d e
Figura 1. Alchemilla straminea: a - aspect general; b - fragment tulpina;
¢ - detaliu frunza rozulara (a, b, c) - [1]; d, e - detalii floare [9].

Ecologie: Creste in pajisti, pe langa izvoare, in tufarisuri de jneapan si ienupar
pitic, pe soluri revene pana la ude, mlastinoase, slab acide. De asemenea, poate fi
intalnita si pe soluri cu grohotis, bogate in calcar sau baze, humoase, impreuna de
obicei cu A. glabra. Microterma. Chionohigrofita. Mezofila-mezohigrofila-higrofila.
Mezotrofa. Heliofila.

Corologie: Rara, in etajul boreal - subalpin/ alpin. In Romania, specia A.
Straminea este cunoscuta din urmatoarele puncte (fig. 2):
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Figura 2. Corologia speciei A. straminea in Romania (orig.)
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HD: Muntii Parang [15]: 417, [6]: 328; Jud. Hunedoara, Muntji Parang, Coasta
lui Rus, mlastina cu Carex flava L., C. capillaris L. s.a., alt. cca 1945 m, 4.VI11.2006,
Violeta Boruz [CRAI]; Jud. Hunedoara, Masivul Parang, intre Pasul Groapa Seaca
si Zanoaga Sliveiului, Tn molidis, izvor cu Cardamine amara L., alt. cca 1800 m,
24 .V1.2007, Violeta Boruz [CRAI]; Jud. Hunedoara, Masivul Parang, intre cabana
Groapa Seaca si Lacul Rosiile, alt. cca 1650 m, 10.X.2004, Violeta Boruz [CRAI];
Jud. Hunedoara, Muntii Parang, Zanoaga Sliveiului, alt. cca 2000 m, 24.V1.2007,
Violeta Boruz [CRAI]; Jud. Hunedoara, Muntji Parang, intre Mt. Parangul Mic si
Lacul Mija, inainte de intersectia cu indicatorul spre Lacul Mija, langa o mlastina,
fmpreuna cu Epilobium palustre L., Cardamine amara L., Philonotis spp. s.a., alt.
cca 2000 m, 27.VII1.2005, Violeta Boruz [CRAI] - FR 4.

MM: Muntii Rodnei, 18-20.VI11.1998, V. Ciocarlan [BUAG 23, 82, 238] - LN 1.

Fitocenologie: De multe ori creste impreuna cu A. glabra, in asociatii din
alianta Cardamino - Montion si Ord. Adenostyletalia.

Raspandire generala: Este o specie Alpin-carpatica-balcanica.

Observatie: Numele speciei A. straminea provine de la latinescul “stramineus”,
care inseamna de culoarea galbena ca paiul, cu referire la nuanta galbuie
caracteristica a florilor sau a tulpinilor. Este inclusa ca rara (R) in Lista Rosie a
plantelor superioare din Roméania [14].

CONCLUZzII
Au fost facute precizari taxonomice si completari cu privire la corologia,
ecologia si cenologia speciei rare A. straminea. In Romania, aceasta specie a fost
identificatd Tn Muntii Parang (la altitudini cuprinse intre 1650 si 2000 m) si Muntii
Rodnei.
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Din numeroasele specii de arbori si arbusti introduse in Republica Moldova,
plantele coniferele se disting prin valoarea lor ornamentalad exceptionala si prezinta
un interes deosebit pentru spatiile verzi. Conditile pedoclimatice ale regiunii sunt
destul de favorabile pentru cultivarea diferitelor plante lemnoase si ofera ample
oportunitati pentru imbogatirea dendroflorei cu noi specii valoroase din punct de
vedere economic, prin introducerea de specii din diverse regiuni floristice. Din
diviziunea Pinophyta, pe teritoriul Moldovei creste Th mod natural o singura specie
— Ephedra distachya L. in decursul perioadei de peste 160 de ani, dendroflora
cultivata a Republicii Moldova a fost completatd cu 183 de specii, subspecii,
varietétii, hibrizi si peste 900 de cultivaruri de conifere, apartinand la 6 familii si
28 de genuri. Cel mai mare numar de specii este reprezentat de genurile: Picea
Dietr. (29 de specii; 194 de cultivaruri); Thuja L. (3; 112); Juniperus L. (22; 145);
Pinus L. (52; 149); Chamaecyparis Spach (4; 121); Abies Mill. (25; 57); Larix Mill.
(11;21) 1, 2, 3]

Conform zonarii floristice a Terei [7], plantele conifere introduse in Republica
Moldova apartin la sapte regiuni ale Imperiului Holarctic. Cel mai mare numar
de specii introduse in Republica Moldova provin din Regiunea floristica Est-
Asiatica, care se intinde de la regiunea Amur si sudul Sahalinului la nord péna
la zonele muntoase din nordul Vietnamului si nordul Birmei la sud, si de la insula
Sikotan in est pana la Muntii Khingan si Himalaya de Est. Dendroflora acestei
regiuni este exceptional de bogata si diversa, cuprinzand familii, genuri si specii
endemice. Printre plantele conifere endemice sunt doua familii (Ginkgoaceae
si Cephalotaxaceae), 15 genuri si 29 (31) specii (Ginkgo L. — 1, Cephalotaxus
Siebold & Zucc. ex Endl. — 6, Amentotaxus Pilger — 3-4, Pseudotaxus W.C.Cheng
— 1, Cathaya Chun & Kuang — 1, Keteleeria Carr. — 6, Pseudolarix Gordon — 1,
Cryptomeria D. Don — 1, Cunninghamia R.Br. in L.C.M. Richard — 2-3, Metasequoia
Hu & W.C. Cheng — 1, Sciadopitys Siebold & Zucc. — 1, Taiwania Hayata — 2,
Fokienia A.Henry & H.H.Thomas — 1, Microbiota Komarov — 1, Thuyopsis Siebold
& Zucc. ex Endl. — 1). Din cele 107 specii de conifere din Asia de Est, au fost testate
47, reprezentand 31,5% din numarul total de conifere introduse Tn Republica
Moldova. Acestea apartin la 6 familii si 19 genuri. Dintre acestea, 42 de specii sunt
arbori si 5 sunt arbusti.
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Din plantele conifere est-asiatice, mentionam urmatoarele genuri si specii:

Ginkgo L. (G. biloba L.);

Pinus L. (P. armandii Franch., P. densiflora Siebold & Zucc., P. x funebris
Kom. (P. densiflora x P. sylvestris), P. henryi Mast. (syn. P. massoniana Lamb.
var. henryi (Mast.) C.L.Wu; P. tabuliformis Carriére var. henry (Mast.) C.T. Kuan),
P. koraiensis Siebold &. Zucc., P. massoniana Lamb. (syn. P. sinensis Lamb.),
P. parviflora Siebold & Zucc., P. parviflora Sieb. et Zucc. var. pentaphylla (Mayr)
A. Henry (syn. P. pentaphylla Mayr), P. pumila (Pall.) Rgl., P. sibirica Du Tour, P.
tabuliformis Carriere, P. thunbergii Parl.);

Picea A. Dietr. (P. alcoquiana (Veitch ex Lindl.) Carriére (syn. P. bicolor
Maxim.), P. asperata Mast., P. glehnii (F. Schmidt) Mast., P. jezoensis (Siebold &
Zucc.) Carriére ssp. hondoensis (Mayr) P.A. Schmidt, P. jezoensis (S.& Z.) Carr.
ssp. jezoensis var. jezoensis (syn. P. ajanensis Fisch. ex Carr.), P.kamtschatkensis
Lacass.), P. koraiensis Nakai, P. likiangensis var. montigena (Mast.) W.C. Cheng,
P. likiangensis var. rubescens Rehder & E.N. Wilson (syn. P. balfouriana Rehd. &
E.N. Wils.), P. neoveitchii Mast., P. obovata Ledeb., P. purpurea Mast., P. smithiana
(Wall.) Boiss., P. torano (Siebold ex K. Koch) Koehne (syn. P. polita (Siebold &
Zucc.) Carriére);

Larix Mill. (L gmelinii (Rupr.) Kuzen., L.x kaempferi (Lamb.) Carriere (syn. L.
leptolepis Gord.), L. x maritima Suk. (L. kamtschatica x L. gmelinii);

Pseudolarix Gordon (P. amabilis (J. Nelson) Rehder);

Tsuga (Endl.) Carr. (T. diversifolia (Maxim.) Mast.);

Abies Mill. (A. holophylla Maxim., A. homolepis Sieb. et Zucc., A. koreana Wils.,
A. nephrolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim., A. recurvata Mast., A. sachalinensis
(Fr. Schmidt) Mast., A. veitchii Lindl.);

Sciadopitys Siebold & Zucc. (S. verticilata Siebold & Zucc.);

Cunningamia R.Br. in L.C.M. Richard (C. /anceolata (Lamb.) Hook. (syn.
C.kawakamii Hayata; C.sinensis R. Br. ex Rich. & A. Rich.; C. unicanaliculata D.Y.
Wang & H. L. Liu);

Metasequoia Hu & W.C. Cheng (M. glyptostroboides Hu & W.C. Cheng);

Cryptomeria D. Don (C. japonica (Thunb. ex L.f.) D. Don);

Thujopsis Siebold & Zucc. ex Endl. (T. dolabrata (Thunb. ex L. f.) Siebold &
Zucc.);

Thuja L. (T. standischii (Gordon) Carriére);

Chamaecyparis Spach (Ch. obtusa (Siebold & Zucc.) Endl., Ch. pisifera
(Siebold & Zucc.) Endl.);

Juniperus L. (Ju. chinensis L., Ju. chinensis L. var. sargentii (Henry) Takeda
(syn. J. sargentii (A.Henry) Takeda ex Nakai), Ju. procumbens (Siebold ex Endl.)
Miq., Ju. rigida Siebold & Zucc., Ju. rigida ssp. conferta (Parl.) Kitam. (syn. J.
conferta Parl.), Ju. sibirica Burgsd., Ju. squamata Buch. -Ham. ex D. Don);

Platycladus Spach (P. orientalis (L.) Franco (syn. Biota orientalis (L.) Endl;
Thuja orientalis L.);
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Microbiota Komarov (M. decussata Kom., Taxus chinensis (Pilg.) Rehder,
Taxus cuspidata Siebold & Zucc.);

Cephalotaxus Siebold & Zucc. ex Endl. (C. fortunei Hook., C. harringtonii K.
Koch. var.drupacea (Siebold & Zucc.) Koidz.);

Torreya Arn. (T. nucifera (L.) Siebold & Zucc).

Ca urmare a evidentjerii taxonilor de perspectiva si a analizei florei globale [4,
5, 6], au fost identificate focare cheie pentru imbogatirea ulterioara a dendroflorei
Republicii Moldova cu specii noi de conifere. Se planifica mobilizarea a peste 160
de specii, dintre care circa 40% apartin Regiunii floristice Est-Asiatice (Ephedra
dahurica Turcz., E. monosperma C.A. Meyer, E. pseudodistachya Pachom., E.
sinica Stapf., Pinus densata Mast., P. yunnanensis Franch., Cathaya Chun &
Kuang, Picea aurantiaca Mast., P. brachytyla (Franch.) E. Pritz, P. crassifolia Kom.,
P. farreri C.N. Page & Rushforth, P. koyamae Shiras., P. likiangensis (Franch.) E.
Pritz., P. linzhiensis (W.C. Cheng & L.K. Fu) Rushforth, P. maximowiczii Regel
ex Mast., P. meyeri Rehder & E.H. Wilson., P. morrisonicola Hayata, P. retroflexa
Mast., P. spinulosa (Griff.) A. Henry, P. wilsonii Mast., Pseudotsuga japonica
(Shirasawa) Beissn., P. sinensis Dode, Larix griffithii Hook. fil., L. potaninii
Batalin, Tsuga chinensis (Franch.) E. Pritz., T. sieboldii Carriére, Nothotsuga
longibracteata (W.C. Cheng) Hu ex C.N. Page (syn. Tsuga longibracteata
W.C.Cheng), Keteleeria davidiana (Bertrand) Beissn. (syn. K. pubescens
W.C.Cheng & L.K.Fu), K. evelyniana Mast. (syn. K. hainanensis Chun & Tsiang), K.
fortunei (A.Murray) Cariére, Abies beshanzuensis M.H. Wu, A. chengii Rushforth,
A. chensiensis Tiegh., A. delavayi Franch., A. densa Giriff., A. farbi (Mast.) Craib,
A. fargesii Franch., A. firma Siebold & Zucc., A. forrestii Coltm.-Rog., A. kawakami
(Hayata) T. 116, A. mariesii Mast., A. squamata Mast., Podocarpus chingianus
(N.E. Gray) S.Y. Hu, P. fasciculus de Laub., P. macrophyllus (Thunb.) Sweet,
Taiwania cryptomeriodes Hayata, Thuja koraiensis Nakai, Th. sutchuenensis
Franch., Chamaecyparis formosensis Matsum. (syn. Ch. obtusa var. formosana
(Hayata) Hayata), Cupressus chengiana S.Y. Hu, C. funebris Endl., C. gigantea
W.C. Cheng & L.K. Fu, Juniperus communis L. var. saxatilis Pall. (syn Ju. oblonga
M. B.), Ju. convallium Rehder & E.H. Wilson, Ju. formosana Hayata, Ju. indica
Bertol., Ju. komarovii Florin, Ju. pingii W.C. Cheng ex Ferré, Ju. przewalskii Kom.,
Ju. recurva Buch.-Ham. Ex D. Don, Ju. saltuaria Rehder & E.H. Wilson, Ju. tibetica
Kom., Pseudotaxus chienii (W.C. Cheng) W.C. Cheng (syn. Nothotaxus chienii
(W.C. Cheng) Florin), Taxus contorta Griff. (syn. T. fuana Nan Li & R.R. Mill), T.
mairei (Lemée & Lév.) S.Y. Hu ex T.S. Lui, T. wallichiana Zucc. (syn. T. sumatrana
(Miquel) de Laub.), Cephalotaxus hainanensis H.L. Li, C. lanceolata K.M. Feng,
C. latifolia W.C. Cheng & L.K. Fu & R.R. Mill, C. sinensis (Rehder & E.H. Wilson)
H.L. Li, Torreya fargesii Franch.). Colectia poate fi extinsa si in baza varietatii
numeroase de cultivaruri existente.

43



Sectiunea I.
FLORA SI VEGETATIA

Nota: Cercetarile au fost efectuate in cadrul subprogramului de cercetare:

010101 “Mobilizarea si conservarea ex situ si in vivo a genofondului de plante
valoroase pentru economia nationala”.
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INTRODUCERE

Medicina populara reprezintd un ansamblu de retete si tehnici de vindecare
specifice unei comunitati, transmise din generatie in generatie. Aceasta este
rodul experientei colective a unui popor, acumulatd de-a lungul timpului prin
descoperirea, uneori accidentald, alteori intentionata, a proprietatilor terapeutice
ale plantelor din flora locala. De secole, medicina populara se bazeaza pe plante
recoltate din paduri, pajisti si alte zone spontane pentru a vindeca diverse afectiuni.

Tara noastra dispune de o flora bogata, recunoscuta pentru proprietatile sale
terapeutice. Traditia remediilor populare foloseste sute de specii, multe dintre ele
avand proprietati recunoscute stiintific. Desi stiinta a reusit sa valideze o parte
dintre aceste remedii, multe alte plante medicinale raman inca neexplorate,
fiind uitate pe nedrept sau prea putin folosite. Plantele folosite de moldoveni si
de grupurile etnice conlocuitoare in domeniul sénatatii traditionale nu au facut,
pana recent, obiectul unor cercetari etnobotanice specifice. Cateva lucrari [3, 8, 9]
exploreaza utilizarea terapeutica a plantelor medicinale din flora locala in traditia
populara, punand in lumina si bogatia traditiilor noastre culinare. Este evident ca
domeniul cunostintelor traditionale locale necesita cercetari mai ample, care sa
contribuie la restaurarea lantului de transmitere al acestui patrimoniu acumulat de-a
lungul timpului. Avand in vedere amenintarea pierderii cunostintelor si traditiilor
etnobotanice, recunoastem necesitatea documentarii, cercetarii Si conservarii
acestora pentru generatiile viitoare.

Acest articol descrie cateva dintre cele mai cunoscute plante din familia
Asteraceae, specii comune in flora spontana locala, inclusiv in zona Codrilor.
Studiul evidentiaza utilizarea acestora atat in medicina populara, céat si in cea
moderna.

MATERIAL S| METODE
Obiectul de studiu al acestei lucrari il constituie noua specii din familia Asteraceae
(Arctium lappa L., Artemisia absinthium L., Bidens tripartita L., Cichorium intybus
L., Inula helenium L. Matricaria chamomilla L., Pilosella officinarum F. W. Schultz.
Sch. Bip., Tanacetum vulgare L.), care cresc spontan in zona Codrilor. Descrierea
celor mai importante si frecvent utilizate plante din aceasta familie are la baza
studiul bibliografic, cercetarile in teren, precum si datele etnobotanice. Informatiile
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referitoare la aceste specii sunt completate cu date privind organele vegetale
utilizate, actiunile terapeutice, modurile de intrebuintare si metodele de preparare.
Apartenenta taxonomica si nomenclatura utilizata sunt prezentate in conformitate
cu Plants of the World Online [7].

RESULTATE SI DISCUTII

Cele mai multe specii din familia Asteraceae sunt recunoscute de secole in
medicina populard pentru proprietatile lor curative. In continuare, vom analiza
cateva dintre cele mai versatile plante din aceasta familie, des intalnite in flora
spontana, inclusiv in zona Codrilor, care Tsi gasesc aplicabilitatea atat in practicile
populare, cat si in medicina moderna.

Arctium lappa L. (Brusture). in medicina traditional&, frunzele de brusture sunt
utilizate sub forma de aplicatii topice pe rani, umflaturi, adenite. Umezite cu otet,
acestea se aplica extern pentru atenuarea durerilor de spate, iar unse cu unt sunt
folosite empiric impotriva durerilor pectorale. Radacina maruntita si amestecata cu
sare se aplica pe talpi in caz de infectii sau bataturi, in timp ce maceratul in rachiu
se administreaza intern pentru calmarea durerilor abdominale. De asemenea,
frunzele incalzite la foc sunt utilizate traditional impotriva junghiurilor si a durerilor
de inima. Tinctura din seminte este intrebuintata ca remediu in tratarea psoriazisului
si a hemoroizilor. Din punct de vedere stiintific, cercetari recente [12] valideaza
utilizarea sa terapeutica, demonstrand proprietati antimicrobiene, antioxidante,
anticancerigene, antiinflamatoare, antidiabetice, antialergice, antivirale, precum si
efecte gastro-, hepato- si neuroprotectoare.

Artemisia absinthium L. (Pelin alb). In medicina populara, infuzia din frunze
are efect fortifiant si depurativ, avand un rol recunoscut in stimularea digestiei.
Este recomandata in tratarea afectiunilor hepatice (hepatitei, cirozei). Maceratul in
vin este utilizat ca stimulent digestiv in anorexii, iar decoctul (“zeama”) se foloseste
extern pentru spalarea ranilor. Frunzele oparite cu otet se aplica topic pentru
calmarea cefaleei. Uleiul esential este indicat in astm bronsic, reumatism, eczeme
si arsuri, iar sucul proaspat amestecat cu alcool se administreaza in caz de pietre
la rinichi, insomnie sau ca agent cicatrizant. Planta este bogata Tn uleiuri esentiale,
flavonoide, acizi fenolici si terpenoizi, studiile moderne confirmandu-i proprietatile
antimicrobiene, antioxidante si neuroprotectoare [5].

Bidens tripartita L. (Dentita). In medicina popular3, planta este recomandata
in afectiuni hepatobiliare (hepatita, colecistita), boli ale splinei, tulburari digestive,
artrita, guta, rahitism si tuse, iar decoctul este utilizat intern pentru calmarea
durerilor de cap. De asemenea, administrarea interna a decoctului combinata
extern cu béi si comprese este indicat in icter, diateza exudativa, eruptii cutanate,
acnee si furunculoza. Infuzia este recunoscuta traditional in tratamentul enteritelor
acute si cronice. Datele etnofarmacologice ii confirma potentialul gastroprotector,
antiinflamator si imunomodulator pozitiondnd specia ca o optiune valoroasa in
terapia de sustinere a tulburarilor gastrointestinale [6].

Cichorium intybus L. (Cicoare). In medicina populara, decoctul din radacini
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este utilizat intern ca remediu coleretic si diuretic Tn afectiuni hepatobiliare
(colelitiaza, boli hepatice), ale splinei, pancreasului si tractului urinar. De asemenea,
este indicat in tulburari gastrointestinale (dispepsie, gastritd, constipatie), pentru
stimularea digestiei si a apetitului, precum si in caz de parazitoze intestinale,
diabet, anemie, astenie sau scorbut. Extern, sub forma de bai, aplicatii si
cataplasme, decoctul este utilizat intr-o gama larga de afectiuni dermatologice,
inclusiv eczeme, urticarie, psoriazis, vitiligo, acnee, furunculoza si diverse forme
de dermatita. Stiintific, specia prezinta proprietati antioxidante, hepatoprotectoare,
antiinflamatoare, antidiabetice, antimicrobiene si antitumorale [2].

Inula helenium L. (larba mare/Lacrimile Elenei). In medicina populara,
specia este utilizata traditional ca remediu diaforetic si digestiv, fiind indicata in
afectiuni respiratorii (raceli, gripa, bronsite, tuse convulsiva, astm, tuberculoza)
si gastrointestinale (diaree, gastroenterita, gastrita hipoacida) De asemenea, se
foloseste pentru stimularea apetitului, imbunatatirea digestiei si ca adjuvant in boli
hepatobiliare, diabet, hemoroizi, migrene, epilepsie, tahicardie, oboseala cronica.
Datele farmacologice actuale sustin utilizarea sa in tratarea bolilor respiratorii
asociate cu hipersecretia de mucus, in special a bronsitei, astmului si bolilor
pulmonare cronice.

Matricaria chamomilla L. (Musetel). In etnobotanica locald, infuzia din flori
este administrata pentru ameliorarea tulburarilor digestive, in timp ce extern
se aplica sub forma de gargara in caz de faringite, ca dus ginecologic sau ca
decoct pentru igiena orala (gingivite, stomatite). Baile cu musetel au un efect
sedativ asupra sistemului nervos central, iar aplicatiile topice cu perne calde sunt
utilizate traditional in infectiile respiratorii. Medicina moderna ii valideaza actiunile
antiinflamatoare, antioxidante si sedative, recomandand specia in tratamentul
anxietatii, a tulburarilor de somn, a disfunctiilor digestive si iritatiilor cutanate [4].

Tabelul 1.
Specii din familia Asteraceae si valoarea lor terapeutica
Denumire A A
stiintifica si Rgrtea_ Lifibzit papnlae Eiee Mod de administrare
T X utiliza-ta | tratate/ mod de preparare
populara
Arctium lappa | R Inflamatii Unguent | Radacinile fierte se zdrobesc si
Brusture ale pielii, seamesteca cu unt proaspat. Se
reumatism aplica pe zonele afectate.
Artemisia P. a. Guta, Decoct Se fierbe Y2 -1 kg de planta
absinthium reumatism proaspata in 10 | de apa timp de
Pelin alb articular 5 minute si se adauga in baie.
Durata baii: 15-20 de minute.
Bidens P. a. Acnee Decoct Se fierb 3 linguri de planta
tripartita in 2 cani de apa timp de 10
Dentita minute. Se foloseste topic ca si
comprese
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Cichorium R Gastrita, Infuzie Se infuzeaza 1 lingura de rada-
intybus enterocaolita, cina zdrobita in 1 cana de apa
Cicoare ulcere gas- clocotita timp de 2 ore. Se con-
trice suma %2 cana de 3-4 ori pe zi,
fnainte de mese.
Inula hele- R Tuse, stimu- | Decoct 2 linguri de rizomi si radacini la
nium Rz larea secreti- 1 cana de apa; se fierbe timp de
larba Elenei ei de sputa 10 minute. Se ia 1 lingura de 3
ori pe zi.
Matricaria Fl Probleme Infuzie Se infuzeaza 2 linguri de flori in
chamomilla digestive Y2 | de apa clocotita. Se adminis-
Musetel treaza 1/3 cana de 3 ori pe zi.
Pilosella P.a. Tuberculoza, | Infuzie 10 g de planta uscata se infu-
officinarum anemie zeaza in 2 | de apa clocotita,
Vulturica timp de 2-3 ore. Se bea Y4 cana
de 3-4 ori pe zi inainte de mese.
Tanacetum P. a. Remediu Infuzie Se infuzeaza 1 lingura de planta
vulgare Ve- antihelmintic in 1 cana de apa timp de 20 de
trice minute. Se bea in decursul zilei.
Taraxacum R Gastrita, co- | Decoct Se fierbe 1 lingura de radacina
officinale lita, hepatita, uscata in %2 litru de apa timp de
Papadie constipatie 5-7 minute. Se lasa la infuzat 2
Avitaminoze ore. Se bea Y2 cana de 3 ori pe
F Zi.

Se consuma frunze proaspete.
P. a . — partea aeriana, Fl — flori, F- frunze, R/Rz — radacini/rizomi.

Pilosella officinarum F.W. Schultz. & Sch. Bip. (Vulturicd) In medicina
populara, infuzia din radacina este utilizatd ca remediu In anemie, hepatita,
tuberculoza pulmonara, edeme, gastritd hipoacida, hemoragii interne, hemoroizi
si uremie. Pulberea din frunze este administrata traditional prin inhalatii in rinoreea
severa sau intern ca adjuvant in icter. Tinctura din partea intreaga inflorita
este recomandata in ulcere gastrice si duodenale, in litiaza renala si biliara.
Cercetarile experimentale moderne confirma utilizarea sa traditionala indelungata,
demonstrand ca specia exercita efecte diuretice, antiinflamatoare si antimicrobiene
semnificative [10].

Tanacetum vulgare L. (Vetrice). In medicina populara, infuzia din flori este
recunoscuta ca un puternic remediu antihelmintic, utilizata in combaterea viermilor
intestinali (ascaridoza, oxiuriaza). De asemenea, infuzia din flori este utilizata in
caz de icter, ulcere gastrice si duodenale, afectiuni gastrointestinale (in special
cele cu hipoaciditate) si pentru reglarea ciclului menstrual. Extern, sub forma de
comprese sau bai, decoctul din planta este aplicat in reumatism, osteocondroza
si afectiuni articulare, precum si ca topic local in amigdalite catarale, stomatite,
gingivite, ulcere cutanate si rani purulente. Cercetarile stiintifice confirma
proprietatile antioxidante si antibacteriene ale extractelor din plante [1].

Taraxacum officinale F.H. Wigg. (Patlagind). Tn medicina traditionala,
preparatele din radacina sunt utilizate ca tonic amar pentru stimularea apetitului si
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a secretiilor digestive, fiind indicate in afectiuni gastrointestinale cronice (gastrita,
ulcer gastric, constipatie atonica), patopogii hepatobiliare (colecistita, icter), boli
ale splinei si calculi renali. De asemenea, remediile sunt recomandate in guta,
hemoroizi, avitaminoze, ateroscleroza, anemie, precum si in tulburari ale sistemului
nervos (insomnie, nevroze). Extern, specia este utilizata in alergii (urticarie,
dermatite) si alte afectiuni cutanate (eczeme, furunculoza. Studiile stiintifice [11]
demonstreaza proprietatile antiinflamatoare, antibacteriene si antitumorale ale
plantei.

CONCLUzII

Speciile descrise reprezinta elemente esentiale ale medicinei populare locale,
avand un spectru larg de utilizare. Acestea acopera categorii majore de afectiuni,
remarcandu-se in mod deosebit in managementul tulburarilor gastrointestinale si
hepatobiliare (cicoare, siminocul, dentita, pelinul), al patologiilor respiratorii (iarba
mare, musetelul) si al afectiunilor dermatologice (brusturele, vulturica). Cercetarile
farmacologice moderne confirma si argumenteaza utilizarea traditionala a acestor
specii.

Nota: Cercetarea este realizata in cadrul Subprogramului 010101 ,,Cercetarea
si conservarea ex situ si in situ a diversitatii plantelor in Republica Moldova”.
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Legumes constitute an important component of grassland vegetation,
characterized by high nutritional value and ecological adaptability. Due to their rich
content of proteins, vitamins and minerals, legumes improve forage quality when
present in pasture vegetation [1].

Among perennial forage legumes, Lotus corniculatus L. (bird’s-foot trefoil)
is a remarkable species, widely recognized for its persistence, adaptability and
forage value. It belongs to the genus Lotus (Fabaceae family), which comprises
approximately 150-200 species, distributed mainly throughout temperate regions,
particularly the Mediterranean basin. In the flora of Bessarabia, two species are
recorded: L. corniculatus and L. tenuis [2, p. 388]. L. corniculatus has a very large
distribution range, occurring in the wild throughout almost the entire territory of
Europe, in the Caucasus and the mountains of Central Asia, as well as North-
Eastern Africa [3]. It is also been introduced and cultivated over extensive areas
in Canada, the United States, South America, Australia and New Zealand. In the
United States it occupies approximately 1 million ha, while in Canada it is grown on
about 200,000 ha [4]. This species is commonly included in forage crop rotations
and typically reaches its highest level of development during the second and third
years of growth. After mowing, it regrows rapidly and may flower repeatedly during
the same growing season [5].

Bird’s-foot trefoil is a perennial herbaceous species, reaching 15-40 (55) cm
in height. It is characterized by deep taproot and numerous ascending stems.
The leaves are odd-pinnately compound with five leaflets, each borne on a short
petiole. The inflorescences are umbel-like, consisting of 3—-5 (7) flowers, each 17-
20 mm long. The corolla is yellow with claw-like petals. The fruit is a cylindrical
pod, 15-20 mm long and 2-3 mm wide, containing reddish-brown, ovoid to globose
seeds [2. p. 451]. The species is tolerant of low temperatures but requires high
light availability for optimal development and productivity.

The present study was conducted at the “Alexandru Ciubotaru® National
Botanical Garden (Institute) of Moldova State University, within the collection of
forage, melliferous and energy plant. A local ecotype of Lotus corniculatus was
used as the experimental material. Plants were propagated by direct sowing
in open ground, in early April, at a depth of approximately 2 cm. Phenological
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observations and analyses of the biometric characteristics of L. corniculatus
plants were made throughout the growing season. Green biomass samples were
harvested at the budding-flowering stage to determine dry matter content, followed
by an assessment of biomass quality.

Biomass quality was evaluated based on several parameters, including the
content of crude protein (CP), crude fibre (CF), total soluble sugars (TSS), crude
ash (CA), acid detergent fibre (ADF), neutral detergent fibre (NDF) and acid
detergent lignin (ADL). All biochemical analyses were performed using near-
infrared spectroscopy (NIRS) with a PERTEN DA 7200 instrument at the Research
and Development Institute for Grassland in Brasov, Romania. The carbon content
of the substrates and the biochemical methane potential were calculated according
to the equations provided in the specialized literature [6, 7].

Lotus corniculatus develops a loose, bushy growth habit with numerous
ascending, branched shoots. It is suitable for hay production, grazing and the
restoration of degraded permanent grasslands when grown in mixtures with other
species from the Fabaceae and Poaceae families. Under the climatic conditions of
the Republic of Moldova, the flowering stage may occur from May to September
depending on the sowing date and lasts approximately 33-42 days. Flowering
begins about 45 days after the onset of vegetation and approximately 60 days after
sowing. Flowering is sequential, with individual shoots simultaneously bearing 4-7
inflorescences at different developmental stages, including budding, flowering, full
bloom and fruit development. The prolonged flowering period ensured a continuous
supply of nectar and pollen for pollinating insects. The species has a potential
honey yield of approximately 30-60 kg/ha [5, 8].

L. corniculatus is an important nectar source for pollinating insects and a larval
host plant for several Lepidoptera species [9]. Lotus corniculatus is an insect-
pollinated species whose principal pollinators are honeybees (Apis spp.) and
bumblebees (Bombus spp.). Radic et al. (2014) reported that seed production
under controlled pollination by Apis mellifera and Bombus spp. was lower than
under open (free) pollination, whereas seed set in the absence of insect pollination
was substantially reduced, highlighting the importance pollinator diversity for this
species [10].

Fig. 1. Lotus corniculatus: A — experimental plot, B — flowering stage; C —
inflorescences at different development stages, D — fresh biomass
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Under the local conditions, L. corniculatus plants exhibited a high regenerative
capacity, allowing three to four harvests per growing season while maintaining
relatively high biomass production. During the study period, bird’s-foot trefoil
demonstrated high annual productivity, ranging from 3.69 to 4.42 kg/m? of fresh
biomass or 0.87-0.97 kg/m? of dry matter. Its value as a forage crop is reflected
by its chemical composition, characterized by 16.3-24.4% crude protein, 10.8-
13.3% ash, 18.9-27.6% cellulose, 12.4-15.6% hemicellulose and 10.05-11.41 MJ/
kg of metabolizable energy on a dry matter basis. The combination of high protein
content, moderate fibre concentration and favourable energy value emphasizes
the importance of L. corniculatus as a high-quality perennial forage crop.

Beyond its agricultural and apicultural importance, L. corniculatus also shows
considerable potential as an energy crop. The harvested fresh biomass of bird’s-
foot trefoil can be used as a co-substrate in anaerobic digestion systems for
biomethane production, with an estimated methane yield of approximately 330 L/
kg volatile solids.

The combined value of L. corniculatus for apiculture, forage production and
bioenergy generation highlights its multifunctional role in sustainable agricultural
systems and supports its integration into circular bioeconomy strategies.

CONCLUSIONS

The study conducted at the “Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden
(Institute) confirmed that the local ecotype of Lotus corniculatus is well adapted to
the pedoclimatic conditions of the Republic of Moldova, representing a valuable
species for beekeeping, agriculture and renewable energy production. Under the
local conditions, bird’s-foot trefoil is characterised by stable biomass production,
high forage quality and prolonged flowering. These characteristics suggest its
high value as forage crop, and its potential use as a co-substrate for biomethane
production. In addition, due to its high adaptability, the species can also be used in
the restoration of degraded permanent grasslands, in mixtures with other species.
Furthermore, its prolonged flowering period provides a continuous source of nectar
and pollen for beneficial insects throughout the summer, supporting pollinator
populations.

Acknowledgements: This research has been supported by the subprogram
no. 010102 “Identification of valuable forms of plant resources with multiple uses
for the circular economy” of MSU, ,,Alexandru Ciubotaru” National Botanica Garden
(Institute).
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The conservation of biodiversity and the rational use of natural resources
represent major challenges of contemporary society. The increasing anthropogenic
pressure on ecosystems — such as deforestation, pollution and overexploitation —
contributes to the decline of biological diversity and the accelerated degradation
of the environment.

Biodiversity conservation requires not only the strict protection of species and
habitats, but also the responsible use of natural resources, so that they can be
transmitted to future generations in optimal condition. The integration of scientific
research with effective environmental management and protection measures
is essential for ensuring the long-term stability of biological resources and the
ecosystemic balance.

A core activity of botanical gardens is the introduction of plant species from
the native spontaneous flora, as well as from other geographic regions. This
process aims, on the one hand, to enrich the regional flora with new economically
valuable species and, on the other hand, to promote the complex and rational use
of phytogenetic resources [1].

The collections of living or preserved plants maintained by the Botanical Garden
play an essential role in preventing species extinction, in preserving genetic
diversity and in promoting the sustainable use of plant resources. Among these, the
collection of aromatic plants is of particular importance, comprising approximately
200 species. This collection includes a diverse range of taxa belonging to different
botanical families, with annual, biennial or perennial life cycles. This collection
encompasses a diverse range of taxa belonging to various botanical families
and exhibiting annual, biennial, or perennial life cycles. The species included
are distinguished by their high content of essential oils and/or by characteristic
organoleptic properties, such as specific aromas and taste.

Aromatic plants are of particular interest due to their wide range of applications
in aromatherapy, phytotherapy, gastronomy, as well as the cosmetic and food
industries, being used throughout the year, both fresh and dried.

Afundamental task of the research program on aromatic plants is the introduction
and acclimatization of species originating from different phytogeographical
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regions, whose ecological requirements are compatible with the local pedoclimatic
conditions, allowing their optimal development and the accumulation of biologically
active compounds, particularly essential oils. Within this research framework,
special attention was given to representatives of the family Lamiaceae Lindl., with
the present study focusing on species of the genus Salvia L.

The genus Salvia L. is one of the most numerous in the plant kingdom,
comprising approximately 1000 species, belonging to the subfamily Nepetoideae
Kostel., family Lamiaceae. Sage species are widely distributed across temperate,
subtropical and tropical regions worldwide. The greatest diversity is found in
Central and South America, with more than 500 species, followed by Central Asia
and the Mediterranean region, with over 250 species, and East Asia, with over 90
species [2].

Salvia L. is a highly diverse genus, which includes species used worldwide in
classical and traditional medicine, as well as in ritual practices. In addition to their
ethno-medicinal uses, Salvia species also possess significant ornamental and
culinary value, highlighting their broad ethnobotanical relevance. The genus Salvia
L. includes annual, biennial or perennial species, typically reaching 50-100 cm in
height, with erect or ascending stems. The leaves are entire, petiolate, pinnatisect,
opposite, with a crenate or serrate margin. The flowers are asymmetrical, bisexual,
short-pedunculate, arranged in terminal inflorescences; they are bilabiate, with an
upper lip forming a helmet-like structure and a lower lip trilobed, with a larger
median lobe. The corolla exhibits a range of colours, including blue-violet, red,
pink, yellow and white. Most species are rich in essential oils and are valued for
their medicinal, dye-producing, ornamental and melliferous properties [2].

Many Salvia species are characterized by the presence of trichomes on leaves,
stems and flowers, which contribute to reducing water loss in certain taxa. In some
species, the trichomes are glandular and produce essential oils that confer a
characteristic aroma to the plant. In the flora of Bessarabia, eight Salvia species
are recorded, including: Salvia aethiopis L., a relatively rare species characterised
by whitish, tomentose leaves and white to pale yellow flowers, occurring in xeric
habitats and hilly areas; Salvia glutinosa L., a species occurring in humid forest
environments, characterized by large, sticky leaves and pale yellow flowers; Salvia
pratensis L., a common meadow and forest-edge species valued for its blue-violet
corollas; Salvia verticillata L., a perennial species growing in grasslands and
roadsides with pale purple flowers arranged in verticillasters; Salvia nemorosa L.
— typically occurs in drier habitats such as grasslands and forest clearings, bearing
purple to violet flowers; Salvia austriaca L., a steppe species with pale yellow
flowers, often found in grasslands and cultivated areas; and Salvia dumetorum
Andrz., a perennial herb adapted to steppe and dry meadow conditions, notable
for its ornamental value and drought tolerance.

Over the years, within the Collection of Aromatic Plants, 16 Salvia taxa have
been introduced through international seed exchange, including species from both
the local spontaneous flora and other geographic regions, namely: Salvia aethiopis
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L., Salvia farinacea ‘Victoria Blue’, Salvia bucharica Popov, Salvia candelabrum
Boiss., Salvia verbenaca L., Salvia deserta Schangin, Salvia dolomitica Codd.,
Salvia forskahlei L., Salvia fruticosa Mill., Salvia glutinosa L., Salvia grandiflora
Ettling., Salvia officinalis L., Salvia officinalis subsp. lavandulifolia (Vahl), Salvia
officinalis ‘Tricolor’, Salvia tesquicola Klokov & Pobed. and Salvia viridis ‘Tricolor’.
These taxa were introduced, monitored and researched under the pedoclimatic
conditions of the Republic of Moldova with respect to their growth and developmental
biomorphological traits. In addition, their essential oil content was assessed to
identify taxa of aromatic, medicinal and culinary interest. All species succeeded to
complete their full ontogenetic cycle and produced viable seeds by the end of the
growing season.

Of particular interest is Salvia fruticosa Mill. (Greek sage), a species valued
for its ornamental attributes, medicinal properties, culinary applications and high
melliferous potential. The initial plant material was obtained through international
seed exchange from ltaly. Salvia fruticosa is native to the eastern Mediterranean
region, southern Europe, including southern areas of France, North Africa and the
Canary Islands. It is particularly abundant in Palestine, Israel and Lebanon. Under
the pedoclimatic conditions of the Republic of Moldova, S. fruticosa plants reach
approximately 0.5 m in height, with flowering stems extending 25-30 cm above the
foliage. The whole plant is covered with hairs and the leaves vary in size and are
densely arranged, conferring a distinctive silvery-grey and bushy appearance to the
plant. The flowers are lavender-pink, approximately 1.2 cm long, and are arranged
in verticillasters along the inflorescence axis. Each flower is subtended by a small
pubescent calyx. The essential oil content varies between 0.5 and 1.5% of the
absolute dry matter under local cultivation conditions. The highest concentrations
are recorded during the full flowering stage, particularly in the leaves, where values
may reach 1.8-2.0%. The species is a hermaphroditic, evergreen subshrub, well-
known for attracting a wide range of pollinators. It performs best in full sun and
is well adapted to light, well-drained and relatively dry soils. It is characterized by
high drought tolerance. The leaves of S. fruticosa may be harvested throughout the
growing season, although their aroma is typically most intense from spring to early
summer, at the beginning of the flowering stage. Flowering generally occurs from
late May to early June. S. fruticosa is a moderately fast-growing species and may
reach reproductive maturity during its first growing season when cultivated under
optimal conditions. Numerous studies investigating the chemical composition
of its essential oil have mentioned eucalyptol (1,8-cineole) and camphor as the
predominant constituents. Additional phytochemical investigations are needed
to comprehensively evaluate the potential of this species. Due to the astringent
substances present in its essential oils, the plant is reported to help regulate
excessive sweating and support gum health. The plant possesses a strong,
camphor-like aroma and may be used as a culinary spice. Besides, S. fruticosa
is a species with high melliferous potential. Its nectar-rich flowers are intensively
visited by bees and other pollinators, supporting local biodiversity. Being native to
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the Mediterranean Basin, it is well adapted to dry environments and may contribute
to soil stabilization in arid areas.

Another species introduced and studied in the collection since 2020 is Salvia
verbenaca L., a perennial plant that reaches a height of 30-40 cm under the local
conditions. The plant is aromatic, more or less glandular and pubescent in the
upper parts. Its slightly branched stems bear clusters of dark blue flowers, of
high ornamental value. The leaves are oblong, 2-3 cm wide, crenulate or deeply
lobed, with the upper leaves being sessile. The flowers are relatively small, pale
blue to whitish, arranged in short inflorescences. The content of essential oil
was determined in all the aerial part of the plant and was found to be relatively
low, ranging from 0.09% to 0.12% of the absolutely dry matter. Ethnobotanical
investigations of S. verbenaca have revealed its wide use in traditional medicine
for the treatment of various digestive disorders and abdominal colic [4]. Some
studies claimed that S. verbenaca may possess anticancer properties, due to its
major constituents, including carvacrol, limonene and thymol [5]. S. verbenaca
is considered a promising species due to its drought tolerance and the presence
of bioactive compounds with potential applications in the pharmaceutical and
cosmetic industries.

Salvia farinacea ‘Victoria Blue’ (also known by the common name mealycup
sage) is characterized by relatively low essential oil content (0.1-0.3%) compared
with other Salvia species, however, it possesses exceptional ornamental value. It
is a perennial subshrub that reaches 65-80 cm in height under local conditions. The
plant bears grey-green, irregularly serrated, ovate-lanceolate leaves and dense,
highly branched, violet-blue spikes-like inflorescences, somewhat resembling
those of lavender. Flowering continues until late summer. This species S. farinacea
is native to Mexico and the south-western regions of the United States, and is
cultivated primarily as an aromatic and ornamental plant due to its dense blue-
violet inflorescences. Its erect stems and inflorescences are suitable for use as cut
flowers. The flowers attract bees and butterflies over an extended flowering period
of approximately 45-55 days. According to data reported in the literature, the
essential oil of this species is rich in terpenes and terpenoid compounds. The main
bioactive constituents identified include camphor, a-pinene, B-pinene, 1,8-cineole
(eucalyptol) and D-germacrene. Pharmacological studies have indicated that
extracts of S. farinacea contain polyphenolic compounds and exhibit antioxidant
activity [6]. Despite these findings, the species remains relatively understudied and
would benefit from further investigation.

Salvia officinalis subsp. lavandulifolia (Vahl) was introduced into the Botanical
Garden in 2021, through the international seed exchange programme (Delectus
Seminum), from the Botanical Garden of Targu Mures, Romania. Commonly known
as the lavender-leaved sage, S. officinalis subsp. lavandulifolia is a perennial, semi-
woody species native to Spain and southern France. Under the local pedoclimatic
conditions, plants reach up to 35 cm in height and are characterized by a spreading
habit and evergreen, narrow lanceolate leaves of greyish-white colour, generally
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reaching less than 50 mm in length. The leaves are arranged oppositely along the
stem and appear clustered. When crushed, they release a rosemary-like aroma
associated with the essential oil. This oil is used in the fragrance industry, including
in the manufacture of soaps, detergents and toothpaste. The flowers are of pale
lavender colour, approximately 25 mm long, borne on short inflorescences. The
full flowering stage starts in early June and lasts for 35-40 days. The essential
oil content varies according to climatic conditions, plant age and developmental
stage. Under the conditions of the Republic of Moldova, three-year-old plants
contain 1.2-1.6% essential oil on a dry matter basis at the end of the flowering
period. According to literature data, the essential oil content may reach 4.0%. The
major constituents of the essential oil of S. officinalis subsp. lavandulifolia are
1,8-cineole and camphor, followed by camphene and a-pinene [7]. The essential
oil has been reported to possess tonic, antiseptic and calming properties. Due
to its fresh, slightly camphoraceous aroma, it is widely used in aromatherapy,
being appreciated for its invigorating effects, which may contribute to improving
memory and mental focus. It has also been associated with applications related
to skin care, respiratory well-being and emotional balance. S. officinalis subsp.
lavandulifolia represents a promising species for further study in phytomedicine
and aromatherapy due to the distinctive chemical composition of its essential oil.
Under the local conditions, the species demonstrates good adaptation potential
and drought tolerance, completes its full developmental cycle, produces viable
seeds and accumulates high levels of essential oil. These characteristics suggest
its potential suitability for cultivation on a larger scale as an aromatic, medicinal
and melliferous crop.

Overall, the Salvia L. species introduced and investigated in the Aromatic
Plant Collection of the Botanical Garden exhibit diverse ornamental, melliferous,
aromatic and phytochemical characteristics. All studied species successfully
completed their ontogenetic cycle under the pedoclimatic conditions of the Republic
of Moldova and produced viable seeds at the end of the growing season, indicating
a good capacity for adaptation and acclimatization. The phytochemical evaluation
revealed significant interspecific variation in essential oil content, depending on
both species and plant organ. Among the studied taxa, Salvia fruticosa Mill. (0.5-
1.5% essential oil, reaching a maximum of 1.8-2.0% in leaves at full flowering) and
Salvia officinalis subsp. lavandulifolia (Vahl) (1.2-1.6% essential oil in three-year-
old plants) were characterized by comparatively high essential oil contents with
increased concentrations of bioactive constituents (eucalyptol, camphor etc.). In
contrast, Salvia farinacea ‘Victoria Blue’ (0.1-0.3%) and Salvia verbenaca L. (0.09-
0.12%) exhibited lower essential oil content, but were distinguished by their higher
ornamental value and drought tolerance. The multidisciplinary investigations
conducted on species introduced through international seed exchange programmes
highlight the importance of applied research in the identification and evaluation of
plant resources and their potential applications under local cultivation conditions.
Continued studies are necessary to provide a scientific base for the sustainable
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production of raw plant material with potential economic value. The establishment
into cultivation and industrial application of species demonstrating favourable
adaptive traits and satisfactory essential oil productivity, such as S. officinalis subsp.
lavandulifolia and S. fruticosa, may provide opportunities for the development of
commercial plantations. Such initiatives could contribute to the diversification of
locally produced plant raw materials and may help reduce harvesting pressure on
natural populations, thereby supporting biodiversity conservation.
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research Subprogram 010101 “Research and ex situ and in situ conservation of
plant diversity in the Republic of Moldova”.
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Abstract. The floodplain meadow within the ,Codrii” Reserve harbors several
rare and endangered plant species whose survival is closely dependent on
the maintenance of the specific conditions of wetland habitats. The conducted
research revealed significant changes in the hydrological regime, which have led
to the degradation of hygrophilous and mesohygrophilous habitats and the decline
of populations of several rare species, including Eriophorum latifolium, Epipactis
palustris, and Orchis palustris. In addition, the expansion of willow thickets and
reed beds has reduced the area of habitats providing favorable conditions for the
development of these species. The study findings highlight the need to implement
appropriate management and ecological restoration measures to ensure the long-
term conservation of the rare flora of the floodplain meadow in the ,Codrii” Reserve.

Keywords: ,Codrii” Reserve, floodplain meadow, rare plants, wetland habitats,
biodiversity conservation, hydrological changes.

INTRODUCERE

Pajistea de lunca din cadrul Rezervatiei ,Codrii” este situata in partea de nord
a rezervatiei si ocupa o suprafata de aproximativ 15 ha. Aceasta s-a format de-a
lungul unui mic péarau, afluent al raului Bac, care traverseaza sectorul si exercita
o influentd semnificativa asupra regimului hidrologic si a conditiilor ecologice
locale. Datorita particularitatilor geomorfologice si hidrologice, lunca a reprezentat,
in trecut, unul dintre cele mai umede ecosisteme ale rezervatiei, oferind conditii
favorabile pentru dezvoltarea unei vegetatii higrofile si hidrofile bogate si diverse.

Inventarul floristic al acestui sector cuprinde 276 de specii de plante vasculare,
dintre care 11 au statut de protectie, inclusiv sase specii incluse in Cartea Rosie a
confera acestei pajisti o valoare conservativa si stiintifica deosebita.

Prezenta lucrare evalueaza vulnerabilitatea speciilor de plante rare din pajistea
de lunca a rezervatiei Tn contextul modificarilor hidrologice si prezinta date privitor
la starea actuala a populatiilor speciilor incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova: Dactylorhiza incarnata (L.) So6 [=D. majalis auct. mold. non (Rchb.)
P.F. Hunt et Summ.], Epipactis palustris (L.) Crantz, Eriophorum latifolium Hoppe,
Orchis palustris Jacq., Thelypteris palustris Schott si Ophioglossum vulgatum L.
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MATERIALE S1 METODE

Studiul vizeaza cercetarea populatiilor speciilor rare, cu risc inalt de disparitie,
incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova, semnalate in pajistea de lunca
(Parcela 12) din Rezervatia ,Codrii”. Investigatiile de teren si colectarea datelor
s-au desfasurat in perioada 2020-2026. Cercetarile floristice si analiza critica a
materialelor au fost realizate conform metodei clasice comparativ-morfologice
[7]. Nomenclatura speciilor este cea acceptatd de bazele de date internationale
actuale [10], iar pentru unele specii a fost pastrata nomenclatura indicata in Cartea
Rosie a Republicii Moldova [2]. Fotografiile color sunt originale, realizate de catre
autori.

REZULTATE SI DISCUTII

Depresiunile din lunca Rezervatiei ,Codrii” reprezentau, pana in urma cu
aproape doua decenii, sectoare cu caracter mlastinos, alimentate permanent de
apele subterane care, in numeroase puncte, se ridicau la suprafata. Aceste conditii
hidrologice favorizau dezvoltarea unor comunitati vegetale specifice habitatelor
umede, alcatuite din numeroase specii higrofile si mezohigrofile. in zonele cu
exces de umiditate predominau asociatiile de plante adaptate la soluri permanent
sau temporar inundate, Tn timp ce pe microrelieful mai inalt si mai bine drenat se
dezvoltau specii mezofile si xeromezofile, ceea ce determina o diversitate floristica
ridicata si o structurd mozaicaté a vegetatiei.

Tn ultimele doua decenii, ecosistemul de lunca a fost supus unor transformari
semnificative. Schimbdrile climatice manifestate prin reducerea cantitatii de
precipitatii si cresterea frecventei perioadelor secetoase au contribuit la diminuarea
rezervelor de apa din sol. Aceste procese au fost amplificate si de modificarile
antropice ale regimului hidrologic local. Un factor perturbator important I-a
constituit constructia, in anul 2011, a unui lac pe un teren privat situat in aval de
lunca. Ca urmare, nivelul apelor freatice a inregistrat o scadere treptata, ceea
ce a determinat reducerea gradului de umiditate a substratului si disparitia unor
sectoare mlastinoase care caracterizau anterior aceasta zona.

Modificarea conditiilor hidrologice a avut consecinte directe asupra compozitiei
floristice si structurii vegetatiei. Speciile higrofile si mezohigrofile, dependente de
un aport constant de apa, au inregistrat regresii semnificative ale populatiilor, iar
unele habitate favorabile acestora s-au restrans considerabil. In prezent, in lunca
nu mai sunt intalnite suprafete mlastinoase propriu-zise, umiditatea mentinandu-
se doar in anumite depresiuni si Th apropierea cursului de apa care traverseaza
habitatul. In aceste conditii, o parte din speciile caracteristice zonelor umede se
afla intr-un proces continuu de reducere numerica si spatiala.

Pe langa modificarile regimului hidrologic, populatiile plantelor rare din lunca
au fost influentate si de factori biotici naturali. Un rol important in transformarea
habitatului I-a avut extinderea vegetatiei lemnoase, in special a rachitisurilor
formate din Salix fragilis L., S. cinerea L. si S. caprea L. (Figura 1). In conditiile
reducerii umiditatii solului si ale modificarii structurii covorului vegetal, aceste specii
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s-au extins rapid, ocupand suprafete din ce in ce mai mari in cadrul luncii. Formarea
desisurilor compacte a condus la diminuarea luminozitatii la nivelul stratului ierbos,
intensificarea competitiei pentru apa si resurse nutritive si, implicit, la restrangerea
habitatelor favorabile dezvoltarii speciilor rare. Aceste procese au afectat in mod
deosebit populatiile speciilor Eriophorum latifolium, Dactylorhiza incarnata [anterior
mentionata ca D. majalis], Epipactis palustris si Orchis palustris. Ca urmare a
degradarii progresive a conditiilor ecologice si a inchiderii (acoperirii) habitatului,
populatiile acestor specii nu au mai fost identificate in urma investigatiilor ulterioare
pe sectorul respectiv al luncii [11].

Figura 2. Extinderea stufului
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Pentru conservarea speciilor rare si mentinerea conditiilor ecologice favorabile
habitatului de lunca, au fost propuse masuri de management care includ
eliminarea partiala a rachitisurilor si cositul vegetatiei ierboase dupa maturarea
si dispersarea semintelor [6]. Ca urmare, Tn anul 2016 au fost efectuate lucrari
de eliminare selectiva a salciilor, menite sa reducé umbrirea si competitia pentru
resurse. In plus, in fiecare an, la sfarsitul perioadei de vegetatie, se realizeaza
cosirea invelisului ierbos, contribuind astfel la mentinerea unui habitat deschis si
favorabil dezvoltarii populatiilor de plante rare. Desi interventiile au avut initial un
efect favorabil, regenerarea abundenta a salciilor si extinderea stufului (Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud.) au determinat, in timp, reinstalarea proceselor de
inchidere si acoperire a habitatului (Figura 2).

Actualmente, habitatele ocupate de speciile Epipactis palustris si Eriophorum
latifolium, sunt invadate de puieti de salcie si stuf, ceea ce reduce semnificativ
suprafata habitatelor favorabile si afecteaza procesele de regenerare naturala ale
populatiilor de plante rare.

in continuare este prezentatd starea actuald a celor sase specii de plante
de lunca incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova: Dactylorhiza incarnata,
Epipactis palustris, Eriophorum latifolium, Orchis palustris, Thelypteris palustris si
Ophioglossum vulgatum, ale caror populatii reflectd modificarile ecologice produse
in aceasta perioada.

Dactylorhiza incarnata (L.) So6 este o specie critic periclitata, inclusa in

Cartea Rosie a Republicii Moldova, in Lista speciilor de plante rare protejate de
stat, in Conventia privind Comertul International cu specii pe cale de disparitie ale
faunei si florei salbatice (CITES) si in Lista Rogie a UICN [2, 8, 12, 13].
: Este o specie caracteristica pajistilor
umede, dependentd de mentinerea unui
regim hidrologic favorabil. Dezvoltarea si
persistenta populatiilor sale sunt strans
legate de existenta habitatelor deschise,
cu soluri permanent sau periodic umede si
cu un nivel ridicat al apelor freatice.

In cadrul Rezervatiei ,Codrii”, formeaza
grupuri alcatuite din 15-40 de fitoindivizi,
efectivul total al populatiei fiind estimat
la peste 140 de exemplare (Figura
3). Distributia speciei este limitatd la
sectoarele care inca mentin un nivel de
umiditate favorabil dezvoltarii si regenerarii
populatiilor. Observatile din ultimii ani
indica o restrangere treptata a arealului
de raspandire, populatia fiind concentrata
tot mai mult in apropierea lacului situat
in aval, unde conditile hidrologice raman relativ favorabile. Aceasta tendinta

Figura 3. Dactylorhiza incarnata
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sugereaza o retragere a speciei catre zonele cu umiditate mai ridicata, ca raspuns
la modificarile survenite Tn regimul hidrologic al luncii.

Aceasta specie a fost mentionata in lucrérile anterioare ca Dactylorhiza majalis.
Cu toate acestea, revizuirea materialului botanic si reevaluarea caracterelor
morfologice a relevat o eroare de determinare, iar exemplarele identificate apartin,
in realitate speciei Dactylorhiza incarnata.

Epipactis palustris (L.) Crantz. (Dumbravita de-baltd) este o specie critic
periclitata, inclusd in Cartea Rosie a Republicii Moldova, in Lista speciilor de
plante rare ocrotite de stat, in Conventia privind Comertul International cu specii
pe cale de disparitie ale faunei si florei sélbatice (CITES) si Lista Rosie a UICN [2,
8,12, 13].

Specia este caracteristica habitatelor
umede, mlastinilor si pajistilor cu exces
moderat de umiditate, fiind sensibila la
modificarile regimului hidrologic. Tn cadrul
Rezervatiei ,Codrii”, populatia actuala este
estimata la aproximativ 100 de fitoindivizi
(Figura 4) [4]. Comparativ, in anul 2008
populatia numara peste 220 de exemplare
[5], ceea ce indica o reducere de peste
doua ori a efectivului populational Tn
ultimele doua decenii.

Diminuarea numarului de indivizi
poate fi asociata cu degradarea treptata
a habitatului, determinata de scaderea
umiditatii solului, modificarea regimului
apelor subterane si extinderea vegetatiei
competitive, in special a puietilor de salcie
si a stufului (Phragmites australis). Aceste
schimbaéri reduc suprafata habitatelor favorabile si afecteazé capacitatea de
regenerare si mentinere a populatiei pe termen lung.

Figura 4; Epipactis palustris

Eriophorum latifolium Hoppe (Bumbacarita) este o specie critic periclitata,
inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova, in Lista speciilor de plante rare
protejate de stat si in Lista Rosie a UICN [2, 8, 13].

Bumbécarita este caracteristica habitatelor umede si milastinoase, fiind
dependent& de un regim hidrologic stabil. In cadrul pajistii de lunca a rezervatiei, in
anul 2004 populatia speciei numara aproximativ 400 de fitoindivizi [1]. Monitorizarea
ulterioara a evidentiat Tnsa un declin accentuat al efectivului populational. Astfel, in
anul 2015 au fost inregistrati 178 de fitoindivizi, in 2016 — 11 exemplare, in 2017 —
9 exemplare, iar in 2019 — doar 3 exemplare (Figura 5). In anii 2018 si 2020-2026
specia nu a mai fost identificata in habitatul cunoscut.
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Figura 5. Eriophorum latifolium

Reducerea continua a efectivului
populational si  disparitia  aparenta
(probabilda) a speciei din flora actuala a
luncii indica degradarea progresiva a
conditiilor ecologice specifice habitatelor
umede, cauzata in principal de modificarea
regimului hidrologic si de transformarile
survenite in structura vegetatiei. Aceste
procese au condus la pierderea conditiilor
favorabile pentru  supravietuirea  si
regenerarea naturalda a populatiei de

Orchis palustris Jacq. (=Anacamptis palustris (Jacq.) R.M.Bateman, Pridgeon
& M.W.Chase) (Untul-vacii de balta) este o specie periclitata, inclusa in Cartea
Rosie a Republicii Moldova, in Lista speciilor de plante rare protejate de stat, in
Conventia privind Comertul International cu specii pe cale de disparitie ale faunei
si florei sélbatice (CITES) si in Lista Rosie a UICN [2, 8, 12, 13].

Figura 6. Orchis palustris
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Specia este caracteristica habitatelor
umede, fiind intalnita tn pajisti de lunca,
mlastini ierboase, depresiuni cu exces de
umiditate si alte ecosisteme influentate
de un nivel ridicat al apelor freatice.
Dezvoltarea si mentinerea populatiilor
sale sunt strdns dependente de existenta
habitatelor deschise, cu soluri permanent
sau periodic umede si cu un regim
hidrologic stabil.

In  cadrul Rezervatiei ,Codrii”,
vegeteaza in pajistea de lunca, unde
apare solitar sau formeaza grupuri mici,
constituite din 2-7 fitoindivizi (Figura 6).
Actualmente, populatia numara circa 30 de
exemplare florifere, raspandirea acestora
fiind concentrata pe sectoarele care mai
pastreaza conditii favorabile de umiditate.
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Dimensiunea redusa a populatiei si restrangerea habitatelor umede determina o
vulnerabilitate sporita a speciei la modificarile regimului hidrologic si la procesele

de succesiune a vegetatiei.

Thelypteris palustris Schott (Papilarie
palustra) este o specie periclitata, inclusa
in Cartea Rosie a Republicii Moldova, in
Lista speciilor de plante rare protejate de
stat si in Lista Rosie a UICN [2, 8, 13].

Specia este caracteristica habitatelor
umede si mlastinoase, stufarisuri si altor
ecosisteme cu un nivel ridicat al apelor
freatice. Prefera solurile permanent umede
sau periodic inundate.

In cadrul Rezervatiei ,Codrii”, specia
apare 1n grupuri mici si, pe alocuri,
formeaza pélcuri in stufarisurile de pe
malurile apelor din pajistea de lunca
(Figura 7). Comparativ cu alte specii rare
higrofile din acest habitat, populatia de
Thelypteris palustris se mentine relativ
stabila, beneficiind de conditiile favorabile

Figura 7. Thelypteris palustris

create de prezenta stufarisurilor si de sectoarele cu umiditate ridicata, care asigura
un microhabitat adecvat pentru cresterea, dezvoltarea si regenerarea speciei.

Ophioglossum vulgatum L. (Graitoare
comuna) este o specie critic periclitata,
inclusa in Cartea Rosie a Republicii
Moldova, in Lista speciilor de plante rare
protejate de stat si in Lista Rosie a UICN
[2, 8, 13].

Specia este caracteristica habitatelor
umede, fiind Tntalnita Tn pajisti de lunca,
fanete umede, margini de mlastini si
alte ecosisteme cu umiditate moderata
pana la ridicata. Prefera solurile bogate
in substante nutritive si sectoarele cu
vegetatie ierboasa relativ deschisa, fiind
sensibila la modificarile conditiilor de
habitat.

In  cadrul Rezervatiei ,Codrii”,
Ophioglossum vulgatum vegeteaza intr-
un sector al luncii care nu a fost afectat
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semnificativ de modificarile hidrologice observate in alte zone ale habitatului. De
asemenea, in acest sector nu se manifesta procese accentuate de extindere a
salcisurilor si stufarisurilor, fapt ce contribuie la mentinerea unor conditii favorabile
dezvoltarii speciei.

in flora Rezervatiei ,Codrii”, specia Ophioglossum vulgatum a fost identificatd
pentru prima data in anul 2019, cand au fost inregistrate 131 de exemplare [9].
in anul 2025, specia ocupa o suprafatd de aproximativ 50 m?, cu o densitate de
pana la 30 de exemplare/m? (Figura 8). Din observatiile efectuate in anul 2026, se
constata extinderea populatiei, atat prin cresterea suprafetei ocupate, cat si prin
aparitia de noi grupuri de indivizi in proximitatea nucleului populational initial.

Evolutia favorabila a populatiei sugereaza ca mentinerea unui regim hidrologic
relativ stabil si conservarea habitatelor deschise reprezinta factori esentiali pentru
supravietuirea si dezvoltarea acestei specii rare in cadrul Rezervatiei ,Codrii”.

CONcCLUuzIl

1. Modificarile regimului hidrologic al pajistii de lunca, cauzate de reducerea
precipitatiilor si scaderea nivelului apelor freatice, au determinat degradarea
habitatelor umede si declinul populatiilor unor specii de plante periclitate.

2. Modificarile hidrologice au fost insotite de transformari ale structurii vegetatiei,
manifestate prin extinderea rachitisurilor (Salix fragilis, S. cinerea, S. caprea) si a
stufarisurilor (Phragmites australis), ceea ce a favorizat procesul de inchidere a
habitatului.

3. Specii precum Eriophorum latifolium, Epipactis palustris, Orchis palustris
si Dactylorhiza incarnata au inregistrat reduceri semnificative ale efectivelor
populationale si ale suprafetelor ocupate.

4. Unele specii rare, precum Thelypteris palustris si Ophioglossum vulgatum,
isi mentin populatiile stabile sau chiar in expansiune in sectoarele unde conditiile
hidrologice au ramas relativ favorabile, iar procesele de inchidere/umbrire a
habitatului sunt mai putin accentuate.

5. Masurile de management aplicate pana in prezent (eliminarea partiala
a salciilor si cosirea anuala a vegetatiei ierboase) au avut efecte pozitive, insa
acestea nu au fost suficiente pentru stoparea proceselor de degradare a habitatului.

RECOMANDARI

1. Restabilirea partialda a regimului hidrologic al luncii, prin identificarea si
implementarea unor solutii care sa permita mentinerea unui nivel mai ridicat al
umiditatii solului si al apelor freatice in perioadele secetoase.

2. Monitorizarea permanenta a nivelului apelor freatice, a umiditatii solului
si a dinamicii populatiilor speciilor rare, pentru evaluarea eficientei masurilor de
conservare.

3. Gestionarea periodica a vegetatiei lemnoase si ierboase dominante, prin
limitarea extinderii salciilor si a stufului, pentru prevenirea inchiderii habitatului si
conservarea populatiilor de plante rare.
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4. Mentinerea unui regim anual de cosire a pajistii, dupa diseminarea semintelor
speciilor rare, cu evacuarea biomasei rezultate pentru a preveni acumularea
stratului de litiera.

5. Initierea unor studii privind posibilitatile de restaurare ecologica a habitatelor
umede, inclusiv evaluarea oportunitatilor de reintroducere sau consolidare a
populatiilor speciilor aflate in declin dupa restabilirea conditiilor favorabile.

in lipsa unor masuri de management si restaurare ecologica, exista riscul
continuarii declinului acestor specii si al pierderii unor elemente floristice valoroase
caracteristice ecosistemelor umede din cadrul Rezervatiei ,Codrii”.

Nota: Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului ,Evaluarea starii speciilor
de plante si animale. Elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si a algoritmului
acesteia pentru prezentarea lor in editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”,
finantat de Ministerul Mediului si al Subprogramului ,Cercetarea si conservarea
ex situ, in situ a diversitétii plantelor in Republica Moldova” (010101), sustinut de
Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat: in prezenta lucrare se prezinti rezultatele privitor la indicii de
calitate a biomasei de Astragalus cicer si Vicia tenuifolia ca furaj pentru animale si
substrat pentru obtinerea biometanului.

Cuvinte cheie: Astragalus cicer, biometan, compozitia biochimica, valoare
furajera, Vicia tenuifolia

INTRODUCERE

Plantele din familia Fabaceae Lindl. (sin. Leguminosae Juss.) joaca un rol
important in fixarea azotului atmosferic si majorarea sporirea fertiliatii solului prin
sporirea continutului de materie organica si mobilizarea unor compusi fosforici,
majorarea calitatii alimentelor si furajelor, datoritéa unei contributii semnificative n
proteine, vitamine si minerale, care cresc semnificativ valoarea nutritivd a hranei
pentru oameni si animale, asigura un cules bun de nectar si polen pentru albinele
si alte insecte utile, etc. Interesul pentru sistemele agricole bazate pe specii Si
culturi de plante din familia Fabaceae a crescut semnificativ in ultimele decenii si in
Uniunea Europeana, din motive economice si de mediu (Rezolutiile Parlamentului
European din 2011 si 2018) [5,6]. Diversificarea productiei de furaje leguminoase
ar putea fi realizata si prin valorificarea speciilor si ecotipurilor din flora localé [4,5].

Familia Fabaceae cuprinde cca 400 de genuri si peste 9000 de specii,
réspandite pe intreg globul pdmantesc. In Basarabia sunt cunoscute 146 specii
din 35 de genuri. Genul Astragalus este reprezentat de 20 de specii, 0 anumita
valoare furajera prezinta speciile Astragalus asper Jacq., Astragalus austriacus
Jacq., Astragalus cicer L., Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus onobrychis
L. si Astragalus ponticus Pall.; genul Vicia L. este reprezentat de 19 de specii
anuale si perene consumate de animale, iar in cultura sunt introduce speciile Vicia
faba L., Vicia sativa L., Vicia villosa Roth, Vicia pannonica Crantz, deasemenea
prezintd interes economic si speciile Vicia cracca L., Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray,
Vicia tenuifolia Roth., Vicia tetrasperma (L.) Schreb. [1, 10, 19-22].
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Scopul cercetarii a constat in evaluarea indiciilor de calitate a biomasei de
Astragalus cicer si Vicia tenuifolia ca furaj pentru animale si substrat pentru
obtinerea biometanului.

MATERIALE SI METODE

in calitate de obiect de studiu a servit plantele ecotipurile locale de Astragalus
cicer si de Vicia tenuifolia mentinute in culturd pura in terenul experimental al
Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” din Chisinau, ca
martor au servit plantele de lucerna albastra, Medicago sativa. Mostrele de
masa proaspata pentru evaluarea compozitiei biochimice au fost prelevate in
perioada de inflorire, maruntite si supuse dehidratarii in etuva cu ventilatie fortata
la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul biologic a fost macinat fin la
moara de laborator cu bile. Evaluarea continutului de proteina bruta (CP), fibra
bruta (CF), cenusa bruta (CA), continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru
(NDF), continutul de fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de lignina
sulfurica (ADL), substanta uscata digestibila (DDM), materie organica digestibila
(ODM), z&haruri solubile (TSS) aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu
apropiat cu utilizarea echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul
de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode standardizate.
Continutul de celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), valoarea relativa a furajului
(RFV), energia digestibila (DE), energie metabolizanta (ME), energie neta lactatie
(NEI) s-a estimat conform ecuatiilor acceptate. Continutul de carbon in materia
organica s-a calculat conform ecuatiei reportate de Badger si col. [3]. Potentialul
de productie a biogazului si randamentul specific de metan au fost evaluate pe
baza continutului de proteina bruta si a compusilor chimici a peretilor celulari
lignind sulfurica si hemicelulozd a masei proaspete recoltate conform ecuatiilor
reportate de Dandikas si col. [7].

REZULTATE SI DISCUTII

Am putea mentiona ca speciile cercetate difera dupa ritmul de crestere si
dezvoltarea plantelor. Vicia tenuifolia manifesta un ritm de crestere si dezvoltare
mai intens, formarea butonilor florali fiind cu 10-12 zile mai precoce comparativ cu
Astragalus cicer. La momentul recoltarii Iastarii de Vicia tenuifolia atingea lungimea
de 119-127 cm, iar de Astragalus cicer 90-95 cm. Continutul de substante uscate
in plantele de Vicia tenuifolia find de 22.1%, iar in plantele de Astragalus cicer
21.6%. Rezultatele privitor la indicii de calitate a masei proaspete din speciile
investigate sunt prezentate in Tabelul 1. Continutul de proteina bruta este mai
ridicat in furajul de Vicia tenuifolia comparativ cu furajul de Astragalus cicer, dar
mai diminuat fata de Medicago sativa. Dupa continutul de fibra in detergent neutru
speciile investigate nu difera esential. Un continut mai diminuat de fibra in acid
detergent se atesta in furajul de Astragalus cicer, fapt ce s-a rasfrant pozitiv asupra
digestibilitatii si incarcaturii energetice a furajului. Valoarea nutritiva si asigurarea
cu energie metabolizanta si neta lactatie a furajul de Vicia tenuifolia este la nivelul
furajului de Medicago sativa.
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Tabelul 1.
Compozitia biochimica si valoarea nutritivd a masei proaspete
L Astragalus Vicia tenui- Medicago
Indici . ) .
cicer folia sativa martor

Proteina bruta (CP), g/kg 184 200 207
Fibra bruta (CF), g/kg 265 305 301
Fibra Tn acid detergent (ADF), g/kg 279 313 304
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 497 488 490
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 47 44 49
Celuloza (Cel), g/kg 232 269 245
Hemiceluloza (HC), g/kg 218 175 186
Cenusa bruta (CA), g/kg 108 118 99
Substanta uscata digestibila (DDM),% 672 651 652
Valoarea nutritiva relativa a furajului 126 124 124
(RFV)
Energie digestibila (DE), MJ/kg 13.15 12.79 12.81
Energie metabolizantd (ME), MJ/kg 10.80 10.50 10.52
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 6.82 6.52 6.53

In literatura de specialitate sunt redate diferite rezultate privitor la componenta
biochimica si valoarea nutritiva a speciilor investigate. Astfel, conform rezultatelor
prezentate de Davis [8]. plantele Astragalus cicer contin 14.4-15.0 % proteina
bruta, 17.7 -18.5% fibra bruta, 4.5-5.5 mg/g tanine si 0.51-58% oxalati. Twidwell
&Kephart [24] raporteaza ca biomasa de Astragalus cicer contine 21 % proteina
brutd si 73.5% substante digestibile, iar de Medicago sativa respectiv 21.7 %
proteina bruta si 71.5% substante digestibile. Maesckui si col. [28] noteaza ca Vicia
tenuifolia atinge o productivitate de 12-55.0 t/ha furaj proaspat cu o concentratie
in substanta uscata de 20.7% proteina bruta si 3.9% grasimi, iar Astragalus cicer
- 20 t/ha cu o concentratie in substanta uscata de 24.3% proteina bruta si 3.5%
grasimi. Ostapko & Shinkarenko [14] mentioneaza ca furajul de Astragalus cicer
are o concentratie de 18.1 % proteina bruta, 4.1% grasimi, 26.4 % fibra bruta si
9.9 % zaharuri; furajul de Astragalus falcatus 19.1 % proteina bruta, 4.7 % grasimi,
21.9 % fibra bruta si 11.6 % zaharuri, iar furajul de Astragalus onobrychis 17.5
% proteina bruta, 2.9% grasimi, 21.1 % fibra bruta si 11.8 % zaharuri, respectiv.
Acharya si col. [2] raporteaza ca furajul de Astragalus cicer contine 21.7-28.0 %
proteina bruta, 24.5-31.7% % fibra in acid detergent, 31.5-41.4% fibra in detergent
neutru si 3.2-5.2% lignina sulfurica, iar cel de Medicago sativa respectiv 20.0-
23.6 % proteina bruta, 30.0-31.5% fibra in acid detergent, 37.1-44.8% fibra in
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detergent neutru si 4.2-5.8% lignina sulfurica. Macadam & Griggs 2006 noteaza
ca furajul de Astragalus cicer contine 20% proteina bruta, 43% fibra in detergent
neutru si 89% substante digestibile, iar de Medicago sativa 22% proteina bruta,
43% fibra in detergent neutru si 88% substante digestibile, de Lotus corniculatus
21% proteina bruta, 43% fibra in detergent neutru si 89% substante digestibile.
MBaHoB &Pa3xuBuHa [27] raporteaza ca masa aeriana de Astragalus cicer contine
148 g/kg substanta uscata cu o concentratie de 10.1 % cenusa, 20.9 % proteina
bruta, 18.2 % fibra bruta, 10.1 % zaharuri, 122 mg/kg carotena, 169 g/kg proteina
digestibila, 1.15 unitati nutritive/kg si 11.5 MJ/kg energie metabolizanta. MaHpaesa
[30] mentioneaza ca compozitia biochimica a furajului de Astragalus cicer este
de 13.1% proteind bruta, 19.8% fibra brutd 11.6% cenusa, 47.8% substante
extractive neazotate, 32.7 g/kg calciu si 1.7 g/kg fosfor, cu o valoare furajera de
0.71 unitati nutritive si 10.4 MJ/kg energie metabolizanta. Maesckuii si col. [29]
raporteaza ca biomasa de Vicia tenuifolia contine 20.97% proteina bruta, 1.48%
grasimi, 31.19% fibra bruta, 39.50% substante extractive neazotate, 6.86% cenusa
si 51.83 mg/kg carotena. Teleutd & Titei [19] au stabilit ca furajul de Astragalus
cicer contine 16.30% proteina bruta, 1.70 % grasimi, 30.61% fibra bruta, 56.48%
substante extractive neazotate, 7.91% cenusa, iar cel de Medicago sativa 17.03%
proteind bruta, 2.30% grasimi, 33.31% fibra bruta, 39.41% substante extractive
neazotate si 8.01% cenusa. BuwHsikoBa si col. [26] raporteaza ca biomasa de
Vicia tenuifolia contine 19.5% proteina bruta. Titei si col. [23] noteaza ca furajul
de Astragalus cicer contine 16.81 % proteina bruta, 1.69% grasimi, 29.36 %
fibra bruta, 43.43% substante extractive neazotate, 7.71 % cenusa, iar cel de
Medicago sativa respectiv 16.00 % proteina bruta, 1.87% grasimi, 34.66 % fibra
bruta, 37.47 % substante extractive neazotate si 10.00 % cenusa. Titei &Cosman
[20] mentioneaza ca furajul de Vicia tenuifolia are un continut de 23.50% proteina
bruta, 3.65% grasimi, 29.08% fibra bruta, 37.53% substante extractive neazotate,
8.10% cenusa si 192 g proteind digestibila pe unitatea nutritiva, iar furajul de
Medicago sativa 16.50% proteina bruta, 2.59% grasimi, 34.48% fibra bruta,
37.95% substante extractive neazotate, 8.48% cenusa si 142 g proteina digestibila
pe unitatea nutritiva. Sheaffer si col. [18] mentioneaza ca compozitia biochimica a
furajului de Astragalus cicer de pe terenurile irigate este de 18.2 % proteina bruta,
30.7% fibra in acid detergent, 36.7% fibra in detergent neutru, iar conditii de teren
neirigat respectiv 22.7 % proteina bruta, 29.6% fibra in acid detergent, 36.6%
fibré in detergent neutru. Lardner si col. [12] remarca ca furajul de Astragalus
cicer contine 318-334 g/kg substanta uscatd cu o concentratie de 16.1-16.9 %
proteina bruta, 2.1-2.5 % grasimi, 41.8-46.1 % fibra in detergent neutru, 34.0-37.5
% fibra in acid detergent, 7.2-7.7 % lignina sulfurica, 7.8-8.0 % cenusa, 1.14-1.27
% calciu, 0.18- 0.22 % fosfor si o valoare relativa a furajului de 127-139, iar furajul
de Medicago sativa respectiv 324 g/kg substanta uscata, 14.1 % proteina bruta,
2.4 % grasimi, 54.2 % fibra in detergent neutru, 43.2 % fibra in acid detergent,
8.3 % lignina sulfurica, 7.4 % cenusa, 1.41 % calciu, 0.18 % fosfor. Peprah si col.
[16] mentioneaza plantele de Astragalus cicer recoltate in iulie au o concentratie
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in substanta uscata de 10.0 % proteina bruta, 53.1 % fibra in detergent neutru,
9.2 % lignina sulfurica, 58.3 % total substante uscate, 59.9% materie organica
digestibila, 0.91 % calciu si 0.13 % fosfor, pe cand plantele recoltate Th septembrie
8.8 % proteina bruta, 55.2 % fibra in detergent neutru, 10.8 % lignina sulfurica,
51.9 % total substante uscate, 55.0% materie organica digestibila, 1.08 % calciu si
0.09 % fosfor. Peel& Waldron 2022. mentioneaza ca furajul de Astragalus cicer in
dependenta de perioada recoltarii are o concentratie de 9.2-24.6 % proteina bruta
si 23.0 -59.6% fibra in detergent neutru. Pitcher si col. [17] noteaza ca furajul din
pasunile de Astragalus cicer se caracterizeaza prin 21.3-27.8 % proteina bruta,
1.8-2.2 % % grasimi, 24.8-31.9 % fibra in detergent neutru, 21.9-28.6 % fibra in
acid detergent si 3.4-3.9% lignina sulfurica. Zhang 2022. Astragalus cicer are o
concentratie de 25.3 % proteina bruta, 21.2 % fibra in acid detergent, 23.8 %fibra
in detergent neutru, 8.02% cenusa, 5.08 % lignina sulfurica, 1.48% grasimi si
784 g/kg total nutrienti digestibili. Kelln si col. [11] raporteaza ca furajul recoltat
in perioada de inflorire a plantelor de Astragalus cicer rare un continut de 16.9 %
proteina bruta, 46.6 % fibra in detergent neutru, 30.9 % fibra in acid detergent,
0.93 % calciu si 0.30 % fosfor, iar cel de Medicago sativa 20.5 % proteina bruta,
41.1 % fibra in detergent neutru, 33.1 % fibra in acid detergent, 1.10 % calciu, 0.30
% fosfor si furajul de Onobrychis viciifolia forage — 16.3 % proteina bruta, 42.4 %
fibra in detergent neutru, 35.2 % fibra in acid detergent, 1.10% calciu si 0.20 %
fosfor.

Biometanul produs din fitomasa prezinta o importanta majora si poate nlocui
cu succes gazul natural in producerea de energie electrica si termica, putand fi de
asemenea utilizat drept combustibil pentru transport. Concentratia de nutrienti a
substratului din fitomasa si biodegradabilitatea acestuia influenteaza stabilitatea
si randamentul statiilor de biogaz. Indicii de calitate ai substraturilor din speciile
investigate si potentialul biochimic de metan al acestora, sunt prezentati in
Tabelul 2.

Tabelul 2.
Potentialul de obtinere a biometanului din masa proaspata
Indici Astragalus cicer | Vicia tenuifolia Me\fgcrzg?tjfﬁ'
Proteina bruta, g/kg 184.00 200.00 207.00
Azot, g/kg 29.44 32.00 33.12
Cenusa bruta, g/kg 108.00 118.00 99.00
Carbon, g/kg 495.00 490.00 500.56
Raportul carbon: azot (C/N) 16.83 15.31 15.11
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 47.00 44.00 49.00
Hemiceluloza, g/kg 218.00 175.00 186.00
Potential biometan, I/kg MO 343.00 349.00 343.00
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Am putea mentiona ca substraturile investigate prezintd un raport carbon azot
optimal, iar continutul de lignina sulfurica este mai diminuat comparativ cu substratul de
Medicago sativa. Potentialul de obtinere a biometanului atinge 359 I/kg in substratul
de Vicia tenuifolia fatd de 343 I/kg in substratul de Medicago sativa si Astragalus
cicer. In cercetarile noastre anterioare [1, 20-23] s-a stabilit ci substraturile
Vicia tenuifolia prezinta un potential 320-350 I/kg biometan, iar substraturile de
Astragalus cicer au un potential de 240-280 I’kg biometan, iar de Medicago sativa
un potential de 236-321 I/kg biometan. Hunady si col. [9] mentioneaza ca biomasa
de Onobrychis viciifolia, Astragalus cicer, Dorycnium germanicum si Vicia sylvatica
a variat de la 0.141 pana la 0.160 m3/kg VS. Lathyrus pratensis are un potential
de biometan de 141-160 I/kg.

CONCLuUzi

Ecotipurile locale de Astragalus cicer si de Vicia tenuifolia asigura un furaj de
calitate foarte Tnalta si poate fi administrat animalelor de ferméa in amestec cu alte
culturi pentru asigurarea bunéstarii animalelor de ferma si obtinerea de produse
animaliere de calitate.

Ecotipurile locale de Astragalus cicer si de Vicia tenuifolia Lathyrus tuberosus
pot fi folosite Tn activitatile de ameliorare si diversificarea sortimentului de culturi
agricole, de asemenea ca component a amestecurilor pentru reinsamantarea
pajistilor permanente si infiintarea pajistilor temporare, inierbarea benzilor din vii
si livezi, iar biomasa obtinuta utilizata ca furaj pentru animalele de ferma, dar si
ca substrat pentru statiile de producere a biometanului si obtinerea energiei verzi

Nota: Prezenta lucrare este realizatd in cadrul subprogramului 010102
“Identificarea formelor valoroase de resurse vegetale cu utilitate multipla pentru
valorificarea in economia circulard”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al
Republicii Moldova.
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Abstract: The article contains the results of the study of the rare species
Scorzonera purpurea L. and S. taurica M.Bieb. in the flora of the Republic
of Moldova and presents new data on their chorology and current status of
conservation. The populations of the species were researched, the degree of
endangerment was assessed and the rarity category was established according
to the IUCN requirements, the limiting factors were identified, and as a protection
measure, the species Scorzonera purpurea L. and S. taurica M.Bieb. are proposed
for inclusion in the 4™ edition of the Red Book of the Republic of Moldova.

Keywords: Scorzonera purpurea, S. taurica, rare species, Red Book,
conservation.

INTRODUCTION

Currently, in the flora of the Terra, the genus Scorzonera L. (Asteraceae)
includes more than 160 species, spread in the extratropical regions of Eurasia and
North Africa [6]. In the spontaneous flora of the Republic of Moldova, the genus
Scorzonera includes nine species: Scorzonera austriaca Willd., S. crispa M.Bieb.,
S. mollis M.Bieb., S. purpurea L., S. stricta Hornem., S. taurica M.Bieb., S. ensifolia
M.Bieb., S. parviflora Jacq. and S. hispanica L., of which the first seven listed are
rare [4, 5]. At the same time, four species: Scorzonera austriaca, S. mollis, S.
purpurea and S. stricta are protected by law in the Republic of Moldova [2], and
two of these: Scorzonera austriaca and S. mollis are included in the Red Book of
the Republic of Moldova, 3 edition (2015) [1]. Over the past few years, extensive
field investigations of rare taxa have been carried out, in particular within the
project: Assessment of the status of plant, fungi and animal species, elaboration
of the list of species with rarity status and the algorithm for presentation in the 4
edition of the Red Book of the Republic of Moldova” (2024-2026). The planned
monitoring of rare plant species is an essential step in solving conservation
problems and provides update information on the population status of threatened
species, contributing both to reducing the subjectivity of data regarding the rarity of
taxa and to objectively establishing the conservation status of species. The study
presents the results of the conservation status assessment of the endangered
species Scorzonera purpurea L. and S. faurica M.Bieb. and highlights the need
to apply effective conservation measures for these valuable steppe components.
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MATERIALS AND METHODS

The study was carried out during the years 2023-2026 and is based on the
results of field floristic research of rare species of the genus Scorzonera L. from
the flora of the Republic of Moldova, on an analysis of the specialized literature and
on the critical examination of the herbaria collections, carried out according to the
classical comparative-morphological method [10]. In order to identify the taxonomic
belonging of the botanical material in the scientific herbaria and to specify the
bioecological, phytogeographical and chorological characteristics of the species,
determination works and basic floristic literature related to the studied territory
were used [5, 9, 12, 13]. The assessment of rare species and the establishment of
conservation status were carried out in accordance with the criteria adopted by the
International Union for Conservation of Nature (IUCN 2001, 2012) [7, 8], taking into
account the range, habitat status/quality, population size, as well as reproductive
capacity, which is one of the most important particularities determining the survival
of the population. The taxonomic nomenclature is presented according to the
fundamental works in the field [11-13].

RESULTS AND DISCUSSIONS

As a result of the conservation status assessment activities of the endangered
species Scorzonera purpurea L. and S. taurica M.Bieb. carried out in recent years,
up-to-date, complete data were obtained on the chorology of the species, the
status and parameters of the populations, the habitat conditions, presented below.

Scorzonera purpurea L. — endangered species, according to the data obtained
from the consultation of herbaria, scientific publications and field research, on the
territory of the Republic of Moldova was highlighted near commune Camenca,
Glodeni district, comm. Fetesti, Edinet district, comm. Rudi, Soroca district,
comm. Cuizauca, Rezina district, comm. Cornesti, Ungheni district, comm. Recea,
Straseni district, comm. Goian, Dubasari district, comm. Zolonceni, Criuleni
district, comm. Cérbuna, laloveni district, communes Lapusna, Mingir, Carpineni
and Sarata Galbena, Hincesti district, comm. Siscani, Nisporeni district, comm.
Codreni, Cimislia district (St. Zloti). In the last 3 years, new places of growth have
been identified, in the vicinity of commune Gordinesti, Edinet district and near
village Tigira, Ungheni district. Outside the borders of the Republic of Moldova it is
found in Central and Eastern Europe, the Balkans, the Mediterranean region, Asia
Minor, Siberia [13].

Scorzonera purpurea grows solitary, also given in small groups, of 2-3 (5)
phytoindividuals, on steppe hills, forest sparse, glades and edges, bushes, grassy
rocks. Perennial plant. Eurasian hemicryptophyte [5]. It blooms in May-June. It
is pollinated by insects. The fruits ripen in July. Anemochorus. Decorative plant
during the flowering period (Figure 1).
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Figure 1. Scorzonera purpurea, floriferous anthodium and general aspects of the
natural habitat from the ,Fetesti” Landscape Reserve

Although in the past the species has been sporadically reported at numerous
distribution points as a result of floristic research over the past decade, in many
places it has not been found. In most of the distribution points, the species is
represented by small populations, with a small number of specimens. The largest
and most numerous population of the Scorzonera purpurea species is the one
reported in the clearings with steppe vegetation on the territory of the “Fetesti”
Landscape Reserve, where over 200 specimens have been attested, which
vegetate diffusely, on an area of about 1 ha. These steppe glades are unique to the
north of the country and offer optimal conditions for many species characteristic
of these habitats, including rare plant species of high conservative interest. Thus,
in this sector, together with Scorzonera purpurea, there are species such as:
Aconitum eulophum Rchb., Adonis vernalis L., Asparagus officinalis L., Campanula
persicifolia L., C. sibirica L., Cotoneaster melanocarpus (Bunge) Fisch. ex Loudon,
Dictamnus gymnostylis Steven, Euphorbia cyparissias L., E. stepposa Zoz ex
Prokh., Festuca valesiaca Gaudin, Filipendula ulmaria Maxim., Fragaria vesca L.,
Fritillaria montana Hoppe from W.D.J.Koch, Galium verum L., Pilosella cymosa
(L.) F.W.Schultz & Sch.Bip., P. flagellaris (Willd.) Arv.-Touv., Plantago urvillei
Opiz,, Poa pratensis L., P. versicolor Bess., Pontechium maculatum (L.) Bohle
& Hilger, Potentilla alba L., Primula veris L., Pulmonaria officinalis L., Pulsatilla
montana (Hoppe) Rchb., Pyrethrum corymbosum (L.) Scop., Stipa pennata L.,
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S. pulcherrima K.Koch,, Salvia pratensis L., Serratula lycopifolia (Vill.) A.Kern., S.
radiata (Waldst. et Kit.) M.Bieb., Silene nutans L., Taraxacum officinale F.H.Wigg.,
Thalictrum minus L., Trifolium montanum L., T. pannonicum Jacq, Veratrum nigrum
L., etc.

Status. Endangered [EN: B2abdiii,iv); C2a(i)]

Limitation factors. Deforestation, mowing of clearings and forest edges before
seed dissemination, overcrowded grazing, recreational activities, reduction of the
areas of specific habitats, poor populations with a small number of individuals.

Protection status. Scorzonera purpurea is included in the List of protected
plant species by law. Territorially, in situ conditions it is protected in the Landscape
Reserves “La Castel”, “Fetesti”, “Carbuna”, in the “lagorlik” Scientific Reserve,
within the “Zolonceni” Forest Nature Reserve. Ex situ the species is preserved in
the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden of the University of Moldova, both
through the collection of living plants in the experimental plot of rare species and
by preserving a batch of seeds in the institution’s seed collection.

Protection measures. Protecting the breeding sites, rigorously observing the
reserve regime, monitoring the populations, identifying new distribution points.

Scorzonera taurica M.Bieb. (= Scorzonera hispanica subsp. asphodeloides
(Wallr.) Arcang.) it is a rare species, highlighted for the first time in the flora of
the Republic of Moldova in 2010 [3]. As a result of the critical analysis of the
specimens preserved in the Herbarium of the “Al. Ciubotaru” National Botanical
Garden (Institute), corroborated with the data obtained during field research,
the chorology of the species was established. Thus, on the researched territory,
Scorzonera taurica vegetates near communes Carpineni and Miresti, Hincesti
district, village Bugeac, district Cimiglia, comm. Congaz, UTAG, village Ciumai,
Taraclia district, as well as in communes Serpeni and Telita, Anenii-Noi district,
which represent recently identified growth points. Beyond the country’s borders
it is spread in South-Eastern Europe, the Mediterranean region, the Crimea, the
Caucasus, Asia Minor, South-Eastern Siberia, Central Asia [7].

Scorzonera taurica grows solitary or in groups, through steppes, bright glades,
steppe hills, places with calcareous substrate and through bushes. Perennial plant.
Eurasian (Mediterranean) hemicryptophyte [5]. Xeromesophilic species. It blooms
in May-June. The fruits ripen in June-July. It multiplies by seeds. It is pollinated by
insects. Decorative during the flowering period (Figure 2).
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Figure 2. Scorzonera taurica, habitus and general aspects of the sector
with steppe vegetation ,Bugeac”

The populations of the Scorzonera taurica identified, vary a lot, both in area
and in number of individuals, the smallest being made up of 6-10 specimens,
mainly solitary or spread in small groups of 2-3 phytoindividuals, and the extended
ones occupy areas of 400-600m?, with a numerical herd of over 50 mature
specimens. The largest population of the species Scorzonera taurica has been
reported and studied in the representative sector with steppe vegetation “Bugeac”,
which vegetates on a slope with an inclination of 5-10°, western exposure and
consists of about 80 phytoindividuals, located on an area of about 600m?2. In
the vegetal cover predominate species of the Poaceae family such as: Stipa
lessingiana Trin. et Rupr., S. capillata L. and Bromus riparius Rehmann. Among
the accompanying species vegetate: Adonis wolgensis Stev., Amygdalus nana
L., Allium paczoskianum Tuzs., Artemisia austriaca Jacq., Asparagus officinalis
L., Astragalus austriacus Jacq., Astragalus exscapus L., Bellevalia sarmatica
(Georgi) Woronow, Centaurea trinervia Steph., Crambe tataria Sebeok, Clematis
integrifolia L., Dianthus campestris M.Bieb., Euphorbia stepposa Zoz, Festuca
valesiaca Gaudin, Filipendula ulmaria Maxim., Galatella villosa (L.) Rchb.f.,
Galium verum L., Inula britannica L., Limonium gmelinii (Willd.) O.Kuntze, Linaria
genistifolia (L.) Mill., Linum austriacum L., Medicago sativa L., Nigella arvensis
L., Odontites vulgaris Moench, Phlomoides tuberosa (L.) Moench, Poa bulbosa
L., Pontechium maculatum (L.) Bohle & Hilger, Potentilla pedata Nestl., Pulsatilla
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montana (Hoppe) Rchb., Salvia nemorosa L., S. nutans L., Scabiosa ochroleuca
L., Serratula radiata (Waldst. and Kit.) M.Bieb., Tanacetum odessanum (Klokov)
Tzvelev, Teucrium polium L., Verbascum ovalifolium Donn from Sims, Veronica
spicata L. etc.

Status. Endangered [EN: B2abdiii,iv)]

Limitation factors. Reduction of the number of specific habitats, use of steppe
sectors for agricultural crops, planting steppe slopes with alien species, highly
fragmented habitats, poor populations, limited distribution of the species.

Protection status. Scorzonera taurica is territorially protected in the “Telita”
Landscape Reserve, as well as in the multifunctional management areas, in the
representative sectors with steppe vegetation in the north of Bugeac (village
Bugeac) and in the south of Bugeac (village Ciumai).

As protection measures, we propose the inclusion of the species Scorzonera
taurica in the List of plant species protected by law, the observance of the protection
regime of the protected natural areas in which the taxon vegetates, the monitoring
of populations, the highlighting of new breeding seasons, the conservation of the
species in ex-situ conditions.

CONCLUSIONS

Based on the floristic and chorological researches carried out on the genus
Scorzonera L., in the flora of the Republic of Moldova, it is found that seven of
the nine species of the genus are rare taxa, threatened with extinction, four being
protected by law and only two species included in the 3" edition of the Red Book
of the Republic of Moldova. Most species of the genus Scorzonera are valuable
components of steppe vegetation, whose surfaces are almost entirely destroyed,
and fragments of true steppe remain only in reserves and on hard-to-reach
lands, unfavorable for agriculture. The study of rare species and the objective
reassessment of their rarity status provide plausible arguments regarding the need
to include in the 4™ edition of the Red Book of the Republic of Moldova two species
at high risk of endangerment of the genus Scorzonera: Scorzonera purpurea L.
and S. taurica M.Bieb., with the attribution of the status of endangered species
[EN], thus contributing substantially to the efficiency of the conservation measures
of these important floristic species.
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Through their development and behavior under environmental conditions,
with the influence of biotic and abiotic factors, the biological characters involved
in the study, such as the morphological attributes of distant indigenous hybrids
— buds, shoots, roots, leaves, inflorescences, berries, etc. — are individually
specific [1, 2, 3].

Distant hybrid BC4-721. Shoot growth phase. Regardless of the origin of the
shoots on the vine, their dynamics and structure are stable characters. Starting
from nodes 3-6, the growth is of the sympodial-monopodial type, and the meritales
between every 2 tendrils are long. The tendrils are of medium length and thickness,
placed at a constant divergence angle, favoring the sympodial growth of the shoot,
constituting a significant ampelographic character. The growing shoot (before the
flowering phase) has the first 3 downy white-green leaves, and the 4-5 leaves are
green, glabrous on the outside and downy below. At maturity, the shoot is reddish-
brown, vertical with a smooth angular outline, and the ratio between the petiole
and the midrib is 2 to 1, the sheath and the channel in the section being slightly
evident.

The leafing phase and the beginning of shoot formation. The character and
size of the leaves are variable, constituting the important index for determining the
varieties. The leafing begins with the first leaves at the top, white, with a greenish
tint, consecutively, the leaves are smooth above and scaly below. The mature leaves
are green, trilobed and glabrous, subsequently, from the last node of insertion of
the grape, and until the beginning of the flowering period, they have a petiole of
medium length and thickness. The blade is flat, of medium size. The color of the
leaf blade and the obvious glabrous veins are green. The shape and depth of the
petiole sinus is of the open «U» type. The teeth are of medium type with angular
tooth shape and irregular sharp-type placement. The tip of the terminal lobe of the
leaf is visibly elongated and pointed. The leaves turn yellow in fall.

Flowering phase. The inflorescence is a compound raceme, located at nodes
V, VI and VII, with a varied number of axes, and of medium size — 10-15 cm. The
flower is the generative organ of type 5. The corolla opens in the form of a star.
The floral bud is globose of medium size. The stamens are located at the level of
the stigma, straight, with normal fall. The position of the anthers is perpendicular to
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the filament. The pistil is 2.5 mm long with a bilocular ovary, green in color, pear-
shaped of about 1.5 mm. The style is filiform of great length. The stigma is bifid.
The nectariferous glands are intense orange in color. From a morphological point
of view, the flowers are normal, with fertile pollen. During flowering, the pollen
has an elongated shape with germination of about 90%. The flowers are bisexual.
Indigenous distant hybrids usually bloom at the end of May.

Grape ripening phase. The grapes are conical, uni-winged, with medium and
round, spherical berries, characteristic of wine varieties, with a normal ripening
period (September 1-15) and appear on the fruit strings immediately after the
detachment of the 3rd, 4th and 5th leaves. The size of the grapes is average —
150-300 g, with a length of 10-15 cm and a short herbaceous peduncle.

The phase of berry growth. The first phase of berry development is the increase
in volume, followed by the phase in which the embryo develops intensively into
the seed, and, subsequently, the third phase — in which the berries resume the
increase in volume with maximum intensity. The shape of the berry is cylindrical
of small size, about 10.0 mm, with an average diameter of about 12.0 mm. The
skin is greenish-white, translucent. The plum is of rare intensity. The pulp is of
watery consistency. The must is yellowish, aromatic. The pedicel is of short type
with rare lenticels. The brush is difficult to separate from the berry. The seed is
conical, with a pointed tip, being larger in size compared to the Eurasian species
V. vinifera L. and smaller in size than the American species V. rotundifolia Michx.,
after extraction it is brown in color, two in each berry.

Agrobiological characteristics. The active vegetation period is medium, with
average temperatures of 7-8°C. The flowering and ripening of grapes are of
medium type. Grape ripening and growth is of normal type.

Economic use and characterization. They are used for domestic and foreign
consumption. They withstand storage and withstand transportation. They are
recommended for the use of grapes for the production of superior dry brand wines
and the production of juices.

Distant hybrid BC4-757. Shoot growth phase. Starting from nodes 3-6, growth
is sympodial-monopodial, and the meritales between every 2 tendrils are long.
Tendrils are medium in length and thickness, arranged at a constant divergence
angle. The growing shoot (before the flowering phase) has the first 3 downy white-
green leaves, and the leaves 4-5 are green, glabrous on the outside and downy
below. At maturity, the shoot is reddish-brown, vertical with a smooth angular
outline, the ratio between the petiole and the midrib is 2 to 1, and the sheath and
the channel in the section are slightly evident.

The leafing phase and beginning of sprouting. The character and size of the
leaves are variable, constituting the important index for determining the varieties.
The foliage begins with the first leaves at the top, white, downy, with a greenish
tint, consecutively, the leaves are smooth above and scaly below. The mature
leaves are dark green, lobed and glabrous, subsequently, from the last node of
insertion of the grape — the 14th, until the flowering period they have a petiole of
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medium length and thickness. The blade is flat, of medium size. The color of the
leaf blade and the obvious glabrous veins are green. The shape and depth of the
petiole sinus is of the brace type with overlapping convergent edges. The average
dentition has the shape of the teeth angular and sharp, and the arrangement is
irregular. The leaves when falling (in autumn) have a red color.

The flowering phase. The inflorescence is a compound raceme with a varied
number of axes, of large size — 15-20 cm, and the insertion of the clusters is
characterized by the nodes of appearance V, VI and VI, being a variable character.
The flower is the generative organ of type 5. The corolla opens in the form of
a star. The floral bud is globose, of medium size. The stamens are located at
the level of the stigma, are straight, with normal fall. The position of the anthers
is perpendicular to the filament. The pistil is 2.5 mm with a green, pear-shaped,
bilocular ovary of about 1.5 mm, with intense orange nectar glands. The style is
filiform of great length. The stigma is bifid. The nectar glands are intense orange.
Morphologically, the flowers are normal with fertile pollen. During flowering, the
pollen has an elongated shape with germination of about 90%. The flowers are
bisexual. Indigenous distant hybrids usually bloom at the end of May.

Grape ripening phase. The grapes are conical, uni-winged, with medium and
rare berries, characteristic of table varieties, with the Chasselos ripening period
(August 16-31) and appear on the fruit strings immediately after the detachment
of the 3rd, 4th and 5th leaves. The size of the grapes is large — 300-600 g, with a
length of 15-20 cm and a lignified peduncle.

Berry growth phase. The berry growth process is represented by the first phase
of berry volume growth, followed by the second phase — intensive development of
the embryo in the seed and, finally, the third phase, in which the berry indicates
a maximum intensity of resumption of volume growth. The shape of the berry
is cylindrical of medium size, about 12.0-18.0 mm with an average diameter of
about 10.0-15.0 mm. The skin is pink-purple, opaque. The rind is persistent with
dense intensity. The pulp is of watery consistency. The must is pink, aromatic, rosy.
The pedicel is of a long type with rare lenticels. The brush is medium with easy
separation of the berry. The seed is conical, being larger in size compared to the
Eurasian species V. vinifera L. and smaller in size than the American species V.
rotundifolia Michx., after extraction it is brown in color, two in each berry.

Agrobiological characteristic. The active vegetation period is medium, with an
average temperature of — 7-8°C. The flowering and ripening of grapes are medium.
Grape ripening and growth are normal.

Economic use and characterization. They are used for domestic and international
consumption. They withstand storage and withstand transportation. Grapes are
recommended for table consumption and for use in the production of juices.

Distant hybrid BC4-790. Shoot growth phase. Starting from nodes 3-6, growth
is sympodial-monopodial, and the meritales between every 2 tendrils are long. The
tendrils are of medium length and thickness, arranged at a constant divergence
angle, favoring the sympodial growth of the shoot, constituting a significant
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ampelographic character. The growing shoot (before the flowering phase) has the
first 3 white leaves with a greenish tint, downy, and the leaves 4-5 are green,
glabrous on the outside and downy below. At maturity, the shoot is reddish-brown,
vertical with a smooth angular outline, the ratio between the petiole and the midrib
is 2 to 1, and the sheath and the channel in section are slightly evident.

The leafing phase and the beginning of shooting. The character and size of the
leaves are variable, constituting the important index for determining the varieties.
The leafing begins with the first leaves at the top, downy white, with a greenish tint,
consecutively, the leaves are smooth above and scaly below. The mature leaves
are dark green, lobed and glabrous, subsequently, from the last insertion node
of the grape — the 14th, until the flowering period, they have a petiole of medium
length and thickness. The blade is flat, of medium size. The color of the leaf blade
and the obvious glabrous veins is green. The shape and depth of the petiole sinus
is of the open “U” type. The middle denticle with the shape of the teeth is angular
and the angular arrangement in steps of 1. The tip of the terminal lobe of the leaf is
visibly elongated and sharp. The leaves when falling (in autumn) have a reddish-
yellow color.

Flowering phase. The inflorescence is a compound raceme, with a varied
number of axes, large — 20-25 cm, and, being a variable character, the insertion
of the clusters is characterized by the V, VI and VII emergence nodes. The flower
is the generative organ constituted by type 5. The corolla opens in the form of a
star. The floral bud is globose, of medium size. The stamens are located at the
level of the stigma, are straight, with normal fall. The position of the anthers is
perpendicular to the filament. The pistil is 2.5 mm with the green, pear-shaped
bilocular ovary of about 1.5 mm, with intense orange nectariferous glands. The
style is filiform and of long type. The stigma is bifid type. The nectariferous glands
are intense orange in color. From a morphological point of view, the flowers are
normal with fertile pollen. During flowering, the pollen has an elongated shape with
germination of about 90%. The flowers are bisexual. Distant indigenous hybrids
usually bloom at the end of May.

Grape ripening phase. The grapes are cylindrical-conical, multi-winged,
characteristic of table varieties, with the Chasselos ripening period (August 16-31)
and appear on the fruit strings immediately after the detachment of the 3rd, 4th and
5th leaves. The size of the grapes is large — 300-450 g, with a length of 20-25 cm
and a lignified peduncle.

Berry growth phase. Berry development begins with their growth in volume,
followed by intense growth of the embryo in the seed and, subsequently, by a
maximum intensity of resumption of growth in volume. The shape of the berry is
cylindrical, small in size, about 10.0 mm, with an average diameter of about 12.0
mm. The skin is yellow-pink, opaque. The plum is dense in intensity. The pulp is
of a crispy consistency. The must is yellowish, aromatic. The pedicel is of a long
type with rare lenticels. The brush is with average separation from the berry. The
seed is of a conical type, being larger in size compared to the Eurasian species
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V. vinifera L. and smaller in size than the American species V. rotundifolia Michx.,
after extraction from the berry it is brown in color, two in each berry.

Agrobiological characteristic. The active vegetation period is medium with an
average temperature of — 7-8°C. The flowering and ripening of the grapes are of
medium type. The ripening of the grapes is normal. The growth is vigorous.

Economic use and characterization. They are used fordomestic and international
consumption.

They withstand storage and transportation. They are recommended for use as
table grapes.

The phenotypic characters involved in the study — buds, shoots, roots, leaves,
inflorescences, berries, seeds, etc. — through their development and behavior
in environmental conditions, with the influence of biotic and abiotic factors, are
individually specific, and the common characters — the high resistance of buds,
shoots, leaves, roots, etc. to extreme temperature factors, diseases and pests.

Polymorphism being treated as a descriptive trait, but also as a criterion of
genetic differentiation, as well as comparisons between the structures of the
studied hybrids and those from other genera in the Vitaceae family, signal common
elements, and this comparative aspect supports the hypothesis of the origin of
the transmitted characters of the indigenous distant hybrids from the parental
forms. Thus, the application of ampelographic terminology facilitates the exact
identification of the indigenous distant hybrids and their comparison between
genotypes.
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INTRODUCTION
A maijor frontier in botany is the development of scientific foundations to protect
rare plant gene pools at the regional level. To accomplish this, scientists are
actively identifying wild flora, refining methods to monitor population structures,
and establishing techniques to actively reconstruct threatened plant communities.
Based on field surveys conducted in 2025 in the natural steppe vegetation near
Lunga Noua village in the Dubasari district, new growing sites of five rare species
were registered. Confined to the slopes of the Tamaslic River, a left tributary of
the Dniester, this ecosystem remains relatively resilient under conditions of minor
natural pressure and moderate human activity. Field data underscore the high
conservation value of this floristically rich site, which hosts populations of numerous

species protected at the national level [1-3, 8, 13].

MATERIAL AND METHODS

Taxon nomenclature is presented in accordance with recent nomenclatural
revisions [6, 9, 11, 16]. The geographic element of each species was established
by analyzing its global distribution using published literature [6, 9]. To characterize
the steppe communities hosting these rare species populations, geobotanical
descriptions were performed following generally accepted methodological
frameworks [12, 14].

The profile for each rare species includes data on its life form, habit
photographs, flowering phenology, reproductive methods, beneficial properties,
and geoelement. It further details its distribution both within the Republic of
Moldova and specifically near the village of Lunga Noua in the Dubasari district
(Left-bank Transnistria), alongside population statuses, growth habits, and total
occupied area. Methodologically, rarity categories follow IUCN recommendations
[7], while legislative protection status is derived from national and regional Red
Lists [6, 8, 13, 15], the global IUCN Red List [10], CITES [4], and European Union
wildlife trade frameworks, specifically Council Regulation (EC) No 338/97 [5].
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RESULTS AND DISCUSSIONS

Comprehensive floristic inventories carried out in 2025 new growing sites
findings for five rare vascular plant species: Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus
pubiflorus DC., Eremogone biebersteinii (D.F.K.Schltdl.) Holub, Iris pontica Zapat.
and Nepeta parviflora M.Bieb. Their conservation importance is reflected by their
inclusion in the second and third editions of the Red Data Book of the Republic
of Moldova, the second edition of the Red Data Book of Transnistria, and the
threatened species frameworks of adjacent territories.

Astragalus dasyanthus Pall. (Fabaceae).
This species is a perennial hemicryptophyte
(Fig. 1) characterized by a summer flowering
phenology (June—July) and seed-based
recruitment, possessing valuable medicinal,
ornamental, melliferous, and fodder properties.
As a Balkan-Pannonian-Pontic  steppe
geoelement, its regional presence in Moldova
is sporadic, marking the northernmost edge of
its general distribution. In the vicinity of Lunga
Noua village, it is occasionally integrated
into the steppe herbage on slopes of differing Figure 1. Astragalus dasyanthus
exposures. Its spatial structure is sparse, Pall.
characterized by single scattered individuals or
minimal clusters of 3 to 4 specimens with an abundance level of 1. Demographic
monitoring indicates an aging or recruitment-limited population, as only generative
plants were recorded.

From a regulatory standpoint, the species carries a conservation status of
Near Threatened (NT) and is granted legal protection under Category IV national
frameworks [8]. This priority is reinforced by its inclusion as a vulnerable taxon in
the Red Data Book of the Republic of Moldova [2, 3], alongS|de official listings in the
Red Data Books of the Transnistrian Moldavian
Republic [13] and Ukraine [15].

Astragalus pubiflorusDC. (Fabaceae). This
species is a perennial hemicryptophyte (Fig. 2)
characterized by a spring flowering phenology
(Apri-May) and seed-based recruitment,
valued for its ornamental appeal, melliferous
qualities, and soil-binding properties. As a
Balkan-Pannonian-Pontic steppe geoelement,
its regional presence is critically restricted to
central and southern Moldova, aligning with the
southernmost margin of its general distribution.
Localized mapping within the studied area . )

. e Figure 2. Astragalus pubiflorus
identified the taxon on a northeastern slope DC.
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across an area of 200 m2. Its spatial distribution ranges from isolated, solitary
specimens to minimal clusters of 3 to 5 individuals with an abundance level of 1-2.
Demographic analysis indicates a highly vital, all-aged population that flowers and
fruits vigorously, backed by abundant seedling and juvenile regeneration.

From a regulatory perspective, modern evaluations categorize the taxon as
Critically Endangered (CR), and it receives national legal protection under Category
IV [8]. Reflecting its high conservation priority, it is documented in the Red Data
Book of the Republic of Moldova as both Vulnerable [2] and Critically Endangered
[3] across different editions, alongside an Endangered status in the Red Data Book
of the Transnistrian Moldavian Republic [13] and a Vulnerable designation in the
Red Data Book of Romania [1].

Eremogone biebersteinii (D.F.K.Schltdl.)
Holub (Caryophyllaceae). This species is a
perennial hemicryptophyte (Fig. 3) with a late-
spring flowering phenology (May-June) and
seed-based reproduction, valued primarily for
its ornamental traits. As a Pontic-Sarmatian
steppe geoelement, it shows a clear affinity for
typical steppe habitats, including specialized
calciphilic communities on limestone slopes.
While historically distributed throughout central
and southern Moldova, its modern regional
presence is confirmed in only two localities
within Left-bank Transnistria, notably near the Figure 3. Eremogone biebersteinii

. A (D.F.K.Schitdl.) Holub
village of Lunga Noua. This area represents a
peripheral boundary of its general range. Localized findings within the area near
Lunga Noua village track the taxon on northern and northeastern steppe slopes,
where it grows sparsely as single individuals or minimal cohorts of 3 to 8 specimens
(abundance 1). The demographic outlook for the population is precarious, as it is
small and restricted strictly to mature, generative individuals.

From a statutory perspective, modern evaluations rank the taxon as Critically
Endangered (CR). This critical status is formally recognized by its inclusion in
the Red Data Book of the Republic of Moldova [3] and the Red Data Book of
the Transnistrian Moldavian Republic [13], both designating it as an endangered
species facing an immediate risk of regional extinction.

Iris pontica Zapat. (Iridaceae). This species is a perennial geophyte (Fig.
4) with a late-spring flowering phenology (May—June) and a dual reproductive
strategy utilizing both seed recruitment and rhizomatous expansion. Valued for its
medicinal and ornamental qualities, this Pontic steppe geoelement extends into
the North Caucasus region. Its regional populations in eastern Moldova mark the
absolute northern periphery of its distribution. Localized finding within the studied
area identifies the taxon on the upper crest of an open, western-facing steppe
slope. It exhibits a clustered distribution, appearing in groups of 5 to 10 specimens
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or expanding into patch-like stands across an
area of about 30 m2.

From a regulatory standpoint, the taxon
holds a Vulnerable (VU) status and receives
rigorous national protection under Category Il
legislative frameworks [8]. Reflecting its critical
regional decline, it is registered as Endangered
in the Red Data Book of the Republic of Moldova
[3], elevated to Critically Endangered within the
Red Data Books of the Transnistrian Moldavian
Republic [13] and Romania [1], and categorized
as Vulnerable in the Red Data Book of Ukraine

[15].

Figure 4. Iris pontica Zapat.

Nepeta parviflora M.Bieb. (Lamiaceae). This species is a spring-flowering

perennial hemicryptophyte (Fig. 5) that exhibits a
May flowering phenology and a dual reproductive
strategy, utilizing both seed recruitment and
vegetative expansion. It is highly valued for its
medicinal, aesthetic, and melliferous properties,
as well as its status as an aromatic, essential oil-
producing plant. As a Pontic steppe geoelement,
the taxon displays a strong ecological affinity
for intact steppe territories and the clearings
associated with downy oak woodlands. Within
the Republic of Moldova, its broader regional
distribution spans the eastern, central, and
southern sectors. Localized monitoring within
the area reveals a precarious local presence,
consisting of an isolated, compact cluster of

Figure 5. Nepeta parviflora M.
Bieb.

several individuals situated on an eastern-facing steppe slope. The absolute spatial
footprint of this local population is minimal, covering a micro-plot of just about 2 m2.

From a regulatory perspective, contemporary assessments rank the taxon as
Vulnerable (VU). This classification is uniform across the border, as it is registered
as a vulnerable species within the Red Data Book of the Republic of Moldova [3]
and the Red Data Book of the Transnistrian Moldavian Republic [13]. Reflecting
even more severe pressure at its regional periphery, it is legally designated as an
Endangered species within the Red Data Book of Romania [1].
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CONCLUSIONS

The execution of the scientific project — research subprogram “Research and
ex situ, in situ conservation of the plant diversity of the Republic of Moldova” in the
vicinity of Lunga Noua village within the Dubasari District of Left-bank Transnistria
has unveiled a remarkably rich floristic composition, totaling 410 vascular plant
species. This area serves as a critical micro-refugium for 18 rare species of national
importance. The conservation urgency of the site is underscored by the status of
its components: 14 species are protected under national statutory frameworks, 10
are designated as threatened within the third edition of the Red Data Book of the
Republic of Moldova, and 16 are officially cataloged in the Red Data Book of the
Transnistrian Moldavian Republic.

Beyond its high species richness, this territory holds immense ecological value.
It is vital for maintaining environmental equilibrium in the region, preserving the
specialized microclimatic conditions necessary for the persistence of vulnerable
plant populations, and halting the loss of the irreplaceable genetic fund of wild flora
indigenous to these steppe and rocky petrophytic ecosystems. Consequently, as
soon as more exhaustive seasonal data on the local vegetation are secured, it is
highly appropriate to advance a legal proposal to incorporate this territory into the
“Dry Tamaslic Valley” Landscape Reserve.

Acknowledgements: The study was carried out within the following research
project: Subprogram entitled: “Research and ex situ, in situ conservation of the
plant diversity of the Republic of Moldova” (subprogram code 010101), funded by
the Ministry of Education and Research of the Republic of Moldova.
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INTRODUCTION
The vascular flora of the "Yagorlyk” Scientific Reserve comprises 838 species.
Of these, 216 are poisonous [4, 9]. The Solanaceae family is represented in the
reserve’s flora by six species, five of which are poisonous (Alkekengi officinarum
Moench, Datura stramonium L., Hyoscyamus niger L., Solanum dulcamara L. and
S. nigrum L.). All of these have medicinal properties.

MATERIAL AND METHODS

Taxonomic nomenclature follows recent revisions [2, 5, 11]. Species geographic
elements were determined by analyzing global distributions based on published
literature [2, 5]. The profile for each species includes scientific and common
romanian names, data on its life form, flowering phenology, reproductive methods,
global range, and geographic element, characteristic biotopes, alongside
photographs of its growth habit. Furthermore, it details the species’ distribution
specifically inside the “Yagorlyk” Scientific Reserve, as well as its growth habits,
toxicity to humans and animals, and medicinal properties [1, 3, 6-8, 10].

RESULTS AND DISCUSSIONS

Our study revealed that the Yagorlyk Scientific Reserve is home to five
poisonous plant species from the Solanaceae family: :
Alkekengi officinarum Moench, Datura stramonium L.,
Hyoscyamus niger L., Solanum dulcamara L. and S.
nigrum L.

Alkekengi officinarum Moench (=Physalis
alkekengi L.) — Papalau comun. A perennial plant
growing 60-100 cm tall (Fig. 1), featuring creeping
underground shoots that terminate in a renewal
bud, alongside numerous adventitious roots. It is
a subterranean, short-rhizome hemicryptophyte
that blooms from June to August. Reproduction Figure 1. Alkekengi
and propagation occur both vegetatively and via officinarum Moench
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seeds contained within juicy berries. The species has a disjunctive distribution,
encompassing Central and Eastern Europe, the Mediterranean, Transcaucasia,
Asia Minor, Southwest Asia, Central and Southeast Asia, and Eastern Siberia. It
has been introduced to Atlantic Europe, Japan, Southeast Asia, North America,
and Africa (Morocco). Structurally, it is a Eurasian species, a forest mesophyte
commonly found in open forests, forest edges, shrublands, and ravines, as well
as a weed in orchards and vegetable gardens. Within the "Yagorlyk” Scientific
Reserve, it occurs in artificial Robinia pseudoacacia plantations, where it forms
small groups and clusters.

The species is poisonous to humans, containing toxic compounds (including
physalin, alkaloids, and solanine) concentrated primarily in the leaves, calyces,
and unripe fruits. The accrescent calyx is toxic and must be removed prior to
consumption, though the fully ripe berries are edible. Ingestion affects the central
nervous system, manifesting as delirium, anxiety, disorientation, and convulsions,
while severe poisoning can lead to coma, paralysis, and death. Despite its toxicity,
the plant also possesses documented medicinal properties.

Datura stramonium L. — Ciumafaie
comuna. An annual plant reaching 1-1.2
m in height (Fig. 2), featuring a fusiform
taproot. It is a therophyte characterized by
an unpleasant odor. Flowering occurs from
June until late autumn, and the species
reproduces exclusively by seed, with a
maximum fecundity of 45,500 seeds per
plant. In the Republic of Moldova, it is an
adventitious species. It is native to southern
North America. It is secondarily distributed
throughout the globe. It typically grows near homes, in garbage dumps, vacant lots,
along roadsides, in vegetable gardens, and in fields. It is a mesophytic weed. In
the Reserve, it grows in weedy, damp communities. It grows solitarily, occasionally
forming numerous groups.

Highly toxic to both humans and animals, the entire plant contains dangerous
concentrations of tropane alkaloids, collectively termed stramonines or daturines,
including hyoscyamine, scopolamine, and atropine, with the highest levels found
in the flowers and seeds. These compounds exhibit an anticholinergic (atropine-
like) effect, exerting an antispasmodic action on smooth muscle tissues, inducing
mydriasis (pupil dilation), elevating intraocular pressure, causing cycloplegia
(paralysis of accommodation), suppressing glandular secretions, and precipitating
tachycardia (increased heart rate). The alkaloids exert divergent effects on the
central nervous system: hyoscyamine stimulates nervous excitability, whereas
scopolamine suppresses it. These toxic principles remain stable during drying and

Figure 2. Datura stramonium L.
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silage processes. Human poisoning typically occurs via seed ingestion (particularly
in children) or accidental therapeutic overdose. Although adult livestock generally
avoid the plant due to its malodorous nature, juvenile animals, such as calves and
piglets, occasionally consume the foliage and flowers, frequently resulting in fatal
toxicosis. Horses and cattle exhibit the highest sensitivity to these tropane alkaloids,
whereas certain animal groups (rabbits, rats, dogs), birds (pigeons, chickens), and
specific insects show notable resistance. Clinically, it is critical to note that Datura
alkaloids induce gastrointestinal hypomotility by blocking gastric wall musculature.
Despite its severe toxicity, the species has documented medicinal value.

Hyoscyamus niger L. — Maselarita neagra.
A true biennial reaching 20-100 cm in height
(Fig. 3), characterized by a thickened, cylindrical
taproot up to 2(3) cm in diameter that is upright,
branched, soft, and occasionally almost spongy.
The plant is malodorous and is classified as a
therogemicryptophyte. Flowering occurs in the
second year, spanning from the second half of
May through August. The species reproduces
exclusively by seeds, which can remain
viable in the soil seed bank for up to 5 years,
with a maximum fecundity of approximately
450,000 seeds per plant. The global range
encompasses Eurasia and Northwest Africa; it has naturalized in Atlantic Europe,
Central North America, and Southeast Australia. Structurally a Eurasian species
and a mesophytic weed, it grows predominantly in wastelands, where it forms
fairly numerous populations. From these ruderal sites, it colonizes disturbed areas
under the forest canopy, clearings, forest edges, meadows, and pastures. Within
the "Yagorlyk” Scientific Reserve, it occurs rarely along roadsides and in ruderal
habitats, forming small groups.

Highly toxic to both humans and animals, all parts of the plant, particularly the
seeds, contain a potent alkaloid complex. This includes hyoscyamine, the primary
constituent with pronounced psychotropic effects; scopolamine, an exceptionally
dangerous component lethal even in minute quantities; and atropine, which
induces anticholinergic toxicity by blocking muscarinic receptors and disrupting
nervous impulse transmission. Poisoning typically manifests as acute psychosis
accompanied by hallucinations. The plant retains its full toxicity when dried. Due
to the visually distinctive calyx and capsule, children are frequently attracted to the
plant, placing them at an exceptionally high risk of severe or fatal poisoning. While
adult livestock generally avoid Hyoscyamus due to its malodorous nature and bitter
taste, accidental toxicosis remains a noted veterinary issue. Poisoning via seed or
foliage ingestion has been documented in cattle, calves, swine, and poultry, often

Figure 3. Hyoscyamus niger L.
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occurring when contaminated forage is processed
into grass meal. Despite its dangerous profile, the
species remains a recognized medicinal plant.

Solanum dulcamara L. — Zarna dulcamara.
A subshrub reaching up to 200 cm in height (Fig.
4), characterized by climbing stems and a root
system composed of thickened underground
shoots. It is a racemose, medium-rhizome
chamaephyte (nanophanerophyte). Flowering
typically occurs in the second year, spanning from
May to October, with reproduction proceeding
both vegetatively and by seed. The global range
encompasses Eurasia and Northwest Africa, with introductions reported in North
and South America. A Eurasian species and a meadow hygromesophyte, it grows in
damp forests, shrublands, damp meadows, and along riverbanks and lakeshores,
as well as occurring as a weed in fields, gardens, and vegetable plots. Within
the "Yagorlyk” Scientific Reserve, it is distributed along the banks of the Yagorlyk
waters, where it occurs in small groups of 2-3 specimens.

Highly toxic to both humans and animals, this species simultaneously targets
the gastrointestinal tract and the central nervous system. The roots, herbage,
and unripe fruits are poisonous, containing the toxic glycoalkaloid solanine, the
glycoside dulcamarin, starch, resin, and proteins. Dulcamarin exhibits an action
mechanism similar to that of atropine. The toxic properties dissipate as the fruit
matures, rendering the fully ripe berries edible. Ingestion of unripe fruits remains a
frequent cause of accidental poisoning, particularly in children, while toxicosis can
also result from a medicinal overdose. In livestock and poultry, poisoning typically
occurs when animals consume unripe Solanum dulcamara in heavily degraded
paddocks where all alternative forage has been depleted. Despite its severe
toxicity, the species is a recognized medicinal plant.

Solanum nigrum L. — Zarna neagra. An
annual plant growing 15-90 cm tall (Fig. 5),
characterized by a short, branched taproot. It is
a therophyte that flowers from June to October,
reproducing exclusively by seed. The maximum
fecundity of a single individual is approximately
280,000 seeds. The global range covers Eurasia
and Northern and Northeastern Africa; it has
naturalized in Malaysia, Australia, southern Africa,
and North America, exhibiting a cosmopolitan
distribution. A mesophytic weed, it is common
in ruderal sites near dwellings, cultivated fields,

Figure 4. Solanum dulcamara L.

Figure 5. Solanum nigrum L.
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gardens, vegetable plots, along riverbanks, and within shrub thickets. Within the
"Yagorlyk” Scientific Reserve, it occurs in disturbed, weedy areas, growing either
singly or in small groups.

Highly toxic to both humans and animals, this species simultaneously targets
the gastrointestinal tract and the central nervous system. The entire plant, including
the unripe green fruits, contains a toxic complex comprising the bitter glycoside
dulcamarin (which exhibits an action mechanism similar to that of Hyoscyamus
alkaloids) and the glycoalkaloids solanine, solaceine, and solaneine. As the
berries mature, solanine levels dissipate almost entirely, rendering the fully ripe
fruits edible. Human toxicosis, particularly in children, typically occurs because the
berries are recognized as edible, leading to the accidental ingestion of unripened
fruits or mixed batches containing toxic green berries. In veterinary contexts,
livestock poisoning occurs when animals graze on the unripe herbage in overused
pens where alternative forage has been depleted; cases of fatal toxicosis are well-
documented in piglets and poultry. Clinical manifestations of severe poisoning
include clonic seizures, respiratory or circulatory failure, and death. Despite its
high toxicity, the plant has recognized medicinal applications.

CONCLUSIONS

Within the spontaneous flora of the Republic of Moldova, 506 species of
poisonous plants have been identified, 216 of which occur within the plant
communities of the "Yagorlyk” Scientific Reserve. In the reserve’s flora, the
Solanaceae family is represented by six species, five of which are poisonous:
Alkekengi officinarum, Datura stramonium, Hyoscyamus niger, Solanum dulcamara
and S. nigrum. Notably, all five of these toxic species also possess documented
medicinal properties.
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project: Subprogram entitled: “Research and ex situ, in situ conservation of the
plant diversity of the Republic of Moldova” (subprogram code 010101), funded by
the Ministry of Education and Research of the Republic of Moldova.
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The ,Olexandria” Dendrological Park is located in the forest-steppe zone of
Ukraine, in the right-bank (southern part) of the Kyiv region, which belongs to the
Kyiv Upland of the European broadleaf forest zone, and is characterized by the
alternation of broadleaf forests and steppe massifs. The area of the dendrological
park exceeds 400 hectares. According to the classification of biotopes of the forest
and forest-steppe zones of Ukraine, 5 types of highest-ranking biotopes have been
identified on its territory: G, E, C, D, H [1].

An inventory of the floristic composition of biotope E—which is characterized as a
grass-herbaceous, meso- and xerophytic biotope dominated by hemicryptophytes,
forming under conditions of moderate or insufficient moisture (meadows, steppes,
wastelands) revealed meadow and meadow-steppe habitats. These belong to
biotopes E 1.21, E 1.22; E 1.31; E 2.121, E 2.122 and occur fragmentarily in
relatively small areas of clearings, along the slopes of ravine systems and their
open sections, and on the near-plakor, leveled plateau terrace of the Ros River.
They differ from one another in plant community composition, morphological
structure, and environmental factors [2].

The richest in floristic composition are the communities of E 2.121: meadows
on depleted sandy alluvial deposits on the south-facing slopes of Paliieva Hora
with a steepness ranging from 25 to 45 degrees (Syntaxonomy: alliance Festucion
valesiacae Klika 1931: association Festuco valesiacae-Caricetum humilis Klika
(1931) 1936: Carici humilis-Stipetum capillatae Tkachenko, Movchan et V.Sl
1987) and communities of E 2.122: mixed-herb grass communities of meadow-
steppe vegetation on chernozem (Syntaxonomy: Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx.
ex Soo 1947, Brachypodietalia pinnati Korneck 1974, Fragario viridis-Trifolion
montani Korotchenko, Didukh, 1997: Salvio pratensis-Poetum angustifoliae
Korotchenko, Didukh 1997, Salvio pratensis-Poetum angustifoliae Korotchenko,
Didukh 1997, Medicago romanicae-Poetum angustifoliae Tkachenko, Movchan et
V.SI. 1987) [1]—which formed on the south-facing slopes of Paliieva Hora and in
the northern part of the Velyka Halyavyna (Great Clearing), and number from 85
to 119 species from 27 families. The 7 most representative of them are: Poaceae
(19 species), Lamiaceae (15), Caryophyllaceae (10), Fabaceae (10), Asteraceae
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(10), Ranunculaceae (8), Plantaginaceae (8) with characteristic species: Galium
verum L., Trifolium pratense L., Medicago falcata L., Lotus corniculatus L.,
Silene vulgaris (Moench.) Garcke, Silene nutans L., Salvia pratensis L., Trifolium
montanum L., Trifolium arvense L., Thalictrum minus L., Veronica austriaca L.,
Plantago media L., Salvia nemorosa L., Veronica teucrium L., which form typical
communities of meadow steppes with a projective cover of the herb layer ranging
from 60 to 95%. The main community-forming plants (coenofractionators) here are
rhizomatous grasses: Arrhenatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J.Pres| & C.Presl,
Agropyron cristatum (L.) Gaertn., Bromus erectus Huds., Festuca ovina L.,
Festuca pratensis Huds., Festuca rubra L., Elymus (Elytrigia) repens (L.) Gould.,
Thinopyrum (Elytrigia) intermedium (Host) Barkworth & D.R.Dewey, Poa pratensis
L., Poa bulbosa L., and a characteristic feature is a high diversity of mesophytic
and xeromesophytic mixed herbs. Constant species here are represented by
typical xerophytic calciphiles: Inula hirta L., Carex humilis Leyss., as well as steppe
xerophytes: Teucrium chamaedrys L., Medicago falcata, Stachys recta L.

The second largest in terms of species number is biotope E 1.31: meadows
on depleted sod-podzolic soils on sandy deposits (Syntaxonomy: alliance
Agrostion vinealis Sipaylova, Mirk., Shelyag et V.Sl. 1985: association Festuco
valesiacae-Agrostioetum vinealis Shelyag, Sipaylova, V.SI. et Mirkin in Shelyag et
al. 1985: alliance Poion angustifoliae Shelyag et V.Sl. 1983: association Poetum
angustifolium V.Sl. 1981), distributed in the southern part of the Velyka Halyavyna,
where small patches of biotope E 1.21 are interspersed: meadows on depleted
sandy alluvial deposits — these are fresh, short-herb meadows that occupy the
elevations of the near-channel part of the Ros River (Syntaxonomy: Cynosurion
R.Tx. 1947: Lolio-Cynosuretum R.Tx. 1937, Festuco-Cynosuretum Buker 1941,
Anthoxantho-Agrostetum tenuis Siss. 1933 em. Jurko 1969, Festucetum rubrae
Rubare et al. 1956; Festucion pratensis Sipaylova, Mirk., Shelyag et V.Sl. 1985:
Poo-Festucetum rubrae Fijalk. 1962; Arrhenatherion (Br.Bl. 1925) W. Koch 1926,
Trifolio-Festucetum rubrae Oberdorfer 1957, Thymopulegeoidi-Festucetum
rubrae Fitsailo 2004). Constant here are species of the genus Carex: Carex
pseudocyperus L., Carex remota L., Carex riparia Curt., Carex pilosa Scop., as
well as Anthoxanthum odoratum L., Plantago lanceolata L., Euphorbia cyparissias
L., Bellis perennis L., Coronilla varia L., Cirsium oleraceum Scop., Potentilla
reptans L., Geranium pratense L., Galium album Mill., Galium verum L. The
biotope is formed by meadow communities, which in separate areas number from
94 to 109 species from 31 families, the most representative of which are: Poaceae,
Asteraceae, Fabaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Lamiaceae, Cyperaceae.

Meadow communities of the Horikhova Halyavyna (Walnut Clearing) and the
near-plakor, leveled plateau areas of Paliieva Hora and the Nahirna Halyavyna
(Upland Clearing) were assigned to biotope E 1.22: meadows on rich sod-gley,
meadow soils (Syntaxonomy: class Festuco-Brometea Br.-Bl. ex Soo 1947;
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alliance Festucion pratensis Sipaylova, Mirk., Shelyag et V.Sl. 1985; association
Agrostio giganteae-Festucetum pratensis Sipaylova, V.Sl. et Shelyag 1987;
association Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Oberdorfer 1952). Their
floristic composition numbers from 61 to 80 species from 22 families, dominated by
species from 5 families: Poaceae (18 species), Fabaceae (16), Asteraceae (11),
Lamiaceae (6), Rosaceae (6). In the summer aspect, tall and medium grasses
form synusiae: Poa pratensis, Lolium giganteum (L.) Darbysh., Festuca pratensis,
Arrhenatherum elatius, Bromus erectus Huds., Festuca ovina, Festuca rubra,
Anthoxanthum odoratum L., Elymus repens (L.) Gould. Among perennials, the
diagnostic and most common species are: Trifolium pratense, Medicago falcata
L., Centaurea jacea L., Euphorbia cyparissias, Astragalus cicer L., Astragalus
glycyphyllos L., Leucanthemum vulgare Lam., Ranunculus polyanthemos L. The
herb layer mostly consists of 3 sublayers, with a projective cover ranging from 70
to 90%. Within the composition of the meadow mixed herbs, 3 groups of species
were conditionally identified: meadow-pasture, which include Centaurea jacea
L., Trifolium repens L., Trifolium pratense, Prunella vulgaris L., Plantago media,
Lotus corniculatus L., Festuca ovina, Vicia sepium L., etc.; typical forest: Stellaria
holostea L., Scilla bifolia L., Astragalus glycyphyllos L., Lamium maculatum (L.)
L., Poa nemoralis L., Veronica chamaedrys L., Galium boreale L., Ficaria verna
Huds., etc.; ruderal: Berteroa incana (L.) DC., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,
Ballota nigra ssp. ruderalis (Sw.) Briq., Galium aparine L.

Meadow-steppe communities possess the highest sozological (conservation)
value; 54 rare species listed in red books and lists of various levels and categories
have been identified here (international (IUCN), European (ECL / ERS), Red Data
Book of Ukraine (RDBU), regional rare species in the Kyiv region (RR): Adonis
vernalis L. (RDBU), Pulsatilla grandis Wender (RDBU), Pulsatilla pratensis Mill.
(RDBU), Iris aphylla L. (RL), Primula veris L. (RL); Carex humilis (RL), Gagea
pusilla (F. W. Schmidt) Schult. et Schult (RL), Asplenium septentrionale (L.) Hoffm.
(RL), Trifolium pratense (IUCN), Trifolium alpestre L. (IUCN), Trifolium arvense
(ECL), Trifolium repens (IUCN), Vicia sepium (IUCN), Scilla bifolia (RL), Silene
vulgaris (IUCN), Aquilegia vulgaris L. (RL), Festuca ovina (ECL), Festuca rubra
(ECL), Poa pratensis L. (ECL), Poa angustifolia L. (IUCN), Asyneuma canescens
(W. K.) Griseb. et Schenk (RL), Teucrium chamaedrys (IUCN), Prunella vulgaris
(IUCN), Primula veris L. (RL), Iris aphylla (RL, Resolution 6 of the Bern Convention),
Gagea pusilla (RL), Carex riparia Curt. (IUCN), Stipa capillata L. (RDBU), Phleum
pratense L. (IUCN), Centaurium erythraea Rafn (IUCN), Medicago sativa L. (IUCN,
ECL), Astragalus cicer L. (ECL), Equisetum pratense Ehrh. (RL), Equisetum
arvense L. (IUCN, ECL), Persicaria maculosa Gray (IUCN), Dryopteris filix-mas
(L.) Schott (IUCN), Onoclea struthiopteris (L.) Hoffm., Convallaria majalis L. (RL),
Cerastium arvense L. (IUCN), Fragaria viridis Weston (IUCN), Neottia nidus-avis
(L.) Rich (RDBU, IUCN), Lysimachia punctata L. (IUCN), Lysimachia nummularia
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L. (IUCN, ECL), Carex pseudocyperus L. (IUCN, ECL), Carex remota L. (IUCN),
Carex rostrata Stokes (IUCN, ECL), Carex brizoides L. (RL), Scirpus sylvaticus
L. (IUCN), Iris pseudacorus L. (IUCN, ECL), Juncus effusus L. (IUCN, ECL),
Alopecurus pratensis L. (IUCN), Lythrum salicaria L. (IUCN, ECL), Epilobium
hirsutum L. (IUCN), Podospermum purpureum (L.) W.D.J. Koch (RL), Plantago
major L. (IUCN), Pulmonaria officinalis L. (IUCN), Epilobium parviflorum Schreb.
(IUCN), Potentilla anserina L. (IUCN).

To sum up, the meadow and meadow-steppe communities of biotope E within
the ,Olexandria” Dendrological Park are unique areas in terms of their degree of
floristic richness. They possess high sozological value, preserving natural meadow
and steppe vegetation that includes 54 rare species listed in red lists of various
levels and categories: international, European, the Red Data Book of Ukraine, and
the regional list of the Kyiv region.
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Interesul pentru cultura arbustilor fructiferi netraditionali in republica noastra
sporeste an de an, astfel, cd in prezent tot mai mulli horticultori, si dedica
activitatea cultivarii diverselor bacifere. Agricultorii au constientizat, ca infiintarea
plantatiilor de arbusti fructiferi pe suprafete mici, pot aduce venituri net superioare
comparativ cu cele obtinute din valorificarea pe suprafete mari a culturilor agricole
traditionale. Scopul acestei lucradri a inclus particularitatile bioecologice de
multiplicare, crestere si valorificarea plantelor de soc negru, recomandarea lor
pentru infiintarea plantatiilor productive.

Socul negru apartine genului Sambucus L. din familia Capriofoliaceae si
cuprinde circa 40 specii care sunt raspandite in zona temperata si subtropicala a
Terrei, in afara de Africa Centrala si de Sud. Socul negru este specie indigena cu
areal natural in Europa, fara partile nordice Caucaz si Crimeea, Africa de Nord,
Siberia Vestica. lubeste statiunile cu sol fertil si suficientd umiditate Tn sol si in
atmosfera. Prefera solurile umede, bogate si zonele insorite ori putin umbrite.

Socul negru este un arbust robust pana la 5-6 m, sau un arbore panala 10 m
inaltime la maturitate. Tulpina Tn majoritatea cazurilor este incovoiata, adesea de
la baza formeaza numeroase ramuri lungi si drepte. Aceasta particularitate este
pusa la baza formarii plantelor roditoare in plantatii. Tulpina are o scoarta cenugie
in tinerete, apoi se transforma intr-o scoarta groasa cu aspect crapat [1].

Plantele au coroana tufoasa, rara si rotunijita. Lujerii sunt grosi, putin muchiatj,
verzi-cenusii sau verzi-galbui cu lenticele proeminente pe suprafata lor, in interior
cu o maduva mare, spongioasa, alba-galbuie, cauza fragilitatii lor. Prin culoarea
maduvei se deosebeste de socul rosu, care are maduva de culoare brun-roscata.
Mugurii opusi si mari. Frunzele sunt penat compuse, cu céate 3-7 foliole scurt
petiolate, eliptice, pe dos de-a lungul nervurilor — paroase. Scoarta si frunzele
au un miros specific respingator, neplacut. Florile mici, actinomorfe, de culoare
alba, unite in inflorescente umbeliforme cu diametrul de 15-20 cm, cu o aroma
patrunzatoare, proaspata, foarte placuta. Florile sunt formate din caliciu cu 5 dinti,
corola cu 5 petale, 5 stamine cu anterele galbene, un ovar cu 3 stigmate. Plantele
infloresc in mai-iunie. (Fig.1).
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Figura 1. Sambucus nigra L. in faza de inflorire

Fructele drupe-baciforme negre, de 6-8mm in diametru, globuloase, lucitoare,
in interior cu 3 (5) seminte lunguiete (Fig.2). Se coc in septembrie gi au un gust
dulceag, se pastreaza pe ramuri dupa caderea frunzelor pana la devorarea lor de
pasari.

Figura 2. Fructe maturate de Sambucus nigra L.

Socul negru poate fi cultivat cu usurinta n plantatii, gradini si condus prin taieri
regulate sau lasat sa se dezvolte ca arbust.

Arbustul are temperament de semiumbra si este destul de exigent fata de
caldura, prefera solurile fertile, bogate Tn humus, afénate, reavane, chiar si umede.

In GBNI au fost mobilizati si aclimatizati 3 cultivaruri ornamentale (S.n.
‘Laciniata’ — cu foliole direct sectate; S.n. ‘Aurea’ — cu frunze galbene-aurii, S.n.
‘Rubra’ — cu frunze rosietice si flori roze).

Socul negru — Sambucus nigra L. este un arbust raspandit de la cAmpie pana
la zona montana pe la marginea padurilor, drumurilor, lizierelor si gospodariilor
parasite si este cunoscut de toatd lumea [2]. Mai putin se cunoaste importanta si
proprietatile benefice ale Socului negru, care este util pentru sanatate, actionand
asupra unui spectru larg de boli si afectiuni.

Socul negru poate fi inmultit atat generativ, cat si vegetativ (prin butasi).
Fructele se spala, se extrag semintele care, de asemenea, se spala si se usuca.
Semintele au o perioada lunga de conservare. Procedeul optim si mai eficient a
fost semanatul de toamna indaté dupa recoltare.
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Puterea germinativa a semintelor proaspat curatate si semanate a constituit
90% iar a celor stratificate si semanate primavara a fost mai redusa si a variat de
la 25-35%, media fiind de 30%. Greutatea a 1000 de seminte a variat intre 3,2-
4,0 g. Norma de semanare a constituit 1,0-1,5 g la metru liniar. Plantulele apar in
primavara urmatoare si au nevoie de umbrire. Pentru semanatul de primavara,
semintele s-au stratificat timp de 150-160 zile, indata ce au fost culese. Semanatul
de primavara se efectueaza tarziu, cand solul este bine incalzit (cel putin 20° C).
Adancimea de semanare a constituit 1-1,5 cm primavara si 1,5-2,0 cm toamna.
Desimea optima de cultivare este de 25 de puieti pe metru de rigold. Rasarirea
semintelor semanate primavara a fost neuniforma.

Repicajul din rigole si lazi s-a efectuat in primul si al doilea an de la rasarirea
puietilor. Coeficientul de prindere a puietilor repicati a variat de la 80-90 %, in
functie de conditiile climatice in acea perioada si respectarea tehnologiei.

Tnmul’;irea vegetativa este posibild din marcoti si butasi, dar se practica mai
frecvent pentru formele mai productive si cele decorative, deoarece varianta
optima si eficace a fost cea generativa.

In calitate de material de studiu au servit plantele mature, care cresc si se
dezvoltad in colectile Gradinii Botanice, de la care s-au prelevat semintele si
butasii. Butasii prelevati de la plantele productive au fost tratati cu stimulatori de
rizogeneza (solutii de 0,01 % de IBA, IAA, iar substratul dezinfectat cu solutie de
0,01% de KMnO,) conform metodicii. S-a constatat ca solutia de 0,01% IBA a fost
mai eficienta cu 15-20% pentru butasii lignificati comparativ cu impactul solutiei de
0,01% IAA si martorul.

Observatiile fenologice au fost efectuate conform metodei elaborate de Gradina
Botanica din Moscova [3] si perfectata de A. Palancean [2].

Socul negru este o cultura profitabila, mai ales ca este una dintre plantele care
se preteaza foarte bine pentru productia bio, intrucat nu este pretentioasa si nici
sensibila la boli si daunatori. Se cultiva pentru fructe si flori, care au un miros
caracteristic, placut, iar din ele se extrag arome, utilizate la cupaje (amestecuri de
bauturi), dar si ca planta medicinala.

Pentru infiintarea plantatiei se recomanda administrarea ingrasamintelor
organice daca solul este mai sarac in humus. Socul negru creste repede in primele
perioade de vegetatie. Lastarii aparuti din colet la plantele tinere ating lungimea de
0,6-0,8 m inca la sfarsitul lunii aprilie, depasind ca ritm de crestere celelalte specii
pomicole. Plantele se conduc ca tufa cu 8-15 tulpini crescute din zona coletului,
sau cu trunchi la dorinta. intrucat creste neechilibrat si are talia redusa este de
preferat forma de tufa.

Este o planta foarte precoce. Tnflore$te si fructifica din anul al doilea de la
plantare. O tufa viguroasa poate produce pana la 60 kg de fructe si mai mult. Fiind
grupate n inflorescente mari, fructele se recolteaza foarte usor. Pomii ajung la
maturitate in 3-4 ani, iar media de viata a unei plantatii este de 30-40 ani.

Florile contin rutozid, ulei volatil, glucide, mucilagii, sambunigrozida, vitamina
C, sambucina, taninuri, saponine, acizi organici, flavonozide. Folosite ca laxativ,
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nu trebuie administrate in cantitate mare deoarece pot sa apara efecte adverse:
greata, voma, arsuri la stomac, ingreunarea respiratiei, convulsii. Fructele si sucul
obtinut din fructe au o actiune laxativa si antinevralgica [4, 5]. Fructele contin
tirozina, pentozani, rutozide, izo-cvercitind, antociani, aminoacizi, acizi organici,
taninuri, glucide, vitamina C si cele din complexul B. Frunzele contin sambunigrina,
aldehide glicolice, oxalati, vitamina C [4, 5].

Partile comestibile ale Socului negru sunt florile si fructele, bine coapte.
Frunzele pot fi folosite Tn agricultura ecologica, in preparate cu efect de repelent.
Decoctul concentrat de frunze si muguri se utilizeaza la distrugerea daunatorilor
plantelor de gradina.

Aceasta specie este folosita ca planta medicinala, fructifera, ornamentala si
de mare importanta cinegetica. In scop medicinal si fructifer, se recolteaz florile
si fructele — negre, dulci-acrigsoare, cu aroma de afine. Fructele necoapte au un
anumit grad de toxicitate, intoxicatiile manifestandu-se prin voma si diaree.

Toate partile componente ale plantei, cu exceptia florilor si fructelor coapte sunt
otravitoare, deoarece contin glicozita cianogenica, sambunigrind. Scoarta contine
cristale de oxalat de calciu [5].

Florile, fructele si frunzele de soc negru sunt utilizate Th medicina pentru efectul
lor purgativ, diaforetic, diuretic, expectorant, hemostatic, depurativ si emolient
atunci cand sunt aplicate extern. Florile se administreaza intern sub forma de ceai,
infuzie Tn tratamentul gripei, bronsitelor acute, febrelor eruptive. Se recomanda
in constipatii si obezitate. Infuzia din flori este un excelent tonic de primavara si
purificator al séngelui. Infuzia din flori se recomanda extern in tratarea inflamatiei
ochilor. Fructele au actiune depurativa si usor laxativa, fiind benefice in caz de
colici, afectiuni biliare si diaree [4, 5]. Preparatele din flori de Soc au actiune
sudorifica, diuretica, emolienta, antireumatica, antinevralgica si stimuleaza
rezistenta organismului [5].

Din florile de soc se poate prepara o bautura racoritoare care este foarte
cunoscuta si apreciata in Romania.

Farmacia naturista afirma ca extractul de fructe de Soc este un concurent
redutabil al medicamentelor antivirale. Preparatele din fructe ajuta la vindecarea
bolilor degenerative, au un rol dovedit in prevenirea bolilor canceroase si
combaterea tumorilor benigne si, conform unor cercetari recente, prelungesc
tineretea biologica.

Pentru curele de slabire si combaterea obezitatii, administrarea tincturii de Soc
negru se asociaza cu un regim alimentar care exclude carnea, produsele prajite,
zaharul si margarina. Fructele se pot pastra proaspete in frigider, dar nu mai mult
de 36-48 ore de la recoltare, dupa care se trece la prepararea sucului, siropului,
pulberii sau tincturii.

CONCLUZII
Sambucul nigra L. este o cultura fructifera profitabila, melifera, ornamentala
pentru flori, fructe utilizate Tn alimentatie si medicina populara. Este rezistent la boli
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si daunatori, ajung la maturitate in a lll —IV perioada de vegetatie, nu cere ingrijiri
speciale, de aceea are mare perspectiva de a fi cultivat in Republica Moldova.

Randamentul inradacinarii butasilor lignificati tratati cu stimulatori de rizogeneza
in conditii de ceata artificiala a constituit 55-65 %, in functie de starea fiziologica a
lujerului anual si respectarea tehnologiei pe toata perioada de vegetatie.

Varianta optima si eficace de inmultire a fost cea generativa. Semintele
proaspat extrase din fructe si semanate toamna in sol bine afénat la o adancime
de 1,5 -2,0 cm au germinat uniform primavara. Puterea germinativa a semintelor
proaspat curatate si semanate a constituit 90% iar a celor stratificate si semanate
primdvara a fost mai redusa si a variat de la 25-35%, media fiind de 30%, dar
randamentul inradacinarii butasilor lignificati tratati cu stimulatori de rizogeneza a
constituit 55-65 %, adicd cu 15-20 % mai mare comparativ cu martorul. In functie
de respectarea tehnologiei pe toata perioada de vegetatie. S-a constatat ca solutia
de 0,01% IBA a fost mai eficienta cu 15-20% pentru butasii lignificati comparativ cu
impactul solutiei de 0,01% IAA si martorul.

Pentru infiintarea unei plantatii, se recomanda, la 1 ha, se sddesc 400-500
puieti si chiar 950 puieti (cu distanta de plantare 3,5x3,0 m), in functie de densitatea
plantarii. Distantele de plantare recomandate sunt de 4,0-5,0 m intre rénduri si 3,0-
3,5 mintre plante. Plantatia de soc negru isi pastreaza viabilitatea 30-40 ani.
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Abstract. During 2023-2025, investigations of the algal species composition
in the ponds of the “Olexandria” Dendrological Park of the National Academy
of Sciences of Ukraine were carried out using traditional algological methods,
including light microscopy and scanning electron microscopy. The study revealed
that the algal flora of the park comprises 220 species. Among them, ten species
rare for the Forest-Steppe zone of Ukraine were recorded: Ellerbeckia arenaria
f. teres (Brun) R.M. Crawford, Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson,
Diploneis oculata (Brébisson) Cleve, Surirella brebissonii Krammer & Lange-
Bertalot, Fallacia subhamulata (Grunow) D.G. Mann, Stauroneis acuta W. Smith,
Scenedesmus bacillaris Gutw. In addition, one species, from Charophyta division
— Nitella cf. gracilis (J.E. Sm.) C. Agardh, listed in the Red Book of Ukraine, was
recorded in the studied ponds. These findings highlight the conservation value
of the algal flora of the “Olexandria” Dendrological Park and emphasize the
importance of continued monitoring of its aquatic ecosystems.

Keywords: Bila Tserkva, algae, dendrological park, rare species.

INTRODUCTION

The problem of studying and conservation biological diversity in Ukraine has
gained global importance over the past decade due to climate change and the
deterioration of various environmental factors, including environmental pollution
caused by a full-scale war. According to the Ministry of Environmental Protection
and Natural Resources of Ukraine, 20% of the country’s protected areas, including
600 species of animals and 750 species of plants and fungi, have been damaged.
Russia occupied 8 national reserves and 12 national parks. Ukraine is one of the
countries with great floristic diversity. On its territory grow more than 28 thousand
species of plants along with algae and fungi. Algoflora of Ukraine is one of the
richest in Europe and is quite fully and in detail studied. Algoflora of Ukraine
unites 6553 species, represented by 7538 species and intraspecific taxa [4]. It
represents over 42% of the species composition of the global continental algae
flora, or about 10% of the Earth’s algal flora [3; 6; 7]. The basis of the species
richness of the algal flora of Ukraine (about 72%) is formed by heterokontophyta
(Heterokontophyta), green (Chlorophyta) and charophyte (Charophyta) algae
[4]. The Red Book of Ukraine lists 60 species of algae. Among them, 1 species
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is threatened with extinction (endangered), 29 are rare, and 30 are vulnerable
[5]. Some objects of the nature reserve fund of Ukraine have a high species
richness of algal flora. The algae flora of the Gomilshan Forests National Nature
Park includes about 1,500 species of freshwater algae [11]. According to current
data, 771 species, varieties and forms of algae from 13 departments have been
identified in the territory of the Polesie Nature Reserve. The most numerous are
green, diatom and desmids algae. 49 rare species have been identified in the
reservoirs of the reserve, 7 of which are listed in the Red Book of Ukraine (2009) -
Pseudopediastrum kawraiskyi (Schmidle) E.Hegewald, Bulbochaete subquadrate
Mroziriska, Roya anglica G.S.West, Bambusina brebissonii Kltzing, Nitella gracilis
(J.E.Smith) C.Agardh, Chara delicatula C. Agardh, Batrachospermum gelatinosum
De Candolle [8].The diversity of algae in the Carpathian Biosphere Reserve has
been studied fragmentarily. To date, the algal flora has 787 species, represented
by 842 intraspecific taxa. The Red Book algae of the reserve are represented
by two species - Penuim borgeanum Skuja and Bambusina brebissonii Kutz. ex
Kutz. [9].The algae flora of the Desniansko-Starohutsky National Nature Park is
one of the richest in Ukrainian Polissya and includes 598 species [2,10].The flora
of Shatsk National Nature Park includes 265 species of diatoms [12]. Among the
objects of the nature reserve fund of Ukraine, the algae flora is somewhat better
studied in reserves and natural parks than in botanical gardens and dendroparks.

MATERIALS AND METHODS
During 2023-2025 years we studied the species diversity of algae of ponds of
the “Oleksandria” Dendrological Park of the NAS of Ukraine. The “Oleksandria”
Dendrological Park is located in the valley of the Ross River and has an area of
more than 400 hectares.

CENTAL

RAVINE i z‘%

Figure 1. The map of location of the ponds of the “Olexandria” Dendrological Park: Water
sampling sites: the Eastern ravine (1— “Dzerkalnyi”, 2 —"Laznevyi”, 3 — “Kholodnyi”
ponds), the Central ravine (4 — “Lake Diana” pond, 5 — “Sribnyi Serpanok”,

6 — “Popovychiv Stav”, 7 — “Lebedynyi”, 8 — “Akvarium Zolotoi Rybky” pond), and the
Western ravine (9 — “Poterchata”, 10 — “Rusalka”, 11 — “Vodianyk” ponds).
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The hydrographic network of the Park is represented by the Ross River and
the streams flowing into it. In the ravines on the park’s territory situated decorative
ponds that accumulate surface runoff and groundwater from aquifers (fig. 1)

The ponds are grouped into three cascades: eastern, central and western. The
total area of the water surface of all ponds is 12 hectares. Currently, the ponds
of the Park are under the influence of long-term technogenic pollution. Among
the ponds of the three cascades, the waters of the western one are the most
polluted. Main pollutants are ammonium ion (NH*), nitrites (NO%), nitrates (NO,),
hexavalent chromium (Cr®*) and petroleum products.

The collection of algal material was carried out according to generally accepted
methods, using the plankton net with a pore diameter of 10 um. The material for
the study of algae species diversity was algological samples taken during the
summer period from 2023 -2025. Periphyton, benthic, and phytoplankton samples
were collected. Phytoplankton samples were taken from the water surface using a
boat at a distance of at least 2 m from the shoreline.

During the 2025 sampling campaign, water temperature, pH, salinity, and
electrical conductivity were measured in situ. the (Table. 1). The samples were
processed in a live and fixed state (4% formaldehyde solution).

Table 1.
Characteristics of the sampling sites and in situ environmental parameters
Water sampling sites pH ™C TDS, ppm Con, us | Salt, ppt
Eastern ravine
1.Pond ,Dzerkalnyi” 7,00 16,1 475 870 0,49
2.Pond ,Laznevyi” 7,80 18,9 443 885 0,53
3.Pond ,Kholodnyi” 7,27 16,8 432 864 0,52
Central ravine
4. Pond “Lake Diana”
5. Pond ,Sribnyi Serpanok” 6,92 20,1 277 555 0,32
6. Pond ,Popovychiv Stav” 7,19 20,7 306 613 0,35
7. Pond ,Lebedynyi” 7,20 20,0 262 523 0,30
8. Pond ,Akvarium Zolotoi 7,28 19,0 316 633 0,37
Rybky”
Western ravine
9.Pond ,Poterchata” 7,27 21,7 150 299 1,61
10 Pond ,Rusalka” 7,16 21,4 128 255 1,36
11.Pond ,Vodianyk” 7,63 20,7 588 1176 0,71

Diatom samples were prepared using a standard technique with 35% H.0- [13]
and mounted in Naphrax® (Rl = 1.74) [14]. Samples were examined using light
microscopy (Olympus BX-53) and SEM (JEM-1230) at the M.G. Kholodny Institute
of Botany, NAS of Ukraine.
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RESULTS AND DISCUSSIONS

The results of the study showed that the algal flora of the ponds of the
“Olexandria” Dendrological Park currently comprises 220 species (234 infraspecific
taxa). The most species-rich divisions are Chlorophyta and Heterokontophyta,
which together account for 86% of the total species diversity. The leading genera
are Desmodesmus (Chodat) An, Friedl & E. Hegew. (10 species), Navicula Bory
(9), Monoraphidium Komark.-Legn. (5), Scenedesmus Meyen (4), and Euglena
Ehrenb. (4).The quantitative development of the algal communities is mainly
formed by cyanobacteria, green algae, and diatoms. During the summer period, all
ponds were characterized by cyanobacterial blooms caused by Aphanizomenon
flos-aquae and Dolichospermum flos-aquae.

The highest species diversity was recorded in the ponds of the Eastern
Cascade, particularly in the ,Laznevyi” Pond, where 77 species were identified.
Measurements of the physicochemical parameters of the water in the ponds of
the Eastern Cascade showed that their water quality characteristics are typical of
natural, fresh, moderately mineralized water bodies.

Results of investigation showed that in the ponds of the eastern cascade of
the Park were discovered more that 10 rare species for the Forest-Steppe of
Ukraine: Ellerbeckia arenaria f. teres (Brun) R.M. Crawford, Stephanodiscus
parvus Stoermer & Hakansson, Diploneis oculata (Brébisson) Cleve, Fallacia
subhamulata (Grunow) D.G.Mann, Stauroneis acuta W.Smith, Surirella brebissonii
Krammer & Lange-Bertalot, Su Scenedesmus bacillaris Gutw, Caloneis bacillum
(Grunow) Cleve. and other.

The conducted studies showed that the algal flora of the ponds of the State
Dendrological Park ,Olexandria” of the National Academy of Sciences of Ukraine
has algosozological value [15] and is characterized by the presence of rare In
particular, two representatives of the stonewort genus Nitella (Characeae,
Charophyta), N. confervacea (Bréb.) A. Braun ex Leonh. and N. gracilis (J.E. Sm.)
C. Agardh, were recorded by different scientists.

Nitella confervacea* (Bréb.) A. Braun ex Leonh. (= *Nitella gracilis* var.
*confervacea® Bréb.) is included in the IUCN Red List with the status **Vulnerable
(VU)** and is legally protected in Ireland, the United Kingdom, and Norway. In
Ukraine, only two recent localities have been reported, in Zhytomyr Region (2009)
and Kyiv Region (2012) [1]. The species is considered extremely rare and faces
a high risk of extinction [16].A specimen was previously collected by H.H. Lilitska
in the summer of 2012 from one of the water bodies within the “Olexandria”
Dendrological Park, although the exact sampling locality was not specified.

Nitella gracilis* (J.E. Sm.) C. Agardh (fig.2) is a rare relict species with a
gradually declining distribution range. Owing to its vulnerable conservation status,
it was included in the third edition of the Red Data Book of Ukraine [5]. At present,
only eight localities of this species have been documented in Ukraine, three of
which, located in the vicinity of Lviv and Kharkiv, have already disappeared . The
newly discovered population in the ,Diana” Pond of the “Olexandria” Dendrological
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Park represents the sixth currently confirmed locality in Ukraine and the first record
for Kyiv Region.

The specimen was collected on 15 July 2024 from a depth of 2 m. At the time
of sampling, the water had a pH of 7.48, a temperature of 25.3°C, an electrical
conductivity of 377 yS cm™, and a total dissolved solids (TDS) concentration of
201 mg L. Nitella confervacea (Bréb.) A.Braun ex Leonh. is rare species, under
extreme threat of extinction. In Ukraine two modern locations are known - within
the Zhytomyr region (2009) and in the Kyiv region (2012) [1]. The species was
discovered and collected by G.G. Lilitskaya in the summer of 2012 in one of the
ponds in the territory of the the “Olexandria” Dendrological Park, without specifying
the location.

An important finding of this study was the detection of oospores of another
charophyte, Nitella mucronate Nitella mucronata (A.Braun) Miquel, in the collected
algological samples (fig.2)

‘hf‘.”&‘” ‘L
. w*’."-" %

1 2 3
Figure 2. 1-2 — Thallus fragment of Nitella gracilis with antheridia and oogonia (scale bar
100 p); recordered in water samples from the “Lake Diana” pond; 3 — oospores of Nitella
mucronata (A.Braun) Miquel

'\"li

The possibility of misidentification between these species at certain stages
of development has been noted by several authors and corroborated by recent
studies (Charophytes of Europe, 2024). Therefore, further molecular phylogenetic
analyses are required to clarify the taxonomic status of the collected specimens
and to confirm the occurrence of Nitella gracilis in the flora of Ukraine.

CONCLUSIONS

1.The results of the research showed that the species diversity of algae in
ponds of the “Olexandria” Dendrological Park currently includes 220 species (234
intraspecific taxa).

2. The conducted studies showed that the algal flora of the ponds of the
Dendrological Park “Olexandria” has algosozological value and is characterized by
the presence of rare species that require protection and conservation. In particular,
2 representatives of charophyte algae (Characeae, Charophyta), genus Nitella,
were noted, namely - N. confervacea and N. gracilis.

3. Itis shown that 10 rare species for the Forest-Steppe of Ukraine - Ellerbeckia
arenaria f. teres, Stephanodiscus parvus, Thalassiosira faurii, Diploneis oculata,
Surirella brebissonii, Fallacia subhamulata, Stauroneis acuta, Surirella minuta
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Brébisson, Scenedesmus bacillaris, Caloneis bacillum were found in the algal flora
and one species Nitella gracilis, listed in the Red Book of Ukraine.
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INTRODUCTION

The “Plaiul Fagului” reserve hosts dozens of rare plant species for the Republic
of Moldova, with a limited distribution, which can only be found in small ecological
niches. These species are extremely fragile, mainly due to the vulnerability given
by rarity, endemism or human action. All of this combined put's pressure on
valuable natural habitats, endangering the existence of species, but also making
it difficult for them to adapt to climate change. We note that the monitoring of
rare species, sustained over a longer period of time, unequivocally contributes
to consolidating information on endangered taxa, for better protection of them. In
order to know the status of rare species populations, data are collected annually
on the number of individuals, their ontogenetic stage, chorological data, the
status and dynamics of rare species populations in natural habitats. The collected
data set is recorded and updated as part of scientific field research every year.
Rare plants usually grow in small populations, so any fluctuation in the number
of individuals represents a potential threat to the survival of the species. As a
first step, we attempted to both validate existing information and contribute to the
knowledge of the distribution of these species on the territory. At the same time,
we initiated the mapping of the species (Figure 1.), but also the implementation of
a long-term demographic study, which will result in the establishment of population
indices of all endangered species in the Strictly Protected Area and beyond.
The most important areas of concentration of endangered plant species are the
beech, hornbeam and pedunculate oak forests, where several areas with valuable
spontaneous vegetation from the point of view of biodiversity conservation have
been preserved.

MATERIAL AND METHODS
The rare plant species in this study are found in the Strictly Protected Area

118



Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

within the Natural Reserve, “Plaiul Fagului” on an area of 789.1 ha and fall within
plots 31, 32, 38, 39, 40, 41, 44, 49 [1, 2]. Twenty-eight rare species were taken
into study for monitoring. These are rare species included in the Red Book of the
Republic of Moldova [3] or in the Law on State Protected Natural Areas [4] with
limited distribution or with points of presence only in the “Plaiul Fagului” Reserve,
whose populations should be monitored periodically.

The monitoring of rare species was carried out over the last three years,
through systematic observations carried out during the vegetation period, within
representative areas of the Strictly Protected Area. The assessments aimed to
identify populations, estimate their abundance and size, as well as characterize
the occupied habitats. For each species, the coordinates of the observation points,
the number of individuals or population size (as appropriate), the conservation
status and any pressure factors identified in the field were recorded. The data
collected annually were compared to highlight population trends and changes in
the distribution and conservation status of the monitored species.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The results obtained during the field trips for monitoring purposes indicate a
worrying general state of most orchid populations and other rare species studied.
The most affected are the species dependent on humid and shady microhabitats,
which have suffered due to the accentuated drought and thermal variations in
recent years. The numerical decrease of individuals, the absence of flowers
or fruiting and the predominant presence of juvenile stages are indicators of a
growing ecological pressure, which could lead to the local extinction of some
species, therefore it is imperative to continue the systematic annual monitoring
of rare species, with emphasis on phenology and population dynamics. Based on
the results of the monitoring activities carried out in the Strictly Protected Area,
rare species have been classified according to population trend and conservation
status into two main categories: (i) species with stable populations, which present
a favourable conservation status, characterised by the maintenance of populations
and habitats in conditions that ensure their long-term persistence, and (ii) species
with declining populations, corresponding to a precarious conservation status,
highlighted by the reduction of populations, restricted distribution or deterioration
of habitat conditions. This classification constitutes a tool for assessing the current
status of species and provides scientific support for prioritising management and
conservation measures within the Strictly Protected Area (Table 1).
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Figure 1. Distribution of rare species in the Strictly Protected Area,
“Plaiul Fagului” Reserve

Species with stable populations that present a favorable conservation

status: Cephalanthera rubra (L.) Rich. — presents a satisfactory conservation
status in plot 27, with over 16 flowering specimens and 22 juvenile individuals.
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Its presence was also confirmed in plots 40 and 41, where reduced populations
were identified (2 and 3 specimens, respectively); The species Dryopteris filix-mas
(L.) Schott and Athyrium filix-femina (L.) Roth from plot 27 are in good ecological
status, with stable populations, located in the wetland created by the Radeni
stream, while the specimens from plot 40 are in decline, counting only 2 specimens
of Athyrium and one of Dryopteris; Platanthera bifolia (L.) Rich. — The population
in plot 30 is satisfactory, but dominated by juvenile specimens. The number of
flowering individuals is reduced, but the general condition is considered favorable;
Scopolia carniolica Jacq. — The population in plot 32D is made up of about 17
mature phytoindividuals that flower and fruit annually; Dentaria glandulosa Waldst.
et Kit., and Dentaria quinquefolia Bieb. form extensive populations with a large
number of individuals; Petasites hybridus (L.) Gaertn, from plot 39B is located in
the valley clearings in the lake area, on moist soils. It forms dense populations
with an abundance of 3-5; Galanthus nivalis favorable population condition with a
stable number of individuals.

Species with declining populations, corresponding to a precarious
conservation status: Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch and Cephalanthera
damasonium (Mill.) Druce — from all the plots where they were previously reported,
they present an unfavorable condition, with only a few specimens identified. The
water stress caused by the lack of precipitation and the extreme temperatures
of the previous year affected the development of the individuals; Cypripedium
calceolus L. — The population in plot 40 is in decline, with 3 specimens (1 flowering
and 2 vegetative) recorded in recent years in 2024, and in 2025 a single vegetative
specimen was identified; The flowering specimen that produced seeds in the
previous year was no longer observed. The decrease in precipitation seems to
be the main causal factor; Lilium martagon L. — The populations in plots 39 and
40 indicate a negative trend: only 3 mature individuals and about 8 juveniles were
identified in plot 40, and 5 mature specimens and 14 juveniles in plot 39, down
from the previous year. Due to the lack of precipitation, in the reference year the
species recorded lower heights, fewer flowers and fruits. Other orchid species
monitored: The species Epipactis helleborine (L.) Crantz, Epipactis purpurata
Smith, Platanthera bifolia (L.) Rich., Listera ovata (L.) R.Br. and Platanthera
chlorantha (Cust.) Reichenb. were identified in several plots, but all show signs of
numerical regression and decreased biological vigor; Telekia speciosa (Schreber)
Baumg. — species protected by law, in the country’s flora identified only in the
»Plaiul Fagului” Reserve, in plot 41. As a result, it was found that the population
is in decline, being represented only by vegetative specimens, and the number
of individuals is very small; Euonymus nana Bieb. — vulnerable taxon, protected
by law, identified in plot 32. Research was carried out on the population of the
species, reporting about 20 vegetative, gracile phytoindividuals, which vegetate
on an area of 20-25 m2; Paris quadrifolia L. rare species, protected by the state,
with a decreasing numerical population in the current year, which was unfavorable
for the species. In some growth points, no specimen was identified; Aconitum
lasiostomum Reichenb., monitored in plot 32 D, the presence of a very small
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number of individuals compared to previous years and poor fruiting was attested.
The populations are mainly composed of vegetative, short specimens; Daphne
mezereum L. is monitored in plot 40. It grows on the banks of the ravine in the
middle part of the slope. The number of individuals in the population has been
drastically reduced. Currently, it lists 8 mature specimens and only 17 juvenile
specimens, which grow in groups of 3-5 specimens. Negative temperatures during
the flowering period of the species caused damage to the flower buds. Within
the framework of the monitoring of rare species in the Strictly Protected Area,
the search for the species Pyrola rotundifolia L. and Orthilia secunda (L.) House,
continued for the third consecutive year. These two species were reported only
from the ,Plaiul Fagului” Reserve and are extremely rare. It is necessary to mention
that, according to the data in the literature [5], these species have not been found
in the last 20 years.

Table 1.
List of rare plant species monitored in the strictly protected area of the
“Plaiul Fagului” Nature Reserve

Protection
status
—~ X
Q [<]
Nr. . o ° State of
dlo Species hame g g 3 conservation Plots
H QT
: ¥ o
g | 2
= =
1 Aconitum lasiostomum Rchb. + EN Favorable 31, 32D
ex Besser
5 Athyrium filix-femina (L.) + VU Favorable 39, 40, 41
Roth
3 Cephalanthera damasonium + VU Favorable 40, 41
(Mill.) Druce
4 Cgphalanthera longifolia (L.) + VU Favorable 39, 40, 41
Fritsch
5 Igitec;;lha/anthera rubra (L.) + CR Favorable 28, 38
6 | Cypripedium calceolus L. + CR Unfavorable 40, 41
7 | Daphne mezereum L. + CR Favorabila 39, 40, 41
8 Ztelzitfrla glandulosa Waldst. + VU Eavorable 31, 32
Dentaria quinquefolia 31, 32,39,
9 M.Bieb. + EN Favorable 40
10 Dryopteris filix-mas (L.) + VU Unfavorable 38, 39, 40,
Schott 41
11 | Epipactis purpurata Smith. + CR Favorable 39, 40, 41
12 Epipactis helleborine (L.) + Favorable 39, 40, 41
Crantz
13 | Epipactis leptochyla Favorable 40, 41
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14 | Euonymus nanus Bieb. + VU Favorable 32

15 | Galanthus nivalis L. + VU Favorable 18, 30

16 | Lilium martagon L. + Favorable 28, 39, 40

17 | Listera ovata + Favorable 28, 39

18 | Lunaria rediviva L. + VU Favorable 40, 41

19 | Orchis purpurea Huds + CR Unfavorable 30

20 | Orthilia secunda (L.) House + CR Unknown 41

21 | Padus avium Mill. + EN Favorable 32

22 | Paris quadrifolia L. + Favorable 31, 32, 41

23 Petasites hybridus (L.) + Favorable 32, 40, 41
Gaertn.

24 | Platanthera bifolia (L.) Rich. + Favorable 39, 40, 41

05 Plgtanthera clorantha (Cust.) + Favorable 39, 40
Reichenb.

26 | Pyrola rotundifolia L. + CR Unknown 40

27 | Scopolia carniolica Jacq. + VU Favorable 31,41

8 Telekia speciosa (Schreb) + Favorabils 41
Baumg.

CONCLUSIONS

A comprehensive analysis of the presence of rare plants in the “study area”
revealed sectors with a high concentration of rare plants, as well as species
whose distribution areas fall only within the Reserve (e.g. Daphne mezereum L.
and Telekia speciosa (Schreb) Baumg.). Although the species in our study area
are protected, they are still vulnerable to threats, such as extreme temperatures,
prolonged droughts, torrential rains, but also constant predation by deer. The data
on the presence of rare plants will be continuously updated and for the rarest
species, long-term monitoring plots are needed to highlight population trends and
changes in the distribution and conservation status of the monitored species.
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Rezumat: In prezenta lucrare se prezinti rezultatele privitor la compozitia
biochimica si valoarea furajerd a masei proaspete recolte din ecotipurile locale
de cicoare Cichorium intybus si loboda Chenopodium album. S-a stabilit ca
furajul din ecotipurile locale de cicoare si loboda au un continut de 109-175g/kg
proteina bruta, 54-59 g/kg lignina cu o valoare furajera de 602-622 g/kg substante
digestibile, 9.78-10.8 MJ/kg energie metabolizanta si 5.80-6.10 MJ/kg energie
neta lactatie si poate fi administrat in ratiile animalelor de ferma.

Cuvinte cheie: Chenopodium album, Cichorium intybus, compozitia biochimica,
ecotip local, valoare furajera.

INTRODUCERE

Tn contextul schimbérilor climatice, cresterii galopante a preturilor la resursele
energetice si fertilizanti, diversificarea gamei de culturi furajere, inclusiv si folosirea
rationala a speciilor de plante din flora locala pentru a asigura animalelor o
alimentatie stabila si echilibrata, joaca un rol crucial in restabilirea si dezvoltarea
durabild a sectorului zootehnic, in asigurarea sigurantei si securitatii alimentare a
tarii si a exportulului de produse animaliere [11].

Genul Cichorium L., familia Asteraceae consta din 6 specii, cea mai cunoscuta
este cicorea Cichorium intybus L., nativa din Europe, zona temperata din Asia si
Africa de Nord, introdusa si cultivata astazi in diferite regiuni ale Terrei. Este o planta
erbacee perena caracterizata prin radacini fusiforme, care patrund la adancimea
de 150 cm in sol. Tulpina este erecta de 30-120 cm, ramificata, brazdata, acoperita
cu peri aspri, de culoare brun-roscat, legnificata la baza. Frunzele bazale sunt
dispuse n rozetd, oblanceolate, petiolate, de 7-30 cm lungime, 1-12 cm latime,
apex acut, margini dintate pana la pinnatisecte cu lobi dintati, pubescente pana
la glabre; frunzele in partea inferioara a tulpinii sunt similare cu cele bazale iar
frunzele superioare sunt alterne, sesile, mai mici, cordate la baza, acoperite cu
peri. Florile ligulate sunt albastre, de obicei solitare sau grupate in 2-3, terminale
sau uneori axilare. Fructul este o achena, lunga de 2-3 mm, cu un pappus foarte
scurt. Infloreste din iulie pana in septembrie, asigurand hrana pentru albini si alte
insecte. Cichorium intybus manifesta o buna rezistenta la seceta si inghet si o
tolerantd scazuta la inundatii si salinizarea solului. Este cercetatd si cultivata ca
planta alimentara, furajera, melifera si medicinala [5,7,10,19,20,23, 34]. Umami Si
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col. [33] raporteaza ca Cichorium intybus atinge o productivitate de 260.8 tone/ha/
an masa proaspata sau 35.53 tone/ha/an substanta uscata.

Genul Chenopodium L. familia Amaranthaceae cuprinde aproximativ 250
de specii distribuite in intreaga lume, Tn Republica Moldova se intélnesc 20 de
specii, mai frecvent intalnita este Chenopodium album L., cunoscuta ca loboda
salbatica. Este o planta erbacee anuala cu tulpini erecte de 100-200 cm, ramificate
si dezvolta ramuri laterale ascendente. Frunzele ajuning pana la 8 cm lungime
si 5 cm latime, au o forma foarte variabila, ovate-rombice si spre varf pot deveni
lanceolate. Inflorescenta este piramidala, florile sunt bisexuale. Semintele sunt
negre si lucioase, sferice cu diametru de 1.3—-1.8 mm. Se inmulteste prin seminte.
Manifestad o toleranta ridicata la factorii abioticii, valorifica bine diferite tipuri de
soluri, fiind si o bruiana pereculoasa pentru culturile traditionale. Este investigata
in mai multe centre stiintifice [2, 3,8, 14, 26,30,35].

Scopul cercetarii a constat in evaluarea compozitiei chimice si valorii furajere
a masei proaspete recoltate de cicoare Cichorium intybus si lobodd Chenopodium
album.

MATERIALE S1 METODE

In calitate de obiect de studiu a servit ecotipurile locale de cicoare Cichorium
intybus siloboda salbatica Chenopodium album mentinute in cultura pura in terenul
experimental al Gradinei Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” din
Chisinau, iar ca martor a servit cultura furajera traditionala, lucerna albastra
Medicago sativa. Mostrele de masa proaspatd pentru evaluarea compozitiei
biochimice au fost prelevate in perioada infloririi, maruntite si supuse deshidratarii
in etuva cu ventilatie fortata la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul
biologic a fost macinat fin la moara de laborator cu bile. Evaluarea continutului de
proteina bruta (CP), cenusa bruta (CA), continutul de fibre prin tratare cu detergent
neutru (NDF), continutul de fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de
lignina sulfurica (ADL), aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu
utilizarea echipamentuluitehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode standardizate. Continutul de
celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), substanta uscata digestibila (DDM), valoarea
relativa a furajului (RFV), energia digestibila (DE), energie metabolizanta (ME),
energie neta lactatie (NEI) s-a estimat conform ecuatiilor acceptate.

REZULTATE Sl DISCUTII

Am putea mentiona ca la momentul recoltarii Iastarii de loboda Chenopodium
album atingea Tnaltimea de 183-197 cm, iar de cicoare Cichorium intybus inaltimea
de 123-127 cm. Continutul de substante uscate in furajul din ecotipul Chenopodium
album constituie 19%, iar n furajul din ecotipul Cichorium intybus 29%.

Rezultatele privitor la compozitia biochimica a substantelor uscate si valoarea
nutritivda a masei recoltate la speciile cercetate sunt prezentate in Tabelul 1.
S-a stabilit ca furajul din ecotipurile locale de cicoare si loboda au un continut
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in substanta uscata de 10.9-17.5% proteina bruta, 31.0-37.0% fibra bruta, 54.8-
54.9% fibra in detergent neutru, 34.2-36.8% fibra in acid detergent, 5.4-5.9 %
ligning sulfurica, 28.8-30.9% celuloza, 18.0-20.7% hemiceluloza si 8.9-10.1%
cenusa bruta, cu o valoare furajera de 602-622 g/kg substante digestibile, 9.78-
10.8 MJ/kg energie metabolizanta si 5.80-6.10 MJ/kg energie netd lactatie. Am
putea mentiona ca furajul de Chenopodium album are un continut foarte ridicat de
proteina bruta depasind si furajul de lucerna. Furajul din plantele de Chenopodium
album si Cichorium intybus are un continut mai diminuat de fibrd in detergent
neutru si lignina sulfuricd comparativ cu furajul de lucerna. Furajul din plantele de
Cichorium intybus se evidentiaza printr-o digestibilitate mai inalta a substantelor
uscate si asigurarii cu energie metabolozanta si net lactatie comparativ cu furajul
de lucernd, iar valoarea furajera a furajul de Chenopodium album fiind la acelas
nivel cu cel de lucerna.

In literatura de specialitate sunt mentionate date diferite privitor la componenta
biochimica si valoarea nutritiva a furajului de Chenopodium album si Cichorium
intybus. Conform datelor prezentate de Brown si Moot [6] furajul de cicoare contine
8-18% proteina bruta si 9.4-11.3 MJ/kg energie metabolizanta, iar cel de lucerna
respectiv 12-29% proteina bruta si 7.8-11.6 MJ/kg energie metabolizanta. Chapman
si col. [9] mentioneaza céa continutul de proteina bruta in furajul de cicoare este de
14.4-16.6%. Abaye si col. [1] au stabilit ca plantele de Chenopodium album au o
concentratie de 18-22% proteina bruta, 22-27% fibra in detergent neutru, 17-19%
fibra in acid detergent si 670-730 g/kg materie organica digestibila, iar plantele de
Medicago sativa respectiv 20% proteina bruta, 72-8% fibra in detergent neutru,
23% fibra in acid detergent si 700 g/kg materie organica digestibila. Moraru si col.
[21] mentioneaza ca valoarea nutritiva a furajului de cicoare variaza in dependenta
de soi: 17.0-19.5% proteina bruta, 43.5-50.2% fibra in detergent neutru cu 71.3-
82.1 % materie organica digestibilda. Hayes si col. [15] noteaza ca furajul de cicoare
contine 13.1% proteina bruta, 43.2% fibra in detergent neutru, 24.8% fibra in acid
detergent, 12.6% cenusa, 64.24% substante digestibile si 9.07 MJ/kg energie
metabolizanta.

Tabelul 1.
Compozitia biochimica si valoarea nutritivd a masei proaspete
Indici Chenopodium Cl"chorium Medigago
album intybus sativa

Proteina bruta (CP), g/kg 175 109 170
Fibra bruta (CF), g/kg 370 310 341
Fibra in acid detergent (ADF), g/kg 368 342 365
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 548 549 558
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 59 54 63
Celuloza (Cel), g/kg 309 288 302
Hemiceluloza (HC), g/kg 180 207 193
Cenusa bruta (CA), g/kg 101 89 90
Substanta uscata digestibila (DDM), % 602 622 605
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Energie digestibila (DE), MJ/kg 11.91 12.28 11.96
Energie metabolizanta (ME), MJ/kg 9.78 10.08 9.82
Energie net lactatie (NEI), MJ/kg 5.80 6.10 5.83
Valoarea nutritiva relativa a furajului (RFV) 102 108 101

Adedapo si col. [2] mentioneaza ca frunzele de Chenopodium album contine 152
g/kg substante uscate cu o concentratie de 26.44% proteina bruta, 4.25% grasimi,
16.65% fibra bruta si 23.25% cenusa. Sun si col. [31] au stabilit ca plantele de
cicoare contin 89 g/kg substante cu o concentratie de 11.7% proteina bruta, 28.1%
fibra in detergent neutru, 21.3% fibra Tn acid detergent, 8.0% lignina sulfurica si
14.4% cenusa. Gqaza si col. [13] au determinat ca lastarii tineri de Chenopodium
album contin 32.2% proteina bruta si 17.6% cenusa. Khan si col. [17] raporteaza
ca furajul de Cichorium intybus are o concentratie de nutrienti de 13.51% proteina
bruta, 49.50% fibra in detergent neutru, 38.73% fibra in acid detergent, 2.86%
cenusa si 0.62% calciu, iar cel de Medicago polymorpha respectiv de 21.54%
proteina bruta, 53.64% fibra in detergent neutru, 42.83% fibra in acid detergent,
11.28% cenusa si 1.02% calciu. Piluzza si col. [25] noteaza ca continutul de
nutrienti in frunzele de cicoare fiind de 162-200 g/kg proteina bruta, 290.6-336.8
g/kg fibra in acid detergent, 366-406.5 g/kg fibra in detergent neutru,570.4-638.2
g/kg total digestibili nutrienti, 621.6-662.6 g/kg materie digestibild, cu valoarea
nutritiva relativa a furajului de 143.7-170.6 si cu o incarcatura energetica de 1.401-
1.539 Mcal/kg energie neta lactatie. Muir si col. [22] au stabilit ca furajul de cicoare
are un continut de 271 g/kg substante uscate cu o concentratie de 13.57% cenusa,
6.1% proteina bruta, 48.8% fibra In detergent neutru, 32.4% fibra n acid detergent
si 7.6 MJ/kg energie digestibila. Kirilov si col. [18] noteaza ca furajul de Cichorium
intybus contine 7.56% cenusa, 7.16% proteina bruta, 35.26% fibra bruté si 46.68%
substante extractive neazotate, iar cel de Medicago sativa respectiv 8.14% cenusa,
16.92% proteina brutd, 1.41% grasimi, 27.53% fibra bruta si 46.00% substante
extractive neazotate. Neciu si col. [23] raporteaza ca furajul de Cichorium intybus
recoltat in perioada de inflorire are o concentratie de nutienti de 16.65% proteina
bruta, 4.43% grasimi, 38.97% fibra bruta, 28.82% substante extractive neazotate,
10.1 g/kg calciu, 8.5 g/kg fosfor. Dragomir si col. [12] au stabilit ca fertilizarea
cu azot a culturii de cicoare sporeste continutul de proteina bruta in furaj de la
22.62% la 25.06% . Kazemi [16] mentioneaza ca furajul de Chenopodium album
are un continut de 125 g/kg substante uscate cu o concentratie de 25.2% fibra
in detergent neutru, 15.5% fibra in acid detergent, 27.5% proteina bruta, 4.1%
grasimi, 13.5% fibra bruta, 24.9% cenusa, 4.1% lignina sulfurica, 30.0% substante
extractive neazotate, 18.3% alti carbohidrati, 30.1 g/kg calciu, 17.8 g/kg fosfor
si cu o valoare nutritivd de 765.0 g/kg materie organica digestibila. Can si col.
[7] noteaza ca furajul de cicoare contine 23.4 % proteina bruta, 37.8% fibra in
detergent neutru, 27.6% fibra in acid detergent, iar furajul de lucerna respectiv 24.5
% proteina bruta, 34.7% fibra in detergent neutru si 27.2% fibra in acid detergent.
Shaeffer [29] a stabilit ca furajul de Chenopodium album recoltat in perioada de
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inflorire se evidentiaza printr-un continut de 26% proteina bruta, 25% fibra in
detergent neutru, precum si 72% materie organica digestibila. Niderkorn si col. [24]
noteaza ca furajul de cicoare contine 103 g/kg substante uscate cu o concentratie
de 14.2% proteina bruta, 35.3% fibra in detergent neutru, 20.8% fibra in acid
detergent si 6.3% lignina sulfurica. Sun si col. [31] au stabilit ca furajul de cicoare
are o concentratie de nutrienti de 11.4% proteina bruta, 23.9% fibra in detergent
neutru, 18.8% fibra in acid detergent, 5.1% hemiceluloza, 10.6% celuloza si 19.6%
cenusa. Verma si col. [34] noteaza ca furajul de cicoare are o concentratie de 12.2-
18.1% proteina bruta, 34.6-46.4% fibra in detergent neutru si 21.2-28.1% fibra
in acid detergent, iar furajul de lucerna respective 25.91% proteina bruta, 41.2%
fibra in detergent neutru si 21.9% fibra in acid detergent. Basbag si Sayar [4]
mentioneaza ca furajul de cicoare se caracterizeaza prin 20.55% proteina bruta,
30.19% fibra in detergent neutru, 21.78% fibra in acid detergent, 1.46% calciu,
0.30% fosfor, 71.74% substante digestibile, 11.43 MJ/kg energie metabolizanta,
cu o valoare nutritiva relativa a furajului de 221.7. Mikulova si col. [20] noteaza ca
furajul de cicoare contine 19.8% proteina bruta, 38.4% fibra in detergent neutru,
28.2% fibra in acid detergent si 7.4% cenusa. Seeno [28] mentioneaza ca furajul
de cicoare recoltat primavara contine: 12.9-16.3% proteina bruta, 32.3% fibra in
detergent neutru, 23.7-24.1% fibra in acid detergent si 11.8-12.1% cenusa. In
lucrarea precedenta [32] am stabilit cad continutul de nutrienti si incarcatura cu
energie a furajului furajul de cicoare fiind de 11.50% proteina bruta, 3.82% grasimi,
8.68% cenusa, 32.91% % fibra brutd, 40.93% substante extractive neazotate,
5.02% zaharuri solubile, 6.61% amidon, 11.80 g/kg calciu, 3.00 g/kg fosfor, 9.83
MJ/kg energie metabolizanta si 5.63 MJ/kg energie neta lactatie, iar furajului din
plantele de floarea soarelui 8.15% proteina bruta, 3.00% grasimi, 33.11% fibra
bruta, 44.96% substante extractive neazotate, 12.30% zaharuri solubile, 3.99%
amidon, 10.78% cenusa, 12.40 g/kg calciu, 2.90 g/kg fosfor, 8.89 MJ/kg energie
metabolizanta, 4.98 MJ/kg energie neta lactatie si din plantele de porumb 6.93%
proteina bruta, 2.61% grasimi, 17.24% fibra bruta, 69.73% substante extractive
neazotate, 6.81% zaharuri solubile, 23.05% amidon, 3.48% cenusa, 2.30 g/kg
calciu, 2.40 g/kg fosfor, 11.29 MJ/kg energie metabolizanta, 6.93 MJ/kg energie
neta lactatie.

CONCLUZzII

Furajul de Chenopodium album are un continut ridicat de proteina bruta 175g/
kg substanta uscata, depasind si furajul de lucerna.

Furajul din plantele de Cichorium intybus si Chenopodium album are un continut
mai diminuat de fibra in detergent neutru si lignina sulfuricad comparativ cu furajul
de lucerna.

Furajul de Cichorium intybus se evidentiaza printr-o digestibilitate mai inalta a
substantelor uscate si incarcatura energetica comparativ cu furajul de lucerna, iar
valoarea furajera a furajul de Chenopodium album fiind la acelas nivel cu cel de
lucerna.
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Nota: Cercetdrile au fost realizate in cadrul subprogramului 010102”Identificarea
formelor valoroase de resurse vegetale cu utilitate multipla pentru valorificarea

in economia circularad”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetdrii al Republicii
Moldova.
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Rezumat: In prezenta lucrare se prezinta rezultatele privitor la compozitia
biochimica, valoare furajera s potential de obtinere a biometanului din plantele de
Agropyron repens, Bromus tectorum, Festuca valesiaca si Setaria glauca.
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INTRODUCERE

Speciile de plante din familia Poaceae joaca un rol important in agricultura
mondiala; ele constituie o sursd fundamentald de nutrienti pentru oameni si
animalele, materii prime pentru diferite industrii, contribuie la prevenirea eroziunii
solului, imobilizarea mineralelor supuse levigarii si stocarea carbonului, contribuind
totodata la reglarea regimului hidric si pot fi utilizate in Tnierbarea si fitoremedierea
solurilor poluate [8].

Pajistile naturale din Republica Moldova sunt intr-o stare nesatisfacatoare,
fiind puternic afectate de un pasunat abuziv, nereglementat pe parcursul intregului
an si lipsite total de un sistem de management pastoral, fapt ce se rasfrange
asupra potentialul lor productiv[12]. In ultimii ani regiunea noastra se confrunta cu
secete severe, cea ce duce la scaderea productiei de biomasa vegetala, aparitia
unor dezechilibre la nivelul asigurarii cu hrana a animalelor de ferma si implicit
la scaderea productiei zootehnice. Avand in vedere acest aspect este necesar
de ntreprins activitati de identificare si cercetare de specii de plante din familia
Poaceae care ar putea sa diminueze efectele negative ale secetei si salinizari [4].

Unele specii din genurile Agropyron, Bromus, Festuca, Setaria au insusiri
biologice deosebit de valoroase, exprimate prin toleranta si capacitate mare de
adaptare la diferite conditii nefavorabile de mediu si sol, asigurand productie
stabile de furaj in conditii de stres hidric si salin.

Agropyron repens (sin. Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, Elymus repens
(L.) Gould)- cunoscut ca chirau sau pir tarator, planta perena cu rizomi albi,
subterani, taratori. Paiul erect, neted, rotund, de 30-120 cm naltime. Frunzele
sunt cauline, putin rulate, canelate; cu lamela de 6-35 cm lungime si 3-10
mm latime, Formeaza spice mici, firave cu spiculete asezate pe doua randuri
cu latul pe rahis. Cariopsa este elipsoida, ciorchinoasa, de aproximativ 5 mm
lungime, neteda, cu un pericarp aderent, un hil liniar si endosperm fainos.

132



Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

Specia se propaga atat sexuat prin seminte, cat si vegetativ prin rizomi alungiti,
care contribuie substantial la persistenta si raspandirea sa. Colonizeaza
rapid terenurile perturbate si abandonate, formeaza gazon dens si contribuie
la stabilizarea solului si controlul eroziunii. Specia apare frecvent de-a lungul
drumurilor, santurilor de drenaj, terenurilor virane, fanetelor, pasunilor gestionate,
terenurilor agricole abandonate si campurilor cultivate. In ciuda beneficiilor
sale ecologice, Agropyron repens este considerata pe scara larga o buruiana
daunatoare datoritd potentialului sau invaziv puternic in sistemele agricole.

Bromus tectorum L. (sin. Anisantha tectorum (L.) Nevski)- obsiga pufoasa,
este o specie anuala, formeaza tufe dense, tulpina neteda, subtire si erecta
de 30-80 cm finaltime, pubescenta sub panicul. Frunzele sunt liniare, cu tecile
deschise sub forma literei V, de 10-35 cm lungime si 2-4 mm latime, acoperite
cu peri fini. Paniculul este unilateral de 6-20 cm lungime. Florile pot varia d de la
verde la violet pe masura ce se maturizeaza. Cariopsa de 13-18 mm lungime, cu
o arista recurbata, cu varful ascutit. Este o planta xerofila si intalneste pe soluri
uscate, nisipoase. Se inmulteste exclusiv prin seminte, care sunt usor transportate
de vant, animale sau utilaje agricole. Ca specie pioniera, joaca un rol esential
in asigurarea acoperirii Si stabilizarea solului pe terenurile degradate; in unele
regiuni, este folosita si ca furaj pentru animale. Este considerata o specie cu ciclu
de vegetatie redus si daca nu este recoltata creste riscul de incendii de vegetatie.

Festuca valesiaca Schleich - paiusul stepic este o specie perena. Formeaza
tufe dese din tulpini erecte, de 20-50 cm. Frunze sunt glauce, inguste, filiform,
rasucite, scabre cu 5 nervuri. Inflorescenta - panicul erect, dens oval, lung de
3.5-8 cm, cu axa si ramurile scabre, spiculete multiflore cu nuante violaceu. Este
prezenta ca specie dominanta sau codominanta in pajistile uscate de deal si de
campie. Este o specie xerofila, cu mare plasticitate ecologica, care se intinde din
zona de stepa pana in zona nemorala.

Setaria glauca (L.) P.Beauv. (sin. Setaria pumila) - mohorul este o specie
anuala, formeaza tufe rare cu tulpini erecte sau ascendenta, simpla sau ramificata,
de culoare verde-gri, de 10-100 cm Tnaltime. Frunzele sunt liniare, verde-albastrui,
cu striatii albe la mijloc, de 8-20 cm lungime si late de 12 mm, fara perisori. Spicul
este cilindric, galben-ruginiu. Cariopsa mica, ovala de culoare maro. Se reproduce
numai prin seminte. Se extinde rapid datorita adaptabilitatii la diferite tipuri de
soluri si la temperaturi ridicate, Mohorul se dezvolta eficient pe soluri sarace luto-
nisipoase sau nisipo-lutoase si poate supravietui in conditii de seceta.

Scopul cercetarii a constat in evaluarea calitatii biomasei de Agropyron
repens, Bromus tectorum, Festuca valesiaca, Setaria glauca ca furaj si substrat
pentru obtinerea biometanului ca energie renovabila.

MATERIALE S1 METODE
in calitate de obiect de studiu a servit plantele de Agropyron repens, Bromus
tectorum, Festuca valesiaca, Setaria glauca mentinute in cultura pura pe terenul
experimental al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” USM,
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Chisinau. Mostrele de masa proaspata pentru evaluare au fost prelevate la prima
coasa. Mostrele de masa proaspata prelevate pentru cercetari au fost maruntite si
supuse deshidratarii Tn etuva cu ventilatie fortata la temperatura de 60°C, la finele
fixarii materialul biologic a fost macinat fin la moara de laborator cu bile. Evaluarea
continutului de proteina bruta (CP), cenusa bruta (CA), continutul de fibre prin
tratare cu detergent neutru (NDF), continutul de fibre prin tratare cu detergent acid
(ADF), continutul de lignina sulfurica (ADL), aplicAnd metoda spectrofotometriei
infrarosu apropiat cu utilizarea echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul
Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode
standardizate. Continutul de celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), substanta uscata
digestibila (DDM), valoarea relativa a furajului (RFV), energia digestibila (DE),
energie metabolizanta (ME), energie neta lactatie (NEI) s-a estimat conform
ecuatiilor acceptate. Continutul de carbon in materia organica s-a calculat conform
ecuatiei reportate de Badger si col. [3]. Potentialul de productie a biogazului si
randamentul specific de metan au fost evaluate pe baza continutului de proteina
bruta si a compusilor chimici a peretilor celulari lignina sulfurica si hemiceluloza
a masei proaspete recoltate conform ecuatiilor reportate de Dandikas si col. [5].

REZULTATE Sl DISCUTII

S-a stabilit ca la momentul recoltarii speciilor de plante investigate difera
dupa continutul de substante uscate in biomasa aeriana. Astfel, printr-un continut
ridicat de substante uscate se evidentiaza plantele de Agropyron repens si Festuca
valesiaca cu 346-351 g/kg, iar plantele de Setaria glauca si Bromus tectorum au o
concentratie de substanta uscatd mai redusa, 217-232 g/kg. Rezultatele privitor la
compozitia biochimica a substantelor uscate si valoarea nutritivd a masei recoltate
din specii de plante investigate sunt prezentate in Tabelul 1. Putem mentiona ca
biomasa de Setaria glauca este mai bogata n proteina comparativ cu Agropyron
repens. Printr-un continut mai moderat de celuloza si ridicat de zaharuri solubile
se evidentiaza plantele de Setaria glauca si Bromus tectorum, fapt ce s-a rasfrant
pozitiv asupra valorii nutritive si asigurarii cu energie metabolizanta si energie
net lactatie a furajului comparativ cu furajul din plantele de Agropyron repens si
Festuca valesiaca.

Tabelul 1.
Compozitia biochimica si valoarea nutritivd a masei proaspete
Indici Agropyron | Bromus Festuca Setaria
repens tectorum | valesiaca glauca
Proteina bruta (CP), g/kg 85 94 92 103
Fibra in acid detergent (ADF), g/kg 446 388 446 409
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 744 647 738 691
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 44 47 40 40
Celuloza (Cel), g/kg 402 341 391 369
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Hemiceluloza (HC), g/kg 298 260 292 282
Zaharuri solubile, g/kg 33 179 55 114
Cenusa bruta (CA), g/kg 85 105 86 87
Substanta uscata digestibila (DDM), % 54.20 58.70 54.15 57.00
Energie digestibila (DE), MJ/kg 10.84 11.64 10.84 11.37
Energie metabolizanta (ME), MJ/kg 8.90 9.56 8.90 9.31
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 4.9 5.57 4.91 5.33
Valoarea nutritiva relativa a furajului 70 84 70 77
(RFV)

in literatura de specialitate sunt prezentate date diferite privitor la componenta
biochimica si valoarea nutritiva a furajului din speciile cercetate. Conform datelor
prezentate de MeaBeneB & CwmetanHukoBa [21] furajul de chirau Agropyron
repens are o concentratie in substanta uscata de 9.2-17.4% proteina bruta, 2.2-
3.9% grasimi brute, 23.6-33.1% celuloza bruta si 44.9-50% substante extractive
neazotate. Greub si col. [7] noteaza ca furajul de chirau se caracteriza prin: 24.6 -
33.5 g/ kg nitrogen, 555-609 g/kg fibréd in detergent neutru si 645-731 g/kg substanta
uscata digestibila. Upadhaya si col. [17] raporteaza ca in dependenta de perioada
recoltarii plantele de Bromus tectorum au o concentratiei in substanta uscata de
11.1-15.4% proteina bruta, 2.1-2.7% grasimi brute, 27.4-30.6 % celuloza bruta,
4.1-4.4% lignina, 40.2-41.5% alti carbohidrati, 10.2-10.3% substante minerale,
0.60-0.64% calciu, 0.32-0.36% fosfor si o0 asigurare cu energie de 4320-4341kcal/
kg. Peeters si col. [14] mentioneaza ca valoare nutritiva a furajului de chirau fiind
de 9.6-9.8% proteina bruta, 41.6-69.6% fibrd in detergent neutru si 72.6-79.6%
substanta uscata digestibila. Yagi si col. [19] au stabilit urmatorii indici de calitate a
furajului de chirau 24.1% proteina bruta 52.8% fibra in detergent neutru si 29.5%
fibra in acid detergent. Malhi si col. [11] au stabilit ca valoare nutritiva a furajului de
pir recoltat pe parcursul vegetatiei iunie-octombrie variaza substantial: 3.6-16.2%
proteina bruta, 30.2-47.0 % fibrd in acid detergent si 484-664 g/kg total nutrienti
digestibili. Yagi si col. [20] noteaza ca indiciu de calitate a furajului din pasunile
dominate de Agropyron repen sunt 202-287 g/kg proteina bruta, 484-584 g/kg
fibrd in detergent neutru, 57.1-62.6% total digestibili nutrienti, 2.1-2.6 g/kg calciu
si 3.1-4.5 g/kg fosfor. Maheri-Sis si col. [10] mentioneaza ca furajul de Agropyron
repens are un continut de 8.9% proteina bruta, 1.44% grasimi, 34.30% celuloza
brutd, 66.0% substante extractive neazotate, 69.60% fibrd in detergent neutru,
38.30% fibra in acid detergent, 5.70% lignina sulfurica, 43.54% materie organica
digestibila cu o concentratie de 6.58 MJ/kg energie metabolizanta. Abaye si col. [1]
raporteaza ca substanta uscata din plantele de Setaria glauca au o concentratie
de 14-17% proteina bruta, 52-54% fibra in detergent neutru, 27-30% fibra in acid
detergent si 600-630 g/kg substanta uscata digestibila. Aufrere si col. [2] remarca
ca furajul de de chirau se caracterizeaza prin 21.1-23.6% proteina bruta, 54.3-
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55.9% fibra in detergent neutru, 24.8-26.6% fibra in acid detergent, 3.15-3.92%
lignina sulfurica si 78.2-80.8% materie organica digestibila. Samuil si col. [15]
mentioneaza ca continutul de nutrienti in furajul din pajistile cu Festuca valesiaca
fiind de 117 g/kg proteina bruta, 343 g/kg celuloza bruta si 78 g/kg substante
minerale. Darambazar si col. [6] noteaza ca substanta uscata din furajul de chirdu
contine 9.8% proteind bruta, 65.9% fibra in detergent neutru, 39.4% substanta
uscata digestibila si 40.2% materie organica digestibila. Khan si col. [9] raporteaza
ca substanta uscata din plantele de Bromus tectorum au o concentratie de 8.50%
proteina bruta, 68.19% fibra in detergent neutru, 42.71% fibrd in acid detergent,
12.49 % substante minerale si 0.29% calciu. Waliszewska si col. [17] raporteaza
ca furajul de Agropyron repens are o concentratie de 15.52 % substante extractive,
33.38 % celuloza si 30.84 % hemiceluloza. Cogman si col. [4] au stabilit ca fanul
din plantele de Festuca valesiaca are o concentratie de 8.06-10.0% proteina bruta,
2.51-3.04% grasimi brute, 29.38-35.71% celuloza bruta, 40.64-47.33% substante
extractive neazotate, 6.74-8.15% substante minerale, 9.70- 49.80 mg/kg carotena.
Miron si col. [2 noteaza ca furajul din pajistile cu paius stepic are un continut de
7.85-12.20% proteina bruta, 1.99-3.15% grasimi brute, 29.92-40.78% celuloza
bruta, 40.42-49.03% substante extractive neazotate, 2.41-5.37% zaharuri, 1.78-
2.93% amidon, 6.79-8.44% substante minerale, 0.31-0.48% calciu, 0.13-0.20%
fosfor, 3.45-29.00 mg/kg carotena, 18.17-18.41 MJ/kg energie bruta, 7.93-9.48
MJ/kg energie metabolizanta si 4.28-5.33 MJ/kg energie neta lactatie, iar furajul
din pajistile cu chirdu de 6.62-11.87% proteina bruta, 1.31-2.47% grasimi brute,
30.78-37.17% celuloza bruta, 40.69-53.01% substante extractive neazotate, 7.12-
7.60% substante minerale, 0.22-0.49% calciu, 0.16-0.21% fosfor, 4.40-9.00 mg/kg
carotena, 17.94-18.72 MJ/kg energie bruta, 8.05-9.73 MJ/kg energie metabolizanta
si 4.39-5.5.50MJ/kg energie neta lactatie. Nazare si col. [13] raporteaza ca furajul
din pajistile cu chirdu se caracterizeaza prin 8.5% proteina bruta, 8.6% cenusa,
41.6% celuloza bruta, 30.3% hemiceluloz&, 8.84 MJ/kg energie metabolizanta si
4.86 MJ/kg energie neta lactatie.

lerburile prezinta interes ca materie prima pentru economia circulara, inclusiv
ca substrat pentru producerea de bioenergie, datoritd consumului redus de apa
si fertilizanti comparativ cu culturile energetice intensive si a faptului ca cresc pe
terenurile neagricole, evitand astfel concurenta directd cu culturile alimentare.
larba proaspata recoltata din pajistile permanente si terenurile semanate poate
fi utilizatd ca substrat pentru statiile de biogaz pentru producerea biometanului
si a digestatului ca fertilizat organic. Rezultatele privitor la calitatea substraturilor
din ierburile investigate pentru digestie anaeroba si potentialului de obtinere a
biometanului sunt redate Tn Tabelul 2. S-a stabilit ca substraturile cercetate de
se caracterizeaza printr-un continut de carbon (C) de 497- 508 g/kg, azot (N)
13.6-16.5 g/kg, C/N= 32-5, lignina sulfurica 40-47 g/kg si hemiceluloza 278-298
g/kg. Potentialul estimat de obtinere a biometanului variaza de la 294 la 312 I/
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kg substanta uscata sau 328-341312 I/kg materie organica. Substraturile de
biomasa de Festuca valesiaca si Setaria glauca au potential biochimic mai ridicat

de obtinere a biometanului.

Tabelul 2.

Potentialul de obtinere a biometanului din masa proaspata
Indici Agropyron Bromus Festuca Setaria
repens tectorum valesiaca glauca
Proteina bruta, g/kg S.U. 85.00 94.00 92.00 103.00
Azot (N), g/kg S.U. 13.60 15.04 14.72 16.48
Cenusa, g/kg S.U. 85.00 105.00 86.00 87.00
Materie organica (M.O.), g/kg S.U. 915.00 895.00 914.00 913.00
Carbon (C), g/kg S.U. 508.33 497.22 507.78 507.22
Raportul carbon: azot (C/N) 37.38 33.06 34.50 30.78
Lignina sulfurica (ADL), g/kg S.U. 44.00 47.00 40.00 40.00
Hemiceluloza, g/kg S.U. 298.00 278.00 292.00 282.00
Potential biometan, I/kg M.O. 336.00 328.00 341.00 342.00
Potential biometan, I/kg S.U. 307.44 293.56 311.00 312.00

Miron si col. [12] noteaza ca substraturile de fan din pajistile cu chirau prezinta
un potential de obtinere a biometanului de 242 -282 I/kg materiei organica, iar
substraturile din pajistile cu paius stepic 210-295 I/kg materiei organica. Nazare
si col. [13] raporteazd ca substratul din pajistile cu chirdu se caracterizeaza
printr-un raport carbon azot de 37.34, 4.4% lignina sulfurica, 30.3% hemiceluloza
iar potentialul de obtinere a biometanului atinge 333 I/kg materiei organica.
In cercetarile noastre anterioare [16] s-a stabilit ca potentialul de obtinere a
biometanului Tn substratul de masa proaspata de Agropyron cristatum este de 328
I/kg, iar in cel de Agropyron desertorum de 339 I/kg.

CONCLUZzII

Biomasa din speciile investigate de Agropyron repens, Bromus tectorum,
Festuca valesiaca, Setaria glauca are o concentratie in substanta uscata de 8.5-
10.3% proteina bruta, 64.7-74.4% fibra in detergent neutru, 38.8-44.6% fibra in
acid detergent si 4.0-4.7% lignina sulfurica si poate fi utilizata ca furaj alternativ in
ratiile animalelor de ferma si ca substrat la statiile de producere a biometanului.

Nota: Prezenta lucrare este realizatd in cadrul subprogramului 010102
“Identificarea formelor valoroase de resurse vegetale cu utilitate multipla pentru
valorificarea in economia circularad”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetérii al
Republicii Moldova.
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Familia Chrysomelidae reprezinta unul dintre cele mai numeroase si diversificate
grupuri de coleoptere fitofage, ocupand o gama larga de ecosisteme, de la habitate
xerofile pand la zone umede si ecosisteme acvatice. In cadrul acestei familii,
speciile higrofile si mezohigrofile prezintd un interes ecologic deosebit datorita
dependentei lor stricte de habitatele cu umiditate ridicata si sensibilitatii pronuntate
la modificarile regimului hidrologic si ale structurii vegetatiei asociate. Din acest
motiv, acesti taxoni pot fi utilizati ca indicatori biologici ai gradului de conservare a
ecosistemelor umede si ai stabilitatii comunitatilor vegetale care le sustin.

Rezervatia Stiintifica ,Codrii”, situatéd in partea centrald a Republicii Moldova,
reprezinta unadintre cele maiimportante arii naturale protejate ale tarii, caracterizata
printr-o diversitate remarcabild de habitate forestiere si ecotoane conexe. Prezenta
sectoarelor umede din cuprinsul rezervatiei creeaza conditii favorabile dezvoltarii
unui complex divers de insecte, inclusiv al speciilor de Chrysomelidae adaptate la
medii cu umiditate ridicata. Conservarea acestor microhabitate contribuie direct la
mentinerea speciilor specializate si la pastrarea relatiilor trofice complexe dintre
coleopterele fitofage si plantele lor gazda.

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2000-2026, utilizandu-se metodele
entomologice clasice de colectare: folosirea fileului entomologic si colectarea
manuala. Conform publicatiilor anterioare referitoare la fauna entomologica a
Rezervatiei ,Codrii”, in acest areal au fost semnalate, in total, 53 de specii de
Chrysomelidae (Andreev et al., 2004; Belova, V., Calestru, L. 2021; Calestru, L.
2006; 2008; Calestru, L., Manic, Gh., 2023; ENCIU, E., Calestru, L. 2023; Girnet,
M., Calestru, L. 2007).

Scopul prezentei lucrari consta in evidentierea speciilor higrofile si mezohigrofile
de Chrysomelidae identificate in Rezervatia Stiintifica ,Codrii”, analiza
particularitatilor lor ecologice si aprecierea importantei acestora pentru evaluarea
stérii de conservare a habitatelor umede. Incadrarea ecologicé a speciilor a fost
realizatd pe baza preferintelor de habitat, a relatiilor trofice cu plantele-gazda
si a datelor disponibile in literatura de specialitate. Speciile identificate apartin
mai multor subfamilii, care evidentiaza grade diferite de adaptare la conditiile de
umiditate ale mediului.

Cel mai specializat grup ecologic este reprezentat de subfamilia Donaciinae, ai
carei reprezentanti sunt strict adaptati la ecosistemele acvatice si palustre: larvele
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se dezvoltda submers, pe organele plantelor acvatice, in timp ce adultii raméan
strans asociati vegetatiei de pe malurile apelor. in Rezervatia Stiintifica ,Codrii” au
fost semnalate speciile Donacia clavipes Fabricius, 1792 si Plateumaris sericea
(Linnaeus, 1758), ambele considerate elemente caracteristice ale ecosistemelor
acvatice bine conservate.

Un nucleu important al complexului higrofil este reprezentat de subfamilia
Chrysomelinae, care include numeroase specii asociate vegetatiei caracteristice
habitatelor umede si mezohigrofile. Dintre acestea, Gastrophysa viridula (De Geer,
1775) este strans legata de plantele din familia Polygonaceae, larvele dezvoltandu-
se in principal pe specii ale genului Rumex spp., in timp ce adultii pot manifesta un
spectru trofic mai larg. Tot acestui grup fi apartin Chrysolina herbacea (Duftschmid,
1825), asociata cu specii de Mentha spp., Chrysolina graminis (Linnaeus, 1758),
intalnitd pe Tanacetum spp. si Mentha spp., precum si Chrysolina polita (Linnaeus,
1758), care se dezvolta pe diferite specii de Lamium spp. si Salvia spp. Asocierea
acestor specii cu plante higrofile sau mezofile evidentiaza preferinta lor pentru
habitate cu umiditate ridicata, precum pajistile umede, luncile si marginile zonelor
umede.

in cadrul aceleiasi subfamilii, speciile genului Chrysomela reprezinta
componente caracteristice ale comunitatilor riverane, fiind strans dependente de
arborii si arbustii din familia Salicaceae. Mentionam speciile C. saliceti Suffrian,
1849, C. collaris Linnaeus, 1758 si C. vigintipunctata (Scopoli, 1763) sunt strans
asociate cu arborii din familia Salicaceae. Prima specie se dezvoltd pe Populus
spp. si Salix spp., cea de-a doua este intélnitd predominant pe specii de Salix spp.,
iar C. vigintipunctata utilizeaza atat salciile, cat si plopii ca plante gazda, putand
provoca defolieri locale ale acestora. Aceste specii sunt caracteristice zavoaielor,
padurilor aluviale si altor ecosisteme forestiere umede, constituind elemente
reprezentative ale faunei de crisomelide asociate vegetatiei riverane.

Subfamilia Galerucinae este reprezentata, in acest context, de Phyllobrotica
quadrimaculata (Linnaeus, 1758), specie cu cerinte ecologice stricte, strans legata
de vegetatia riverana si palustra, unde consuma exclusiv specii de Scutellaria spp.

Complexul speciilor mezohigrofile este completat de reprezentanti ai altor
subfamilii specializate. Din cadrul Cassidinae, speciile Cassida murraea Linnaeus,
1767, asociata cu Inula spp. si Cassida viridis Linnaeus, 1758, dependenta de
diverse lamiacee, precum Mentha spp. si Galeopsis spp., sunt frecvent asociate
pajistilor umede si vegetatiei higrofile, la care se adauga Pilemostoma fastuosa
(Schaller, 1783), care prefera habitate cu umiditate moderata pana la ridicata,
hranindu-se pe diverse asteracee, in special pe specii de Inula spp. si Pulicaria
spp-

In cadrul subfamililor Cryptocephalinae si Clytrinae se remarca Smaragdina
salicina (Scopoli, 1763), specie caracteristica comunitatilor de Salix spp. din lunci
si de pe malurile apelor, precum si Clytra laeviuscula Ratzeburg, 1837, intalnita
n luncile inundabile, unde larvele au un mod de viatd mirmecofil, dezvoltandu-se
in musuroaiele de furnici situate pe sectoarele mai uscate ale acestor habitate,
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in timp ce adultii consuma frunzisul de Salix spp. si Populus spp. Acestora li se
alatura Cryptocephalus biguttatus (Scopoli, 1763), specie asociata habitatelor
riverane si forestiere umede, unde prefera vegetatia de ericacee, in special specii
de Erica spp.

Analiza structurii ecologice a speciilor de Chrysomelidae higrofile din
Rezervatia Stiintifica ,Codrii” evidentiaza existenta unui gradient clar de
adaptare la factorul umiditate, de la speciile strict hidrofile, dependente direct
de ecosistemele acvatice, pana la speciile mezohigrofile, cu o valenta ecologica
mai larga. Diversitatea speciilor identificate si varietatea plantelor-gazda asociate
demonstreaza importanta critica a ecosistemelor umede din aceasta arie protejata
pentru conservarea biodiversitatii coleopterelor fitofage specializate.

Rezultatele obtinute contribuie la completarea datelor privind distributia si
ecologia speciilor higrofile de Chrysomelidae din Republica Moldova si subliniaza
valoarea lor bioindicatoare. Mentinerea integritatii izvoarelor, paraielor, zonelor
de lunca si a vegetatiei palustre reprezinta o conditie esentiala pentru protejarea
acestui complex faunistic.

Monitorizarea pe termen lung a speciilor higrofile de Chrysomelidae ofera
informatii relevante privind dinamica ecosistemelor umede si impactul schimbarilor
climatice si al presiunilor antropice asupra acestora. Fauna higrofila din Rezervatia
Stiintifica ,Codrii” reprezintd un reper important pentru cercetérile faunistice
si ecologice din Republica Moldova. Investigatiile viitoare privind distributia,
biologia si dinamica populationald a acestor specii vor contribui la actualizarea
datelor faunistice si la fundamentarea masurilor de conservare a biodiversitaii
entomologice.

Nota: Lucrarea a fost sustinuta de subprogramul 010701 ,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si a ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici
si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si a bunastarii populatiei”.
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INTRODUCERE

Ecosistemele rezervatiei constituie un punct important pentru biodiversitatea
liliecilor a Republicii Moldova, oferind o combinatie de zone umede cu habitate
forestiere unice salbatice cu o multime de ascunzisuri naturale precum sunt
crapaturi Tn copaci batrani, scorburi sau sub scoarta copacilor. Cercetarile faunei
in rezervatie au inceput imediat dupa crearea ei in 1971. In rezultatul primei
inventarieri a faunei din anii 1970 s-a stabilit prezenta a 6 specii de lilieci — Myotis
daubentonii, Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus pipistrellus, Plecotus auritus
si Vespertilio murinus [4]. Dupa 2010 studiul chiropterofaunei in rezervatie a fost
reluat si au fost identificate speciile Rhinolophus hipposideros, Myotis dasycneme,
Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus Plecotus auritus, Plecotus austriacus Si
Eptesicus serotinus [2].

Tn ultimii ani nu exista date recente disponibile despre liliecii din ecosistemele
Rezervatiei Naturale ,Codrii”. Lucrarea de fata prezinta rezultatele unor monitorizari
recente axate pe identificarea unor specii rare si comune de lilieci in aceasta zona,
utilizand metoda de determinare acusticd a speciilor de lilieci. in luna august a
anului 2024, in ecosistemele silvice ale rezervatiei (interiorul padurii, liziera padurii,
malul lacurilor) au fost amplasate loggere acustice. Descifrarea inregistrarilor a
evidentiat prezenta unor specii de lilieci dendrofile atat rare, cat si comune. Un
aspect de o semnificatie stiintifica deosebita, confirmat in cadrul descifrarii datelor
colectate de pe teren este activitatea speciilor critic periclitate, ceea ce confirma
importanta ecosistemelor rezervatiei pentru activitatea liliecilor.

MATERIALE SI METODE
Studiu a fost realizat in luna august anului 2024. Pentru inregistrarea
ultrasunetelor a fost utilizate loggerele AudioMoth, plasate pe copaci la nivel de
cca 2 m de la sol, cu microfonul indreptat spre spatiul deschis sau lac. Loggerul
a avut setarile audio implicite, cu exceptia frecventei minime de declansare, care
a fost setata la 15 kHz. Loggerele AudioMoth a fost instalate la liziera padurii, in
apropierea lacurilor si in regiunea sediului (Fig. 1). Inregistrarile au fost analizate
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in laborator cu ajutorul programului Kaleidoscope 5, utilizadnd caracteristicile
apelurilor de ecolocatie conform literaturii de specialitate dupa 5 parametrii a
sunetului: interval intre pulsuri (ms); durata sunetului (ms), frecventa maxima de
energie (kHz), inceputul frecventei sunetului (kHz) si sfarsitul frecventei (kHz) [3].
Totodata, seara, inainte de apus, au fost efectuate trasee de-a lungul lacurilor cu
detectoare heterodine (Petterson D-200), de-a lungul lizierei padurii si in regiunea
sediului. Activitatea liliecilor a fost masurata prin numarul de treceri de lilieci. O
trecere de liliac a fost definita ca o inregistrare care continea apeluri de ecolocatie
sau apeluri sociale ale unui anumit taxon de liliac. Nu toate inregistrarile au putut
fi determinate pana la nivel de specie, de aceea au fost incluse si unele grupuri de
specii fonice de lilieci.

AudioMoth-uri a fost plasate in trei locatii (Fig. 1): Locatia 1 (47.10811°N,
28.36101°E) la aproximativ 100 m de malul lacului, in interiorul padurii; Locatia 2
(47.10964°N, 28.36250°E) pe malul lacului; Locatia 3 (47.11040°N, 28.36801°E)
la cca 80 m de malul lacului, la marginea padurii.

Figura 1. Locatiile AudioMoth-urilor plasate in Rezervatia Naturala ,Codrii”

REZULTATE SI DISCUTII

in ciclul anual al liliecilor perioada august — septembrie este una din cele
mai active, cand lilieci au o activitatea trofica intensiva inainte de perioada de
hibernare. Seara, inainte de apus, au fost efectuate trasee de-a lungul lacurilor
cu detectoare heterodine. Analiza inregistrarilor a relevat prezenta a cel putin 10
specii de lilieci, dintre care cinci au putut fi determinate la nivel de specie si inca
trei taxoni de lilieci: Rhinolophus hipposideros (107 -114 kHz), Nyctalus leisleri
(23,1 kHz), N. noctula (19.3 kHz), Pipistrellus pipistrellus (45.9 kHz), P. pygmaeus
(55,1 kHz), Myotis myotis/blythii (32 kHz), P. kuhlii/nathusii (39 — 40 kHz), Plecotus
auritus/austriacus (43 — 50 kHz). Unele specii precum R. hipposideros, N. leisleri
au fost inregistrate doar de cateva ori, caracteristicile apelurilor demonstreaza clar
prezenta acestor specii.
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In urma analizei datelor colectate cu AudioMoth-uri, la compararea numarului
de treceri de lilieci pe parcursul noptii, a fost observat ca activitatea cumulativa
a liliecilor si distributia activitatii totale pe parcursul noptii diferd. Cea mai mare
activitate a avut loc de la ora 20:00 pana la 00.00 si de la 3:30 pana la 5:40.
Activitatea maxima inregistratd in aceste perioade ale noptii este tipica pentru
speciile care exploateaza resursele trofice abundente generate de ecosistemele
acvatice (insecte acvatice si terestre) evitand astfel pradatori avieni.

Conform datelor analizate a fost inregistrate 14 specii de lilieci: Rhinolophus
hipposideros; Myotis daubentonii; Myotis dasycneme; Myotis bechshteinii;
Pipistrellus pipistrellus; Pipistrellus pygmaeus,; Pipistrellus kuhlii; Pipistrellus
nathusii, Plecotus auritus; Plecotus austriacus; Nyctalus noctula; Nyctalus leisleri;
Barbastella barbastellus; Eptesicus serotinus. Speciile cu mai mult de jumatate
de treceri inregistrate sunt N. noctula, P. pipistrellus, P. pygmaeus, P. kuhlii, P.
nathusii. Specia comuna in aceste ecosisteme cu cele mai multe treceri era
Nyctalus noctula (fig.2). Este o specie arboricola care habiteaza in paduri, dar a
devenit comuna si in regiunile antropice — in parcuri, sub acoperisuri si in diferite
fisuri ale constructiilor umane. Tn timpul vanatului zboara la inaltime medie si mare,
de-asupra copacilor. Are viteza de zbor mare cu traiectoria zborului de vanatoare
slab sinuoasa.

Figura 2. Sonograma speciei Nyctalus noctula in Rezervatia Naturala ,Codrii”

La fel de activi pe parcursul noptii au fost lilieci din genul Pipistrellus sp. (fig. 3).
Din acest gen au fost identificate 4 specii de lilieci: P. pipistrellus; P. pygmaeus si
P. kuhlii, P. nathusii. In mare parte sunt specii silvicole, dar se adapteazé usor la
diferite conditii de mediu, fiind raspandite in diferite tipuri de habitate.

Figura 3. Sonogramele speciilor Pipistrellus pipistrellus (A) si Pipistrellus pygmaeus (B
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Tn timpul vanatului au zbor un sinuos, cu cotiri bruste la inaltime joasa, aproape de
elementele forestiere sau de-asupra apelor. Speciile din acest gen se adapostesc
in diferite formatiuni ascunse ale copacilor, dar se adapostesc si in constructii.
Reprezentantii acestui gen la fel a avut o activitate inalta pe tot parcursul noptii in
ecosistemele studiate.

Tn situl 1 aflat in p&dure au fost depistate speciile critic periclitate incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova: Myotis bechsteinii si Barbastella barbastellus (fig. 4).
Aceste specii sunt predominant silvicole, populeaza zonele impadurite cu paduri
foioase, mixte si umede adépostindu-se in scorburi si sub scoarta arborilor, mai
rar, in perioada de hibernare, in cavitati subterane. Caracteristicile lor morfologice
permit un zbor rapid deasupra arborilor in timpul vanatului. Aceste specii au cerinte
stricte faté de arborii maturi scorburosi, de aceea au nevoie de habitate forestiere
bine conservate pentru activitate.

Compararea rezultatelor obtinute cu datele din literatura elucideaza particularitati
specifice ale ecosistemelor Rezervatiei ,Codrii”. Prezenta a 14 specii, inclusiv
Myotis bechsteinii si Barbastella barbastellus, corespunde cu diversitatea
inregistrata in alte situri centrale ale tarii (Cricova, Goianul Nou, Furceni), insa
structura comunitatilor difera semnificativ. In adaposturile subterane predomina
speciile cavernicole (Myotis daubentonii, R. hipposideros), in timp ce in
ecosistemele forestiere riverane din ,Codrii” predomina speciile dendrofile si
oportuniste (Nyctalus noctula si genul Pipistrellus).

Figura 4. Sonogramele speciilor Myotis bechsteinii (A) si Barbastella barbastellus (B)

Metoda acustica utilizata (loggere AudioMoth combinate cu detectoare manuale)
s-a dovedit eficientd pentru evaluarea activitatii liliecilor in habitate complexe,
forestiere. Spre deosebire de metodele acustice clasice sau monitorizare vizuala
in adaposturi, aceasta permite obtinerea datelor cantitative non-invazive pe
parcursul intregii nopti.

Ecosistemele acvatice si palustre in apropierea iazurilor, precum si teritoriile
forestiere adiacente creeaza un mediu favorabil pentru dezvoltarea si activitatea
diferitor grupe de insecte, ciclul biologic al carora este strans legat de bazinele
acvatice. Insectele servesc ca baza trofica pentru lilieci, si diversitatea insectelor
favorizeaza diversitatea speciilor de chiroptere. Preferintele trofice specifice
pentru fiecare specie permit crearea strategiilor de vanatoare si concurenta trofica
reusita.
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CONCLUzII

Monitorizarea acustica cu inregistratoare automate a permis semnalarea a 14
specii de lilieci in rezervatie. Acestea au inclus atat specii comune, cét si taxoni rari
si vulnerabili, 10 specii fiind incluse Tn Cartea Rosie a Republicii Moldova [1]. Cea
mai mare activitate a fost observata la Nyctalus noctula, precum si la reprezentanti
ai genului Pipistrellus (P. pipistrellus, P. pygmaeus, P. kuhlii si P. nathusii), indicand
conditii favorabile de hranire si reproducere in ecosistemele studiate. Din punct de
vedere metodologic, utilizarea combinata a sistemelor automate de inregistrare
(AudioMoth) si a observatiilor active pe trasee a demonstrat eficienta abordarii
acustice Tn monitorizarea chiropterelor in medii forestiere complexe.

Datele obtinute evidentiaza ca Rezervatia Naturala ,Codrii” reprezinta un sit
important pentru conservarea diversitatii liliecilor in Republica Moldova. Prezenta
speciilor rare si vulnerabile subliniazd necesitatea mentinerii unui regim strict
de protectie, in special prin conservarea arborilor maturi si a structurii naturale
a padurii. Astfel, Rezervatia Naturald Codrii nu numai ca prezintd un interes
semnificativ pentru studiile privind biodiversitatea, dar serveste si ca un sit strategic
important pentru conservarea pe termen lung a faunei de lilieci din ecosistemele
forestiere ale Moldovei.

Nota: Studiul a fost realizat in cadrul subprogramului USM 010701 si Acordului de
colaborare cu Rezervatia Codrii.
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Abstract: This paper presents the results of a study on the diversity of
epigeic beetles in a sessile oak (Quercus petraea) forest mixed with small-leaved
lime (Tilia cordata) and common ash (Fraxinus excelsior) located in the strictly
protected area of the ,,Codrii” Nature Reserve. A total of 48 species, belonging to
25 genera and 5 families, were identified, and their taxonomic composition, trophic
structure, and synecological characteristics were analyzed. The results highlight
the characteristic species of the forest ecosystem and document the occurrence of
several rare species included in the Red Book of the Republic of Moldova.

Keywords: epigeic beetles, species diversity, synecological analysis, trophic
structure, ,,Codrii” Nature Reserve

INTRODUCTION

Epigeic beetles represent an important component of forest entomofauna,
playing a key role in organic matter decomposition, nutrient cycling, regulation of
invertebrate populations, and maintenance of ecosystem functioning. Owing to
their sensitivity to environmental changes, they are widely recognized as valuable
bioindicators for assessing biodiversity and the conservation status of forest
ecosystems.

The ,Codrii” Nature Reserve preserves some of the most representative
deciduous forest ecosystems in the Republic of Moldova, characterized by a
high degree of naturalness and biological diversity [10]. The insect fauna of the
reserve, including Coleoptera, has been documented in several studies [1-6;
9]. Investigating epigeic beetle communities provides valuable information on
forest biodiversity and contributes to the scientific basis for the conservation and
sustainable management of natural forest ecosystems.

MATERIALS AND METHODS
The study was carried out in the strictly protected area (Plot 48) of the ,,Codrii”
Nature Reserve, within a sessile oak (Quercus petraea) forest mixed with small-
leaved lime (Tilia cordata) and common ash (Fraxinus excelsior), characterized by
a high degree of naturalness and minimal anthropogenic disturbance.
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Epigeic beetles were collected during the vegetation period of 2024 using
Barber pitfall traps. A total of 780 specimens, belonging to 48 species, 25 genera,
and 5 families, were collected and analyzed. Species identification was performed
using standard taxonomic keys and specialized literature [9, 13].

The structure of the beetle community was evaluated using the following
synecological parameters: abundance (A), dominance (D), constancy (C), and
the ecological significance index (W), according to the methods proposed by
Simionescu [11] and Stan [12].

RESULTS AND DISCUSSION

A total of 780 epigeic beetle specimens, belonging to 48 species, 25 genera,
and 5 families, were collected from the sessile oak (Quercus petraea) forest mixed
with small-leaved lime (Tilia cordata) and common ash (Fraxinus excelsior) located
in the strictly protected area (Plot 48) of the ,,Codrii” Nature Reserve using Barber
pitfall traps. The family Carabidae was the most species-rich, comprising 29
species distributed among 13 genera, followed by Silphidae with 11 species from
6 genera, Scarabaeidae with 6 species from 2 genera, Lucanidae with 2 species
from 2 genera, and Geotrupidae, represented by a single species (Table 1).

Table 1.
Taxonomic composition of epigeic beetles in the sessile oak forest mixed with
small-leaved lime and common ash

Family Genus Species
Carabidae 13 29
Silphidae 6 11
Scarabaeidae 2 6
Lucanidae 2 2
Geotrupidae 1

Four rare and threatened beetle species included in the 3rd edition of the
Red Book of the Republic of Moldova were recorded in the investigated forest
ecosystem: Carabus ullrichi Germ., Carabus violaceus L., Lucanus cervus L., and
Oryctes nasicornis L. The occurrence of these species highlights the conservation
value of the strictly protected forest ecosystem.

The trophic structure of the epigeic beetle community was dominated by
zoophagous species (24 species; 42%), followed by necrophagous (11 species;
20%), phytophagous (8 species; 16%), coprophagous (7 species; 12%), while
mixophagous and xylophagous species were each represented by three species
(5%) (Fig. 1). The predominance of zoophagous species is typical of well-preserved
mature forest ecosystems and reflects the stability of trophic relationships within
the investigated habitat
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Fig. 1. Trophic structure of the epigeic beetle community in the sessile oak forest mixed
with small-leaved lime and common ash

The analysis of analytical ecological indices, including abundance (A),
dominance (D), and constancy (C), together with the ecological significance index
(W), revealed a well-structured epigeic beetle community in the investigated forest
ecosystem. The highest values of abundance and dominance were recorded for
Carabus coriaceus (163 specimens; 20.90%) and Necrophorus vespilloides (159
specimens; 20.38%), both classified as eudominant species (D5). The dominant
species (D4) were represented by Carabus convexus (42 specimens; 5.38%) and
Silpha carinata (39 specimens; 5.00%), while the remaining community included 7
subdominant (D3), 10 recedent (D2), and 27 subrecedent (D1) species.

The highest constancy value was recorded for Carabus coriaceus (66.67%),
classifying it as the only constant species (C3). Two species were classified as
accessory (C2), whereas the remaining 45 species were considered accidental (C1).

The ecological significance index (W) identified Carabus coriaceus (13.94%)
and Necrophorus vespilloides (5.76%) as the characteristic species of this forest
ecosystem, belonging to categories W5 and W4, respectively. In addition, 12
species were classified as accessory species (W2-W3), whereas 34 species were
considered accidental (W1) (Table 2).
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Table 2.

Synecological analysis of epigeic beetle species in the sessile oak forest mixed
with small-leaved lime and common ash in the strictly protected area of the

“Codrii” Nature Reserve

D C w
Nr. Species A
% Class % Class % Class

1. | Carabus coriaceus 163 20,9 D5 66,7 C3 13,94 W5
2. | Necrophorus vespilloides 159 20,38 D5 28,3 Cc2 5,76 W4
3. | Carabus convexus 42 5,38 D4 32,8 C2 1,76 W3
4. | Silpha carinata 39 5,00 D4 15,2 C1 0,76 w2
5. | Phosphuga atrata 36 4,61 D3 8,3 C1 0,38 w2
6. | Nicrophorus investigator 30 3,84 D3 9,1 C1 0,35 w2
7. | Molops piceus 27 3,46 D3 8,3 C1 0,28 w2
8. | Carabus cancellatus 25 3,20 D3 6,4 C1 0,20 W2
9. | Pterostichus melanarius 23 2,95 D3 6,4 C1 0,20 w2
10. | Abax paralellus 22 2,82 D3 8 C1 0,23 W2
11. | Onthophagus fracticornis 18 2,30 D3 53 C1 0,20 w2
12. | Carabus excellens 16 2,05 D2 8,5 C1 0,12 w2
13. | Onthophagus coenobita 14 1,80 D2 6,2 C1 0,11 w2
14. | Abax paralellopipedus 14 1,80 D2 6,4 C1 0,11 w2
15. | Necrophorus vespillo 13 1,67 D2 6,4 C1 0,1 WA1
16. | Ophonus gammeli 1" 1,41 D2 4.8 C1 0,07 W1
17. | Onthophagus verticicornis 10 1,28 D2 6,2 C1 0,06 W1
18. | Onthophagus ovata 9 1,15 D2 4,6 C1 0,03 WA1
19. | Brachinus crepitans 8 1,03 D2 4,6 C1 0,03 Wi1
20. | Onthophagus taurus 7 0,90 D2 6,2 C1 0,04 W1
21. | Oiceoptoma thoracica 7 0,90 D2 4.8 C1 0,03 W1
22. | Carabus arcensis 6 0,77 D1 2,3 C1 0,01 W1
23. | Carabus ullrichi 6 0,77 D1 2,3 C1 0,01 w1
24. | Platynus assimile 6 0,77 D1 23 C1 0,01 W1
25. | Ophonus rufibarbis 6 0,77 D1 2,3 C1 0,01 w1
26. | Necrophorus humator 6 0,77 D1 2,3 C1 0,01 W1
27. | Anoplotrupes stercorosus 5 0,64 D1 2,3 C1 0,01 W1
28. | Tanatophilus rugosus 5 0,64 D1 2,3 C1 0,01 W1
29. | Cychrus caraboides 4 0,51 D1 2,3 C1 0,01 W1
30. | Amara ovata 4 0,51 D1 2,3 C1 0,01 W1
31. | Pterostichus oblogopunctatus 4 0,51 D1 2,3 C1 0,01 W1
32. | Silpha obscura 4 0,51 D1 2,3 C1 0,01 W1
33. | Harpalus rubripes 4 0,51 D1 2,3 C1 0,01 W1
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34. | Abax carinatus 3 0,39 D1 23 C1 0,01 W1
35. | Harpalus tardus 3 0,39 D1 2,3 C1 0,01 WA1
36. | Necrodes littoralis 3 0,39 D1 2,3 C1 0,01 W1
37. | Pterostichus niger 2 0,26 D1 2,3 C1 0,01 WA1
38. | Harpalus tenebrosus 2 0,26 D1 2,3 C1 0,01 W1
39. | Silpha tristis 2 0,26 D1 2,3 C1 0,01 W1
40. | Dorcus paralellopipedus 2 0,26 D1 2,3 C1 0,01 WA1
41. | Lucanus cervus 2 0,26 D1 23 C1 0,01 W1
42. | Oryctes nasicornis 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 W1
43. | Agonum glacillipes 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 WA1
44. | Carabus violaceus 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 W1
45. | Brachinus psophia 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 WA1
46. | Anchomenus dorsale 1 0,13 D1 23 C1 0,01 W1
47. | Pterostichus hungaricus 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 WA1
48. | Poecilus cupreus 1 0,13 D1 2,3 C1 0,01 W1

* Species in the table are arranged in descending order of abundance

The synthetic diversity indices indicated a high diversity of the epigeic beetle
community throughout the vegetation period. The Shannon diversity index
reached its highest values in spring (0.91) and summer (0.94), while a lower value
was recorded in autumn (0.78), reflecting the seasonal decline in the activity of
epigeic beetle species. The high evenness values indicate a relatively uniform
distribution of individuals among the characteristic species of the investigated
forest ecosystem.

CONCLUSIONS

The results of the present study revealed a high diversity of epigeic beetles in
the sessile oak forest mixed with small-leaved lime and common ash within the
strictly protected area of the “Codrii” Nature Reserve, where 48 species belonging
to 25 genera and 5 families were recorded, with the family Carabidae being
the most species-rich. The trophic structure of the community was dominated
by zoophagous species, while the synecological analysis identified Carabus
coriaceus and Necrophorus vespilloides as the characteristic species of the
investigated ecosystem, exhibiting the highest values of abundance, dominance,
and ecological significance index.

The occurrence of Carabus ullrichi, Carabus violaceus, Lucanus cervus,
and Oryctes nasicornis, all listed in the Red Book of the Republic of Moldova,
emphasizes the conservation importance of the strictly protected area. Furthermore,
the synthetic diversity indices indicate that the epigeic beetle community is well-
structured and stable, reflecting the favorable ecological conditions of this natural
forest ecosystem.
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Rezumat: Lucrarea analizeaza structura comunitatii avifaunistice din zona strict
protejata a Rezervatiei ,Codrii” (720 ha) in baza cercetérilor de teren desfasurate
in perioada 2024-2026. Utilizand metode combinate (transecte si puncte de
observare), au fost evaluate comunitatile de pasari din arboretele mature de
cvercinee (stejarete, gorunete) si figete. in total, in aspectul vernal, au fost
documentate 27 de specii evidentiindu-se dominanta speciilor Fringilla coelebs,
Parus major, Erithacus rubecula, Sitta europaea etc. Studiul evidentiaza starea
criticd a unor specii periclitate si vulnerabile incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova, precum ciocanitoarea neagra (Dryocopus martius) si ciocanitoarea de
stejar (Leiopicus medius), ambele strans dependente de prezenta arborilor batrani
si a lemnului mort. Sunt analizate efectele presiunii antropice din zonele tampon si
de tranzitie ale rezervatiei, propunandu-se masuri concrete de conservare bazate
pe monitorizare digitala si implicare comunitara.

INTRODUCERE

Ecosistemele forestiere de foioase din spatiul est-european se confrunta cu
transformari profunde cauzate de modificarile climatice globale si de fragmentarea
habitatelor sub presiune antropica. In acest context, pasarile reprezinta indicatori
ecologici veritabili. Ele ocupa nise trofice diverse si reactioneaza rapid la cele
mai fine modificari structurale ale biomasei si arhitecturii forestiere. In Republica
Moldova, Podisul Codrilor reprezinta principalul refugiu biogeografic pentru fauna
silvica de origine central-europeana, iar zona strict protejata a Rezervatiei ,Codrii”
conserva habitate forestiere mature cu caracter secular, esentiale pentrumentinerea
biodiversitatii aviare regionale. Desi in cadrul laboratorului Vertebrate Terestre
al Institutului de Zoologie, USM au fost intreprinse diverse studii avifaunistice
focalizate pe zonele umede, acvatice sau pe ecosistemele antropizate din mediul
urban si parcuri [1-5], monitorizarile sistematice desfasurate in astfel de habitate
forestiere virgine sau strict protejate raméan, din pacate, insuficiente.

Teritoriul actual al Rezervatiei "Codrii” se compune din trei zone functionale:
zona de tampon - cu o suprafata de 4455,8 ha care inconjoara zona strict protejata,
indeplinind functia de limitare a impactului activitatii umane; zona de tranzitie - cu
o suprafata de 12300 ha, care cuprinde teritorii cu o raza de pana la 2 km si
reprezintd masive agricole private sau publice si zona strict protejata (Fig. 1).
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Fig. 1. Zona strict protejata a Rezervatiei ,Codrii”

Zona strict protejata a rezervatiei acopera o suprafata de 720 ha si constituie
nucleul rezervatiei. Ea cuprinde sectoare silvice reprezentative a padurilor de
foioase central europene, de cvercinee (stejarete, gorunete si fagete), specii de
flora si fauna (nevertebrate si vertebrate) importante in aspect de cercetare, de
o valoare ecologica inaltd si de conservare a biodiversitatii regionale si locale.
In limitele acestei zone sunt interzise orice gen de activitate cu impact antropic,
exceptand cercetarea stiintifica. Prezenta in acest perimetru a arborilor batrani,
cu numeroase scorburi naturale si zone cu lemn mort, asigura adapostul necesar
pentru speciile cavernicole, in timp ce densitatea coronamentului si bogatia
subarboretului oferd conditii optime de cuibarit si hranire. Mentinerea echilibrului
biocenotic in zona depinde critic de eficienta controlului biologic exercitat de
speciile insectivore si de rolul reglator al pradatorilor de varf asupra populatiilor
de micromamifere. Prin urmare, monitorizarea acestor comunitati aviare este
importanta pentru managementul activ al conservarii.

Obiectivul prezentului studiu a fost evaluarea structurii comunitatii de pasari
din zona strict protejata, analiza efectelor presiunii antropice si fundamentarea
masurilor de conservare.

MATERIALE SI1 METODE

Cercetarile avifaunistice au fost realizate in habitatele forestiere din zona de
protectie integrald a Rezervatiei Stiintifice ,Codrii’, corespunzatoare parcelelor
40 si 46—49 din sectoarele 2 si 3, pe parcursul aspectului vernal din perioada
2024-2026. Alegerea acestei perioade a fost determinata de faptul ca aceasta
reprezintd unul dintre intervalele cele mai potrivite pentru studiul comunitatilor de
pasari forestiere, permitand inregistrarea unui numar reprezentativ de specii prin
observatii vizuale si auditive. Monitorizarea a fost realizata prin aplicarea a doua
metode ornitologice standardizate, recomandate in literatura de specialitate [6,
7], care s-au completat reciproc pentru a asigura o acoperire cat mai eficienta
a habitatelor investigate. Metoda transectului a constituit principala tehnica de
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colectare a datelor. Aceasta a presupus parcurgerea unor trasee prestabilite prin
padure, cu o viteza constanta de aproximativ 2—3 km/h, in primele ore dupa rasaritul
soarelui, interval in care activitatea pasarilor este cea mai intensa. Pe parcursul
deplasarii au fost inregistrate toate observatiile vizuale si auditive, fiind notate
speciile identificate, numarul exemplarelor, localizarea acestora si alte informatii
relevante privind comportamentul sau utilizarea habitatului. Tn completare a fost
utilizata metoda punctului fix, aplicata in special in zonele caracterizate prin relief
accidentat, vegetatie foarte deasa sau accesibilitate redusa, unde deplasarea pe
transecte era dificila sau putea influenta detectarea speciilor. Aceasta a contribuit
la estimarea mai precisa a frecventei de intalnire si la identificarea speciilor cu
detectabilitate redusa.
Suportul tehnic al cercetarilor a fost asigurat prin utilizarea unor echipamente
specializate precum:
v' Sisteme de pozitionare globala (GPS) pentru documentarea observatiilor.
v' Optica de inaltd performanta (binocluri) pentru identificarea speciilor in
coronament.
v' Camere foto-video digitale pentru documentarea vizuald a exemplarelor
identificate.

REZULTATE SI DISCUTII

Urmare a evaluarii abundentei speciilor de pasari din zona strict protejata au
fost documentate 27 specii, dintre care efective mai insemnate au inregistrat:
Fringilla coelebs, Parus major, Erithacus rubecula, Sitta europaea, Dendrocopos
major. Efective reduse au inregistrat speciile: Dryocopus martius, Accipiter
gentilis, Dendrocopos medius, Phylloscopus trochilus, Turdus philomelos, Picus
canus, Strix aluco s.a. (Fig. 2). Echilibrul biocenotic este consolidat de prezenta
pradatorilor de varf - rapitoarele de zi si de noapte (Buteo buteo, Accipiter gentilis,
Strix aluco), care regleaza dinamic populatiile de micromamifere.

20

Abundenia relativa (%)
=] &

>

] : ¢ > 8 § 3 % 8 5 § 8 5 R EEEREREE
8E§§:§5§"€§9EEEEEEEEOSESEOMB
Sa 2oz e E 8 % 0 s & § &8 @ & 3 @ 9
w w woa §‘-'n. ] o = o & Q §°
w Q& U 6 v = ~ -
a

Denumirea speciei

Fig. 2. Abundenta relativa a avifaunei in aspect vernal
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Un rol crucial in controlul biologic al insectelor defoliatoare din zona strict
protejata o are avifauna insectivora (entomofaga). Grupul este reprezentat de
silvii (Sylvia atricapilla), muscari (Ficedula albicollis, F. parva), sturzi (Turdus
philomelos, T. merula), pitulici (Phylloscopus collybita, P. sibilatrix), codrosul de
padure (Phoenicurus phoenicurus), cojoaica de padure (Certhia familiaris), ticlean
(Sitta europaea) si diverse piciforme (Picus canus, Dendrocopos major, Leiopicus
medius, Dryocopus martius). Dintre acestea speciile de piciforme Dryocopus
martius si Leiopicus medius sunt protejate, fiind incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova (ed. a lll-a.).

Dryocopus martius este o pasare de talie mare. Densitatea speciei depinde de
prezenta arborilor batrani si a lemnului mort, ce determina distributia speciei.

Fig.3. Dryocopus martius (Ciocanitoarea neagra), foto Clément Bardot [8]

Tn spatiul dintre Prut si Nistru este o specie sedentaré si cubaritoare, identificata
in padurile din vaile Nistrului, Prutului si zonei Codrilor centrali. in Rezervatia
“Codrii” se intalneste in sectoarele de stejarete si gorunete printr-un efectiv redus.
Cuibareste in habitate forestiere cu fag. Este o specie periclitatd, inclusa in:
Directiva Pasari (Anexa |); Conventia de la Berna, 1979 (Anexa II).

Leiopicus medius reparezintd o specie de ciocanitori de talie mai mica,
raspandita in habitate forestiere de cvercinee.

Fig. 4. Leiopicus medius (Ciocanitoarea de stejar), foto Victor Sitnic
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in Republica Moldova are statut de specie sedentara, cuibaritoare, cu efectiv
relativ redus. In Rezervatia “Codrii” cuibareste in sectoarele silvice din stejar si
gorun, cu arbori maturi si batrani, cu lemn mort abundent, servind ca un indicator
al managementului forestier. Este o specie vulnerabild, inclusa in: Directiva Pasari
(Anexa I); Conventia de la Berna, 1979 (Anexa Il).

ince priveste influenta compozitiei forestiere asupra structurii comunitatilor de
pasari, cele mai mari valori ale abundentei si diversitatii specifice au fost inregistrate
in gorunete, urmate de stejarete si, la o distanta semnificativa, de fagete. Padurile
de gorun ofera o stratificare complexa a vegetatiei (subarboret bine dezvoltat, strat
ierbos bogat), oferind resurse trofice diverse, locuri sigure de adapost si cuibarit.
In contrast, fagetele pure prezinta un coronament extrem de dens care blocheaza
lumina, limitdnd dezvoltarea straturilor inferioare ale vegetatiei, fapt ce determina
0 nisa ecologica mai ingusta pentru pasarile de talie mica.

De-a lungul ultimelor decenii starea ecosistemelor silvice din rezervatie a
avut de suferit urmare a presiunii antropice exercitate din afara rezervatiei (zona
de tranzitie), prin extinderea asezarilor umane, realizarea diverselor constructii,
a cailor de comunicatii (ex. drumuri de acces), practicarea agriculturii s.a., céat
si in interiorul ariei protejate urmare a executarii lucrarilor silvice de intretinere
a arboretelor, regenerarii padurii si a mentinerii echilibrului ecologic in ceea ce
priveste exploatarea resurselor forestiere. Avifauna locala rezervatiei si a zonelor
limitrofe a inregistrat modificari majore, reducandu-se efectivele si distributia multor
specii silvice (pasari insectivore, rapitoare de zi si noapte), unele specii aflandu-se
intr-o stare critica (Leiopicus medius, Dryocopus martius), altele semnalate doar
in migratie sau fiind disparute din zona, implicit si din zona strict protejata. Dintre
acestea se pot enumera acvila tipatoare mare (Aquila clanga), acvila tipatoare mica
(Aquila pomarina), acvila mica (Hieraaetus pennatus), viesparul (Pernis apivorus),
buha (Bubo bubo) s.a. specii incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova.

Pentru a eficientiza starea ecologica a avifaunei Rezervatiei ,Codrii” si In
special a zonei sale strict protejate, este necesara implementarea unui set de
masuri de conservare aliniate principiilor Programului ,Analele Naturii”. Aceasta
strategie vizeaza consolidarea fundamentelor stiintifice necesare pentru protectia,
regenerarea si gestionarea speciilor de flora si fauna, cu prioritate pentru cele
vulnerabile sau periclitate, atat din interiorul rezervatiei, cat si din ariile limitrofe.
Planul de actiune include un sistem de monitorizare permanenta a vertebratelor, cu
un accent special pe avifauna, prin evaluarea periodica a densitatii populationale
si a dinamicii grupelor ecologice — de la speciile sedentare si cele migratoare,
pana la oaspetii de vara sau de iarna. Totodatd se impune observarea atenta
a succesului reproductiv si a starii specifice a taxonilor rari, inclusi inh Cartea
Rosie a Republicii Moldova si pe listele IUCN. In acest scop monitorizarea in
teren trebuie sustinutd de tehnologii moderne, precum utilizarea echipamentelor
performante de inregistrare acusticd si a camerelor de monitorizare, care vor
permite documentarea fideld a activitatii pasarilor in habitatele forestiere. Dincolo
de componenta strict tehnica, succesul acestor demersuri depinde de o colaborare
strdnsa intre institutile de cercetare, autoritatile publice locale si organizatiile
nonguvernamentale. Implicarea activa a publicului larg in programe de voluntariat
si proiecte educationale va facilita implementarea masurilor de conservare a
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avifaunei din Rezervatia ,Codrii” si cresterea gradului de responsabilitate fata de
intreg ecosistemul Codrilor Centrali ai Republicii Moldova.

Nota: Studiul a fost efectuat in cadrul subprogramului 010701 al USM
sEvaluarea structurii si functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub
influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurdrii securitdtii ecologice si
bunastarii populatiei”.
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INFLUIENTA FACTORILOR CLIMATICI ASUPRA FORMARII REZERVEI
DE IARNA A ARTROPODELOR LA CULTURA PRUNULUI
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Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protecte a Plantelor al USM
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INTRODUCERE

Actualmente a ramas Th umbra studiul activitatii complexului de artropode
benefice in perioada de dupa recoltare a fructelor la culturile de pomi fructifere,
cum ar fi marul si prunul. Este stiut faptul, ca rezerva de iarna de artropode utile
depinde de densitatea daunatorilor, care activeaza in fenofazele de dezvoltare a
prunului. Influenta factorilor climatici asupra formarii rezervei de iarna a artropodelor
in plantatia de pun este evidenta. Este cunoscut, ca unii sau alti ddunatori sugatori
i-si maresc populatiile Tn momentul stabilirii conditiilor optime de dezvoltare, care
sant temperatura si umiditatea aerului (precipitatii). Atunci, cand densitatea speciei
fitofage plecata spre hibernare este cu in numar mare, raportul fitofag: pradator:
parazit este mai mic si se datoreaza rezistentei fitofagului sau a sensibilitatii
pradatorului, parazitului fatd de unele produse de uz fitosanitar. Insa, conditiile
agroclimatice optimale din toamna sau din primavara repara dezechilibrul aparut,
numai in cazul cand sant utilizate produse ecologice.

Informatia obtinuta in urma cunoasterii rezervei de iarna de insecte benefice
ne ajuta la prognozarea dezvoltarii complexului de daunatori si in luarea deciziilor
de executare a tratarilor chimice. Totodatd, avem cunostintd de biodiversitatea
in succesiune la cultura prunului si influenta factorilor biotici in timp si spatiu. lar,
colectarea materialului biologic din lunile de iarnd a unor pradatori sau paraziti
importanti, hibernati in braiele de capturare, ulterior acomodati in conditii controlate
sau necontrolate de laborator, scosi din diapauza, poate crea culturi materne
pentru tehnologiile de multiplicare a lor si utilizare ca agenti biologici in focarele de
dezvoltare ale daunatorilor.

Scopul principal al investigarilor a constat in determinarea potentialului de
artropode utile la cultura prunului in conditiile schimbarilor climatice si notarea
eficientei lor in reglarea speciilor de daunatori.

MATERIALE S| METODE
In procesul investigarilor pentru detectarea speciilor de d&unatori plecati spre
hibernare s-au utilizat braiele capcana montate din jumatate a doua a lunii iunie
in anii 2022, 2023, 2024, 2025 si extrase din plantatia de prun in luna februarie
a anilor 2023, 2024, 2025 si 2026. in dependent& de conditiile meteorologice ale
fiecarui an braiele au fost scoase cand au fost destul de umede, astfel a fost mai
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usor de separat gofra de peretii braului. Ulterior, ele au fost introduse in pungi
(pentru pastrarea paini) si amplasate in frigider cu temperaturi de pana la +5°C.
In fiecare an s-a utilizat a cate 36 braie pe o suprafata de 150 ari din o suprafata
a plantatiei de 0,5 ha, la 2 soiuri de prun cu termeni diferiti de fructificare Stenley
si Angeleno.

Analiza lor s-a efectuat prin numararea formatiunilor pufoase albe per 1
centimetru patrat si prin extragerea mumiilor de paduchi parazitati de parazitii
monoembrionli si poliembrionali, indivizii mobili s-au colectat (coccinelide, aranei
e.t.c.) cu pensula si pusi in eprubete Florinschi sau Ulinguta (Figura 1).

Figura 1. (in original). Metode si material de cercetare (I si ll): | - A, B - tipuri de bréie
capcana: A - clasic si B - modificat; Il - 1 - exhaustorul specificat pentru colectarea
parazitilor apteri si 2, 3 parazitii mono si poliembrionali in eprubeta Ulinguta.

Expunerea la zbor a parazitilor din familia Encyrtidae s-a efectuat prin
introducerea in eprubete Ulinguta céptusite cu bumbac in conditii necontrolate
de laborator cu varieri ale temperaturii de la +10 - 15°C. Prin urmare, zborul a
avut loc esalonat, iar divizarea de sex a indivizilor s-a realizat prin intermediul
exhaustorului. Ulterior, indivizilor li s-a administrat siropul de miere cu apa de 5%.
Dupa divizarea sexuala, indivizii au fost lansati ihapoi in plantatia de prun.

Diagnozarea speciilor atat de daunator céat si de paraziti s-a realizat prin cheile
de diagnostic clasice.

REZULTATE iIN DISCUTII

Investigarile efectuate in perioada anilor 2022-2025 prin analiza bréielor
capcane din plantatia de prun in anul al 9-a an de rod au scos in evidenta un
complex de artropode, care cu succes ierneaza in ele. Complexul dat este constituit
din fitofagi, pradatori, paraziti, saprofagi si detrivori, care au un rol primordial n
reglare ulterioara a densitatii numerice a daunatorilor in perioada vegetativa.

Pornind de la conditiile climatice ale anului 2022 din zona de Centru, care
s-au manifestat printr-o seceta severa din lunile iunie-august si precipitatii ce au
reprezentat doar 35-70% din norma si au coincis cu fenofazele BBCH 71-79 de
dezvoltare a prunului (formarea sémburelui si acumularea de substante uscate).
n aceasta fenofaza, complexul de daunétori in coronament a fost reprezentat de
acarianul Tetranychus vienennzis si paduchele cenusiu Hyalopterus pruni, care
preponderent a atacat numai soiul Stenley, astfel localizandu-se in 5 focare. Prin
urmare, rata complexului de artropode si numarul in medie per bréu de capturare
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a rezervei de iarna pentru anul vegetativ 2023, la prun, a constat din fitofagi-
daunatori. Complexul de fitofagi-daunatori in braiele de capturare din perioada
toamna-primavara 2022-2023 a constituit 56,2%, pradatorii 39,3 %, iar parazitii
4,5%. Parazitii la randul lor au fost reprezentati de specii din familiile: Braconidae
(Aphidiinae) Praon volucre, Pteromalidae (Dybrachis cavus); Scelionidae
(Telenomus spp.) si Ichneumonidae (Diadegma sp., Ichneumon sp., Exeristes sp.,
Scambus sp.).

Pradatorii au fost reprezentati de mai mult de 10 specii din 7 ordine taxonice,
care au constat din pupe din familia Syrphidae, adulli din familia Coccinellidae
(Harmonia axyridis, Stethorus spp.); acarieni din familia Trombidiidae (Trombidium
holosericerum), plosnite din familile Anthocoridae (Orius spp., Amphyareus
obscuriceps) si Miridae (Deraeocoris ruber);, larve din familia Chrysopidae
(Chrysopa ciliata) si speciile de hranei reprezentati de 5 specii cu predominarea
familiei Thomisydae (Phylodrominae), care au constituit pana la 73 indivizi in
medie per capcana.

Plosnita pradatoare Amphyareus obscuriceps a fost cu un numar in medie per
brau capcana de 22,5 indivizi, iar araneii - 72,5 indivizi. Restul taxoni au avut valori
mai jos de 8,4 indivizi per brau.

in al doilea an de investigare, 2023, conditiile agroclimatice au fost determinate
de un regim termic deosebit de Tnalt si un deficit sever de precipitatii Tn a doua
jumatate a anului. A fost un an din cei mai calzi ani din istoria observatiilor
meteorologice. Temperatura anuald a depasit norma climaticd cu 2,2-2,9°C.
Primavara acestui an a oferit stare de umiditate satisfacatoare. Sezonul de vara
a Tnregistrat temperaturi cu 2,1-2,7°C mai ridicat decat norma. Luna august a fost
deosebit de calda cu temperaturi lunare ce au depasit valorile observate cu 3,5-
4,5°C, maximele atingdnd valori spre +39°C. Perioada august-octombrie a avut
un deficit semnificativ de precipitatii. lar, pentru cultura prunului au fost favorabile.
Conditiile sezonului vegetativ 2023 au influentat rezerva de iarna (a. 2023, 2024),
unde la cultura prunului in braiele de capturare sau observat unele schimbari.
Complexul de fitofagi a fost reprezentat de paduchele pufos (Pseudococcus
comstoki) si colonii mixte de acarianul paducelului (T. vienennzis) si acarianul
comun (T. urticae). in braiele de capturare s-au mai gésit larve de molii diapauzate
din familiile Tortricidae si Ghelechiidae (3%), din care ulterior au zburat 4 specii de
paraziti asa ca: Ascogaster quadridentata (Braconidae, Braconinae), Diadegma
sp., Scambus elegans (Ichneumonidae), care au constituit 1%.

Rata complexului de pradatori a constat din 18 specii de aranei si pradatori
de acarieni (8 si 3%, respectiv). S-a observat prezenta speciei de buburuza
Chilocorus bipustulatus pradatorul paduchelui pufos P. comstoki, hibernat in
braiele capcana in stadiul de oua in ponte ovisaci cu o rata de 8%. Printre, pontele
de oua s-au observat si unele femele ale daunatorului parazitate de 2 specii de
encyrtid (Leptomastix dactylopii, Prochiloneurus bolivari). Specia L. dactylopii [1]
poate fi incadrata in specie invaziva, avand in vedere ca este o specie de origine
sud americana si africana. Din acest gen in tara a fost notata L. flava si L. histrio
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(ultima specie se gaseste in colectia IGFPP al USM).

Acarienii fitofagi au constituit 65% din totalul de artropode si cu o rata de 95% a
dominat acarianul paducelului T. vienennzis, care a avut densitati ce au depasind
al doilea prag economic de dauna de 5 ori (PED Il - 7-15 indivizi in medie per
frunza). Prezenta cu 10% din total a fost plosnita stejarului Coryntucha arcuata,
care a fost observata in decurs de 8 la prun (cu o prezenta in perioada vegetativa,
in abundenta Tn primii ani de rod a prunului si in exemplare unitare in ultimii doi ani,
in braiele de capturare). Alte specii de artropode au constituit 2%.

Anul al treilea de investigare, 2024, conditiile au fost cu un regim agroclimatic
instabil, marcat de o iarna foarte calda, primavara neomogena si o vara caniculara
ce a generat un deficit masiv de umiditate. Vara a fost una din cele mai fierbinti,
depasind temperaturile medii de la normele multianuale cu 3-4°C. In luna iulie,
valorile au urcat pana peste 40°C, ce a cauzat o puternica seceta atmosferica.
Neuitand la faptul, ca luna mai a avut precipitatii semnificative, vara la randul
ei a avut un deficit accentuat de ploi. Acest dezechilibru a epuizat rezervele de
umiditatea productiva din sol. Pentru cultura prunului anul a fost mai putin favorabil.
Spre deosebire de vara, sezonul de toamna a fost canicular cu temperaturi mai
ridicate, decat norma si precipitatii abundente Tn luna septembrie. Complexul de
daunatori in coronamentul prunului a fost reprezentat in afara de P. comstoki si
de paduchele californian Diaspidiotus perniciosus, paduchele testos al ulmului
Partenolecanium corni.

Analiza complexului de artropode din braiele de capturare format in sezonul
vegetativ 2024 si activat in sezonul 2025 a scos in evidentd prezenta printre
fitofagi a paduchelui pufos, care a hibernat in braie localizdndu-se mai mult in
gofra cu canalicule mai mici. Parazitii in anul dat au fost prezenti cu dominarea a
unei specii din familia Encyrtidae (Stematosteres bochemicus) notat in premiera
in Republica Moldova.

Pradatori si paraziti in rezerva de iarna au fost reprezentate de: coccinelidul
Scimnus suturalis, larve de malachiide Malachius bipustulatus, adulti din familia
Scelionidae, aranei cu specia invaziva Aphantaulax trifasciata, pupe a mustelor
parazite din familia Tachinidae, ponte de oua de araneu, larve de coniopterigida
Conwetzia sp. si parazitul larvelor de molii Scambus inanis.

Tn al patrulea an de investigare, 2025, conditiile agroclimatice in zona de Centru
s-au caracterizat printr-un regim normal de ridicat si un stres hidric pronuntat in
timpul verii, urmat de o toamna calda si ploioasa. Regimul termic a fost cu 1,6
pana la 2,3°C mai ridicat fatd de norma multianuala. In lunile iulie si august sau
inregistrat perioade caniculare prelungite, care au generat un stres hidric moderat
asupra culturilor. Primavara acestui an a adus precipitatii satisfacatoare (85-
100%) din norma si s-a Tnregistrat un fenomen critic in luna aprilie cu temperaturi
scazute de minus 3,5°C. Vara s-a remarcat printr-un deficit accentuat de ploi, iar
in lunile iunie si iulie au adus temperaturi maximale frecvente de 32°C (abateri
de la norma cu 4,7°C) si un deficit pronuntat de precipitatii. Situatia s-a redresat
spre toamna, cand zona data a primit cantitati generoase de precipitatii (95-140
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mm), adicd 95-155% din norma asigurand regimul optimal. Reiesind din conditiile
stabilite in sezonul vegetativ 2025 in complexul de artropode din rezerva de
iarnd au parvenit schimbari unde s-au Tnregistrat in cantitati medii de fitofagi
cu prezenta a 2 specii de acarieni din familia Briobiidae (oua depuse solitar de
Bryobia redikorzevi si adulti ai specie B. praetiosa), care au fost reglati de specia
noua de acarian din familia Erycatreidae. S-a mai observat o alta specie invaziva
de paduche fainos Pseudococcus maritima, care ierneaza in stadiul de larve si
s-a vazut reglat in perioada asa numitei ,,ferestre,, din luna ianuarie de specia
din familia Hemerobiidae (Hemerobius humulinus) si specia de trips pradator din
familia Phaleothripidae (Haplothrips kurdjumovi) (figura 2). Reprezentantii familiei
Coccinelidae (Scimnus frontalis si Cryptolaemus montrouzeri) au fost observati
repetat in ultimii doi ani, atat in braiele de capturare cat si in coronamentul prunului
unde cu succes au reglat primavara in faza BBCH 10-20 alimentand-se cu stadii
de larve de afide, oua de acarianul brun si nimfe, oua de acarianul paducelului.

s el Tl

Subord. Microseinae Familia Ericatreidae Familia Hemerobiidae

Figura 2. Specii de artropode utile reglatori ai fitofagilor (acarieni ai acarienilor)
in rezerva de iarna din braiele de capturare la prun.

CONCLuzi

La cultura prunului in bréiele de capturare s-a evidentiat un numar de mai mult
de 45 de taxoni, care a si constituit complexul rezervei de iarna constat din fitofagi,
saprofagi, pradatori, paraziti, saprofagi si detrivori.

S-a observat preferinta de soi a paduchelui pufos Pseudococcus comstoki la
prun, unde s-a stabilit un numar in medie de ponte de oua per brau de 145,5.
Populatia paduchelui pufos P. comstoki a fost reglat in mare masura de parazitul
poliembrionali Stemmatosteres bohemicus gasit in premiera in tara. Raportul de
sex (?: &) al populatiei de parazit a fost de 2:1. Specia de parazit monoembrionala
Leptomastix dactylopii a fost in cantitati mai mici si la fel poate fi considerata ca
specie invaziva.
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in braiele de capturare au dominat speciile polifage a 5 familii din ordinul

Aranea, care au constituit in medie de 33,5% din totalul de indivizi evidentiati,

iar familia Coccinelidae (7 specii) - in medie de 6,5%. Parazitul Scambus inanis
(Ichneumondae) a realizat un grad de parazitare a larvelor de molii in medie de
29,4%.

rez

1.
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Conditiile agroclimatice in sezonul vegetativ influenteaza direct asupra formarii
ervei de iarna de artropode la cultura prunului

BIBLIOGRAFIE
Salman Al-Shami and Jawwad A. Qureshi Leptomastix dactylopii Howard
(Hymenoptera:  Encyrtidae): parasitoid of mealybugs (Hemiptera:
Pseudococcidae). IFAS Extension, University of Florida, USA, 2024 p. 5.
https://doi.org/10.32473/edis-IN1420-2024

. Noppoconon Enena. Stematosteres bohemicus Hoffer (Encyrtidae) napasut

Pseudococcus comstoki Kuwana B crnveoBoMm cagy. COOpHMK Tesncos
MeXOyHapOOHOW Hay4YHO-NMPaKTU4EeCKONW OHManH — KoHdepeHumn «Ponb
OMOTEXHOMNOIMI B yCTONYMBOM Pa3BUTMM arpapHoOro cektopar, Awwxabapn, 2025,
TypkmeHucTaH c. 420-422.



Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

CZU: 599:502.7 https://doi.ora/10.67857/conbio2026.26

PRIMA MONITORIZARE A MAMIFERELOR
PRIN METODA FOTO CAPCANELOR

NISTREANU Victoria ' ORCID: 0000-0002-9726-9684
SITNIC V. "2 ORCID: 0000-0003-3919-9232
CALDARI V. 2 ORCID: 0000-0002-8114-6751
LARION Alina ORCID: 0000-0002-5313-4518
DIBOLSCAIA Natalia > ORCID: 0000-0001-9516-7476
GLAVAN-CARANGHEL T. * ORCID: 0009-0004-5496-2288
TInstitutul de Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova,
2Societatea Teriologicé din Republica Moldova
SRezervatia ,,Codrii”
e-mail: vicnistreanu@gmail.com

INTRODUCERE

Capcanele foto sunt camere video activate de la distanta, utilizate pentru a
monitoriza fauna salbatica in mediul lor natural, fara prezenta umana. Pozitionate
strategic, aceste dispozitive sunt declansate de miscare si caldura, captand
fotografii sau videoclipuri scurte atunci cand un animal trece prin fata senzorului.

Metoda capcanelor foto (camera trapping) reprezinta un instrument neinvaziv
de monitorizare a faunei salbatice care permite colectarea date vizuale consistente,
marcate temporal, pe perioade lungi de timp. Deoarece functioneaza pasiv si
continuu, sunt deosebit de eficiente pentru studierea speciilor eluzive, nocturne
sau cu arie larga de raspandire, care sunt rareori observate in timpul observatiilor
traditionale pe teren.

Utilizarea capcanelor foto a crescut considerabil in ultimele decenii, devenind
principalul instrument pentru studiul mamiferelor medii si mari in habitatele lor
naturale (Wearn & Glover-Kapfer, 2019, Dhakal et al., 2024). Popularitatea lor
este legata de usurinta n utilizare, fara necesitatea unor instruirii speciale, si de
capacitatea de a functiona continuu pe perioade lungi de timp, cu mentenanta
minima si impact redus asupra faunei studiate (Lyra-Jorge et al., 2008, McCallum,
2013, Rovero et al., 2010, Wix si Reich, 2019).

in Republica Moldova monitorizarea mamiferelor prin metoda capcanelor foto
nu a fost realizata pana in prezent. Date sporadice au fost acumulate in cadrul
Institutului de Zoologie, USM, in rezervatiile Plaiul Fagului si Codii, in intreprinderi
silvo-cinegetice. Ins& informatia colectatd nu a fost analizata sau publicata, iar
protocoalele de monitorizare nu corespundeau standardelor.

Scopul lucrarii consta in prezentarea datelor monitorizarii standard de lunga
durata cu capcane foto a mamiferelor din Rezervatia Codrii.
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MATERIALE S1 METODE

In perioada iulie — octombrie, 2024 in Rezervatia ,Codrii” a fost demarat un
studiu international in cadrul retelei European Observatory of Wildlife (EOW), care
a urmarit monitorizarea diversitatii mamiferelor de talie medie si mare din cadrul
rezervatiei. Studiul are la baza aplicarea metodei Camera trapping, iar protocolul
aplicat prevede instalarea uniforma a capcanelor foto pe o suprafata de 2400
hectare care cuprinde si zone din aria strict protejata a rezervatiei (fig. 1). Designul
studiului si activitatile in teren au fost realizate in parteneriat cu colaboratorii
Rezervatiei ,Codrii”.

Figura 1. Schema punctelor de amplasare a capcanelor foto in Rezervatia Codrii Si
sectoarele adiacente

Conform protocolului EOW, metodele de estimare a densitatii cu capcane foto
(CF) necesita o esantionare reprezentativa, plasand camerele aleatoriu Tn functie
de miscarea animalelor. Punctele aleatorii au fost generate de computer si se
includ intr-o grila sistematica cu distante fixe intre ele. Pentru sectorul selectat de
2400 ha au fost selectate 36 locatii.

Fiecare CF a fost amplasata pe tulpini sau vegetatie la 50 cm deasupra solului
si a fost activa timp de 4 saptamani. CF au fost configurate sa functioneze 24 de
ore pe zi si sa realizeze pana la opt imagini consecutive, cu un timp de asteptare
minim intre activari. Pentru fiecare punct s-a ales un camp vizual de cel putin 5 m,
la necesitate a fost curatat de vegetatie, cu orientare nordica. Dupa 4 saptamani
cardurile din fiecare CF au fost extrase, iar informatia din fiecare punct au fost
procesate si analizate in programul specializat Agouti.

REZULTATE SI DISCUTII
In urma analizei datelor de monitorizare, s-a constatat capturarea imaginilor
mamiferelor de talie mare, medie si mica, in total 10 specii din 3 ordine: 2 specii de
rozatoare 4 specii de carnivore si 4 specii de copitate (tab. 1).
Printre rozatoare a fost inregistrata de 9 ori veverita (Sciurus vulgaris), morfe
roscate, cenusii si intermediare, si soarecele de padure (Apodemus sylvaticus),
una dintre cea mai raspandite specie de rozatoare silvicole.
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Tabelul 1.
Diversitatea faunei de mamifere in ecosistemele Rezervatiei ,Codrii”

Nr. Specie Nr de inregistrari
Ord. Rodentia - rozatoare
Sciurus vulgaris — veverita 9
2 | Apodemus sylvaticus — soarece de padure
Ord. Carnivora — carnivore
3 | Felis sylvestris — pisica salbatica 2
4 | Martes martes — jder de padure 14
5 | Meles meles — viezure, bursuc 12
6 | Vulpes vulpes — vulpe 46
Ord. Artiodactyla — copitate
7 | Capreolus capreolus — caprior 262
8 | Cervus elaphus — cerb comun 71
9 | Cervus nippon — cerb cu pete 51
10 |Sus scofa — mistret 41

Mamiferele carnivore au fost reprezentate de 4 specii, cu cel mai mare numar
de inregistréri la vulpe (46), urmata de bursuc (12), jder de padure (10) si pisica
salbatica cu doar 2 inregistrari. Speciile de carnivorele au fost inregistrate pe timp
de zi si noaptea, cu exceptia bursucului, care a fost inregistrat doar noaptea (fig.
2,3,4).

Figura 3. Jder de padure (Martes martes) capturat pe timp de zi si noaptea
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Figura 4. Bursuc sau viezure (Meles meles) si pisica salbatica (Felis silvestris)

Cele mai multe Tnregistrari s-au efectuat la caprior — in 28 puncte de amplasare
a CF cu 262 inregistrari (fig. 5). Cerbul comun a al doilea dupa frecventa, cu 71
inregistrari. A fost observat atat solitar, cat si in turme, uneori in turme mixte cu
cerbul cu pete (fig. 5). Cel mai probabil, turmele mixte contin indivizi hibrizi. Cerbul
cu pete, cu 51 inregistrari a fost capturat cu CF pe timp de zi si noaptea, solitar si
in turme, uneori in turme mixte cu cerbul comun (fig. 6).

Figura 6. Cerb cu pete (Cervus nippon) in diverse locatii din rezervatie

Mistretul a fost inregistrat in 17 puncte de amplasare CF de 41 ori, solitar, in
perechi sau in grupuri (fig. 7). Au fost capturate si imagini cu indivizi hibrizi.
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Figura 7. Mistret (Sus scrofa) inregistrat in peste 40 puncte

in afara de mamifere, cu ajutorul CF au fost inregistrate si specii de pasari:
sorecarul comun (Buteo buteo), cocanitoare pestrita mare (Dendrocopos major),
ciocanitoarea neagra (Dryocopus martius), ghionoaia sura (Picus canus),
popumbelul gulerat (Columba palumbus), gaita (Garrulus glandarius), mierla
(Turdus merula). De asemenea, pe timp de noapte a fost inregistrat de cateva ori
o bufnita, probabil huhurez mic (Strix aluco).

Figura 8. Sorecar comun (stanga) si pereche de ciocanitoare neagra (dreapta)

Printre speciile Tnregistrate, 3 sunt rare, listate in Cartea Rosie a Moldovei, si
anume jderul de padure, pisica sélbatica si ciocanitoarea neagra.

CONCLUZzII

In urma monitorizérii standardizate prin metoda capcanelor foto au fost
inregistrate 10 specii de mamifere si 8 specii de pasari. Cele mai multe inregistrari
au fost ale capriorului (262), urmat de cerbul comun (peste 70), cerbul cu pete
(peste 50), vulpe (46), mistret (41), jder de padure (14), viezure (12). Alte specii au
fost inregistrate mai rar.

Metoda capcanelor foto este potrivita in special pentru mamiferele de talie mare
si medie, iar analiza datelor furnizeaza informatii privind abundenta, frecventa,
ritmurile circadiene, gradul de hibridizare, comportament etc. Se recomanda
continuarea monitorizarilor faunei prin metoda CF.

Nota: Studiul a fost realizat in cadrul subprogramului USM 010701 si Acordului
de colaborare cu Rezervatia Codrii.
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Rezumat: A fost realizat un studiu asupra biologiei reproductive a speciei
invazive H. halys Stal in conditiile unei culturi de laborator, create pe baza unei
populatii din Republica Moldova. S-a constatat ca fecunditatea medie a femelelor
a fost de 221,3 oua, iar fecunditatea maxima a atins 292 de oua. Ponderea oualor
sterile nu a depasit 2,2-3,0 %, ceea ce demonstreaza eficienta reproductiva ridicata
a speciei. Cea mai intensa activitate reproductiva si cea mai mare fecunditate au
fost inregistrate la adultii care au iernat, acestia asigurand 65,7 % din numarul total
de oua depuse. S-a evidentiat ca perioada de maxima daunare a insectei coincide
cu diminuarea activitatii reproductive si intensificarea hranirii adultilor inainte de
iernare. Rezultatele obtinute confirma potentialul adaptativ ridicat al speciei H.
halys si argumenteaza necesitatea aplicarii unor strategii de protectie integrata a
plantelor, adaptate particularitatilor sezoniere.

Cuvinte-cheie: Halyomorpha halys, biologie reproductiva, specie invaziva,
protectia integrata a plantelor, Republica Moldova.

INTRODUCERE

Plosnita marmorata bruna Halyomorpha halys Stal (Hemiptera: Pentatomidae)
reprezintd unul dintre cei mai periculosi fitofagi invazivi ai prezentului. Specia este
originara din Asia de Est, insa in ultimele doua decenii s-a raspandit cu succes in
America de Nord si Europa, unde a dobandit statutul de daunator de importanta
economica pentru culturile pomicole, legumicole si plantele ornamentale [1, 2].
Plasticitatea ecologica ridicata, spectrul larg de plante-gazda (peste 170 de specii)
si capacitatea de a ierna eficient favorizeaza cresterea rapida a populatiilor [3].

in Europa, H. halys a fost semnalaté pentru prima data in anul 2004, in Elvetia,
dupé care s-a raspandit in peste 25 de tari [4]. In Republica Moldova, specia a
fost inregistrata in anul 2019, iar in prezent formeaza populatii stabile, cu tendinta
de extindere continua a arealului [5]. Daunatorul prezinta un risc deosebit pentru
mar, par, piersic, vita-de-vie, soia si culturile legumicole, provocand deformarea
fructelor, reducerea calitatii comerciale si pierderi semnificative de productie.

Conform studiilor realizate in alte tari, potentialul reproductiv al H. halys este
strans influentat de temperatura, fotoperioada si starea fiziologica a adultilor
(imago) [6]. Totusi, pentru conditile Republicii Moldova, informatiile privind
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dinamica sezoniera a reproducerii si contributia diferitelor generatii la dezvoltarea
populatiilor sunt inca limitate.

Scopul cercetarii a constat in studierea fecunditatii, activitatii sexuale si
dinamicii reproductive sezoniere a speciei H. halys in conditiile unei culturi de
laborator, create pe baza unei populatii invazive din Republica Moldova.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate pe o cultura de laborator de H. halys, constituita
din indivizi colectati din diferite agrocenoze ale zonei centrale a Republicii Moldova.
Adultii au fost mentinuti in recipiente din plastic ventilate, la o temperatura de 27+2
°C si o umiditate relativa a aerului de 655 %.

Ca hrana au fost utilizate fructe de ardei dulce, tomate, mazare, soia, stiuleti
tineri de porumb, precum si fructe de scorus, maces si mandarin. Lotul experimental
a inclus 30 de adulti (15 femele si 15 masculi), cu un raport al sexelor de 1:1.

Au fost efectuate observatii zilnice privind durata copulatiei, momentul inceperii
ovipozitiei, numarul pontelor, numarul de oua din fiecare ponta si procentul de
eclozare a larvelor.

REZULTATE $I DISCUTII

Dupa iesirea din iernare, primele copulatii au avut o durata de 8-20 de minute.
Dupa 1-2 saptamani, durata acestora a crescut pana la 2-2,5 ore, iar primele
ponte au fost depuse la 4—7 zile dupa imperechere.

O dinamica similara a fost descrisa si pentru populatiile din Statele Unite si
Italia, unde, dupa incheierea diapauzei de iarna, se observa activarea treptata a
sistemului reproducator si prelungirea duratei copulatiilor [6]. Acest fenomen este
asociat cu refacerea rezervelor energetice si maturarea gonadelor.

Femelele au depus oua, in medie, de 3—4 ori pe parcursul a 6—-13 zile. Numarul
de oua dintr-o ponta a variat intre 10 si 42, cele mai frecvente fiind ponte de 28
de oua.

Fecunditatea medie a unei femele a fost de 221,3 ou4, iar valoarea maxima a
atins 292 de oua. Valorile obtinute corespund datelor raportate de autorii straini,
care indica o fecunditate de 200—-300 de oua/femela in conditii optime de intretinere
[5, 6].

Ouale au prezentat o culoare verde-deschis, forma sferica si un diametru de
1,3-1,6 mm.

Durata dezvoltarii embrionare a fost de 4—7 zile la temperatura de 27+2 °C.
Procentul de eclozare a larvelor din primele ponte a variat intre 82 si 97 %, iar
viabilitatea generala a oualor in populatia de laborator a atins 99,6 %.

Rata ridicatd de supravietuire a embrionilor demonstreaza buna adaptare a
populatiei la conditile de laborator si confirma potentialul invaziv considerabil
al speciei. Potrivit lui Nielsen si Hamilton [2], fertilitatea ridicata si mortalitatea
redusa in stadiile timpurii de dezvoltare reprezinta principalii factori care determina
cresterea rapida a populatiilor de H. halys.
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Pe parcursul intregii perioade de vegetatie au fost obtinute 5 055 de oua,
repartizate in 190 de ponte, iar ponderea oualor sterile a constituit 2,2 % (tabelul 1).

Tabelul 1.
Fecunditatea femelelor pe parcursul perioadei de vegetatie (n = 15)
Generatia Numarul de oud depuse | Contributia la fecunditatea totala, %
Adulti iernati 3319 65,7
Generatia | 1226 24,2
Generatia Il 510 10,1

Distributia contributiei diferitelor generatii la fecunditatea totalad s-a dovedit a
fi neuniforma. Astfel, cele 15 femele iernate au depus 3319 de oua, dintre care
doar 3 % au fost sterile. Prin urmare, cea mai ridicata activitate reproductiva a fost
inregistrata la adultii (imago) care au iernat. Reducerea fecunditatii generatiilor
urmatoare este asociata cu reorganizarea fiziologicd a organismului si cu
pregatirea pentru iernare.

Se cunoaste ca, la H. halys, spre sfarsitul verii si in perioada de toamna are
loc o redistribuire a resurselor energetice, acumularea rezervelor lipidice devenind
prioritara fata de procesele reproductive [7, 8]. Sub influenta reducerii fotoperioadei
se instaleaza diapauza reproductiva, ceea ce determina diminuarea ovipozitiei Si
intensificarea hranirii adultilor.

IMPORTANTA PRACTICA A REZULTATELOR

Cea mai importanta concluzie a studiului este ca varful daunarii produse de
insect& nu coincide cu varful activitatii reproductive. in perioada maturarii fructelor,
activitatea reproductiva se reduce, insa adultii se hranesc intensiv, provocand cele
mai mari pierderi de recolta.

Prin urmare, sistemele de protectie integrata a plantelor trebuie orientate nu
numai spre combaterea oudlor si nimfelor la Tnceputul sezonului de vegetatie,
ci si spre controlul adultilor in perioada premergatoare iernarii. In acest context,
utilizarea monitorizarii cu feromoni, a capturarii in masa si a metodelor biologice
de reglare a densitatii populatiilor reprezinta directii promitatoare pentru limitarea
raspandirii si impactului speciei H. halys.

Nota: Cercetarile au fost realizate in cadrul Subprogramului 011103 ,Elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de reducere a impactului organismelor nocive
asupra culturilor agricole in contextul schimbarilor climatice”, finantat de Ministerul
Educatiei si Cercetarii.
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Abstract: The research was carried out in the Harbovat Landscape Reserve.
The study was conducted based on materials collected in the area during 1985—
2025. Twenty-nine mammal species were identified. Six species are included in
the Red Book of the Republic of Moldova. A decrease in the mammal diversity
index over the last 40 years, from 1.97 to 1.62, was established. The Harbovat
Landscape Reserve is of particular importance for the conservation of biological
diversity.

Keywords: diversity, landscape reserve, rare species, adaptation, abundance,
ecotone.

INTRODUCTION

Community structure and ecological diversity represent the fundamental
manifestations of species interactions. Diversity is an intrinsic feature of ecosystems
and the main parameter of the evolutionary process, while simultaneously acting
according to the feedback principle. The theoretical importance of biodiversity
studies lies in the possibility of elucidating the mechanisms of community and
ecosystem structure formation, while the practical importance consists in its
role as a material resource for civilization. The theoretical maximum of diversity
is recorded where the size of biotopes and the total length of their boundaries
are sufficiently large. The manifestation of the ecotone effect is an additional
factor confirming the concept of continuity [4, p.354-358; 6, p.74-81]. In cases
of biodiversity disturbance, along with the disappearance of dominant species,
some auxiliary species also disappear, while newly integrated species within the
biocenosis cause a redistribution of ecological niche space within the community
and reduce the opportunities for species with low competitive potential, leading
to their disappearance or decline in population size. In biotopes with extreme
conditions, species with narrow specialization and increased abundance dominate.
These processes are strongly manifested in protected natural areas. The Harbovat
Landscape Reserve is situated between the villages of Harbovat and Bulboaca,
Harbovat forestry district, Vila Harbovat, including plots 8-36, and is managed
by the State Forestry Enterprise Bender. It covers an area of 2218 ha [1, p.53].
It is located in the southeastern part of Moldova, approximately 50 km southeast
of Chisinau and 10 km northwest of Bender, within the Lower Bic Plain, on the
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watershed and adjacent slopes of the Bic and Dniester rivers and their small
tributaries, with a moderate impact of anthropogenic and natural processes [1,
p.53]. The reserve contains habitats of European importance: 9170(B), 91 HO
[1, p.53]. The presence of certain mammal species is indicated in the Atlas of
Vertebrate Species (mammals, reptiles, amphibians, fish) included in the Cadastre
of the Animal Kingdom and the Red Book of the Republic of Moldova [3, p.55-
65; 2, p. 236-265]. The aim of the study was to identify mammal species and
investigate the species diversity of this class of terrestrial vertebrates within the
Harbovat Landscape Reserve.

MATERIALS AND METHODS

Research in the Harbovat Landscape Reserve was conducted during 1985—
2025, selecting sampling plots in different types of biotopes with varying degrees of
heterogeneity. The geographic coordinates ofthereserve are 46°51’55” N, 29°23'44”
E. Absolute altitudes are: maximum — 165 m, minimum — 25 m, average altitude
— 135 m, elevation differences — 43 (60—115) m, slope inclinations — 5-30°, with
predominant exposures S, SW, E, SE, W, NW [1, p.53]. The Harbovat Landscape
Reserve is represented by forests of downy oak, sessile oak, and smoke tree
characteristic of Moldova. Within the reserve, valuable forest sectors and steppe
microbiotopes have been preserved. According to previous studies, 28 mammal
species were identified in the reserve, including 11 species of small rodents. Four
species are included in the Red Book of Moldova, 13 species are listed in the Bern
Convention lists, and 7 species are included in Annex IV of the Habitat Directive [1,
p.53]. The determination of species composition and abundance of small mammals
was carried out using the relative abundance assessment method — trap-nights.
Absolute numerical evaluation was performed using traps on 1 ha sample plots
over a period of 5 days [5, p.51]. For captured animals, the following parameters
were recorded: species, sex, age, physiological and reproductive status. For the
characterization of species biotopic distribution, the frequency index was used:
F=100-p/P, where P - number of samples, p- samples in which the species was
present. Species dominance was calculated as: D=100-n/N, where n - number of
individuals of species i in the sample, N- total number of individuals. Both indices
are expressed as percentages. To highlight the position of a species or taxonomic
group within the biocenosis, ecological significance (WA) was calculated according
to: WA=Fa-Da/100, where F- group frequency and Da abundance index.

RESULTS AND DISCUSSION
The mammal fauna of the Harbovat Landscape Reserve is rich and includes
the rodent species Microtus arvalis, Microtus rossiaemeridionalis, Mus musculus,
Mus spicilegus, Apodemus sylvaticus, Apodemus flavicollis, Apodemus agrarius,
Apodemus uralensis, and Cricetulus migratorius. In the reserve, the edge effect
index value in the floodplain biotope is 0.17, while in the forest biotope it is 0.38.
The proportion of rodents according to habitat preference was established as
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follows: floodplain — 33.4%, ecotone — 44.4%, and forest — 22.2%. If in spring
the Simpson index in the studied biotopes was respectively: floodplain — 0.072;
ecotone — 0.204; forest — 0.109, later during autumn a considerable increase in this
index was recorded, with diversity values of 0.478; 0.752; and 0.522 respectively.

At the ecotone of the ash nursery situated near the acacia plot, among which
apple, oak, ash, and pear trees also grew, the dominant species was A. agrarius
(46%), while at the edge of the feeding glade A. sylvaticus dominated (41%).
In agricultural plots with 50% dominance, the most frequent species was Mus
spicilegus, followed by A. sylvaticus, M. arvalis, and A. uralensis with 16.7%. The
density of Mus spicilegus mounds on corn stubble cultivated as supplementary
food for game mammals in October was 1-8 per hectare. A considerable reduction
in the number and size of mounds compared to previous years was recorded due
to summer drought. In some stations, micropopulations of M. spicilegus were
recorded on abandoned arable lands without mound construction.

Within microtine populations, due to intrapopulation factors and unfavorable
climatic conditions in previous years, a low population size was established. The
reproductive process was partially halted, favoring increased mortality of autumn
functional groups. During autumn, a density of M. arvalis colonies of 50—-60 colonies
per hectare was recorded in alfalfa fields.

A summary analysis of the abundance (%) of small mammal species in different
types of biotopes was carried out. At the forest-floodplain ecotone, A. flavicollis
dominated (42.1%), followed by Myodes glareolus (21%). These were followed by
A. agrarius (10.5%) and A. sylvaticus (16%). A. uralensis was recorded in lower
numbers (5.2%). In another type of ecotone — the forest-glade ecotone — the
highest abundance is also exhibited by A. flavicollis (48%), followed by M. glareolus
(25%), with an abundance almost half as large. These species exceed A. agrarius
and A. sylvaticus (10.7%). In the forest—-wheat field ecotone, M. arvalis dominates
with 35%. For M. arvalis, pasture degradation proved to be quite favorable, and
with the expansion of agricultural crop areas, the species found optimal biotopes.
This species is also dominant during the peak phase year in the floodplain (44%),
followed by A. agrarius (21%). The ecological indices are presented in Table 1.

Table 1.
Ecological indices (%) of small mammal species
Species Dominance Frequency inEgCr?iIf?(gﬁile

A.uralensis 8 57,1 4.6
A.sylvaticus 131 71,4 7.9
A.agrarius 21,7 65,3 21,6
A.flavicollis 23,6 85,7 20,2
M.musculus 2,8 28,6 0,8
M.spicilegus 4.7 42,9 2,01
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M.glareolus 9,3 429 3,9
M.arvalis 12,1 57,1 6,9
M.rossimeridionalis 2,6 429 1,1
Cr.migratorius 21 28,6 0,6

Among the recorded small rodent species, the highest dominance (21.6% and
23.6%) was shown by A. sylvaticus and A. flavicollis, while their frequency was
maximal (71.4% and 85.7%). An analysis of species diversity indices of rodents
established the highest species diversity at the forest-floodplain ecotone (1.62),
followed by the forest-wheat field ecotone (1.57).

Regarding the Simpson diversity index, the biotopes are arranged in descending
order as follows: fallow land (5.88), forest-wheat ecotone (5.58), forest-floodplain
ecotone (4.75), alfalfa-forest edge (3.96), and forest-glade ecotone (3.26).
Biological diversity is directly proportional to the diversity of environmental factors.
Under optimal environmental , interspecific competitive pressure intensifies, and
one species influences another as a limiting or regulatory factor. Consequently,
the populations of the respective species tend to decrease. Under unfavorable
and homogeneous environmental conditions, competition decreases, while
species populations show a positive trend. Even if the number of species is higher
in one sample compared to another, due to lower evenness in the first sample,
lower diversity will be recorded in that community. Floodplain biotopes and the
forest-wheat field ecotone form a distinct group in which species composition
and population size are similar. Another group consists of the forest-floodplain
ecotone and forest. The most distant group, separated from the first two, consists
of the forest belt and glade.The carrying capacity index is maximal at the forest-
agrocenosis ecotone (12.0). The anthropic adaptation index of small mammal
species was determined. The highest values were recorded for A. sylvaticus
(14.3) and A. uralensis (12.5). The anthropic adaptation index for the forest-wheat
ecotone (50%) exceeds that calculated for fallow land (38.8%), indicating greater
adaptation in the ecotone area. Community anthropic adaptation increases with
the number of eusynanthropic, synanthropic, and anthropophilic species with
higher anthropic adaptation indices, and with decreasing abundance of “neutral”
and anthropophobic species.

The density of carnivorous mammals in the reserve per 1000 ha is: Vulpes
vulpes — 10 individuals, Meles meles — 13, Martes martes — 3, Martes foina — 5,
Mustela putorius — 8, Mustela nivalis — 28, and Felis silvestris — 6. The reserve
provides favorable conditions for game species development (Capreolus
capreolus, Sus scrofa). Currently, the population size of Capreolus capreolus is 14
individuals/1000 ha, while wild boar numbers reach 11 individuals/1000 ha.

A decrease in mammal diversity in the Harbovat Landscape Reserve over the
last 40 years from 1.97 to 1.62 was established. A considerable negative impact
on mammal species is caused by clearing forest edges of shrubs, destruction of
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vegetation clusters, collecting dry or fallen trees for firewood, removal of hollow and
old trees, and forest clear-cutting, especially in oak forests. Disturbance caused by
local inhabitants and visitors is high, while mammal protection remains insufficient.
The aesthetic landscape elements are also of inestimable value.

CONCLUSIONS

The proportion of rodents according to habitat preference is: floodplain —
33.4%, ecotone — 44.4%, and forest — 22.2%. Regarding the Simpson diversity
index, the biotopes are arranged in descending order as follows: fallow land (5.88),
forest-wheat ecotone (5.58), forest-floodplain ecotone (4.75), alfalfa-forest edge
(3.96), and forest-glade ecotone (3.26). Mammal diversity over the last 40 years
decreased from 1.97 to 1.62. The reserve has outstanding social and economic
value, and its protection measures should be intensified.

Aknowledgements.: The study was carried out within the subprogram
“Evaluation of the structure and functioning of the animal world and aquatic
ecosystems under the influence of biotic and abiotic factors in the context of
ensuring ecological security and population well-being”. Subprogram code: 010701
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INTRODUCERE

Cervidele reprezinta unele dintre cele maiimportante specii de mamifere erbivore
din ecosistemele forestiere europene, avand un rol esential atat in functionarea
ecosistemelor, cat si in gospodérirea resurselor cinegetice. Prin consumul
vegetatiei lemnoase si ierboase, acestea influenteaza procesele de regenerare
naturala a padurilor, structura vegetatiei si dinamica habitatelor. in acelasi timp, ele
constituie o resursa cinegetica de valoare economica si conservativa.

in Republica Moldova, populatiile de cervide au inregistrat fluctuatii importante
in ultimele decenii, determinate de modificarile intervenite in utilizarea terenurilor,
reducerea suprafetelor forestiere, schimbarile climatice, masurile de conservare
si programele de repopulare. In special dup& anul 2010 se observa o crestere
evidenta a efectivelor, iar dupa anul 2018 dezvoltarea populatiilor de cerb cu pete
devine deosebit de rapida.

Scopul studiului constd in evaluarea evolutiei numerice a populatilor de
cerb comun si cerb cu pete din ecosistemele forestiere ale Republicii Moldova
si identificarea tendintelor necesare fundamentarii unui management cinegetic
durabil.

REZULTATE $I DISCUTII

Evolutia generala a cervidelor. Analiza evolutiei populatiilor pe intervalul
1982-2025 evidentiaza doua perioade distincte. Prima perioada este caracterizata
printr-un regres accentuat al efectivelor pana in jurul anului 2000, cand populatiile
de cervide ating valori minime. Aceasta reducere poate fi explicata prin presiunea
antropica, diminuarea habitatelor forestiere, intensificarea braconajului si lipsa
unor programe eficiente de repopulare.

Cea de-a doua perioada, inceputa dupa anul 2012, marcheaza refacerea
progresiva a efectivelor. Cerbul comun inregistreaza o crestere constanta, in timp
ce cerbul cu pete prezintad o expansiune exponentiala dupa anul 2018.
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Cervidele prezinta cea mai accentuata crestere numerica din zona Rezervatiei
,Codri” din ultimul deceniu, ceea ce demonstreaza eficienta masurilor de
conservare, dar indica si aparitia unor noi provocari privind capacitatea de suport
a ecosistemelor forestiere.

in dinamica efectivelor animalelor paricopitate, in ecosistemele forestiere
republicane, pe parcursul anilor 1982-2025 (fig. 1) observam o depresie profunda
catre anii 2000 cu o crestere treptata la cervide si destul de brusca, din anul 2019,
la cerbul cu pete [2].
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Figura 1. Dinamica efectivelor animalelor paricopitate in ecosistemele silvice pe parcursul
anilor 1982-2024

Cerbul comun (Cervus elaphus). In perioada 2012-2025 efectivul cerbului
comun aproape s-a dublat, crescand de la aproximativ 209 la 388 exemplare.
Rata medie anuala de crestere de circa 6% demonstreaza existenta unei populatii
stabile si aflate intr-un proces de dezvoltare lenta.

Distributia teritoriald nu este insa uniforma. Cele mai importante efective sunt
concentrate Tn Rezervatia Stiintifica ,Plaiul Fagului”, Rezervatia Stiintifica ,Codrii”,
ISC Straseni. Alte intreprinderi silvice prezinta efective reduse, ceea ce indica
existenta unor diferente semnificative privind calitatea habitatelor si gradul de
protectie.

Pe parcursul a 14 ani (2012-2025) efectivul a crescut de la 209 la 388 cerbi
(cu 86%), fapt asigurat de o crestere medie anuald de circa 6,1% (fig. 2), iar la
un spor mediu anual posibil de circa 10%, efectivul ar putea fi de peste 750 cerbi.
Densitatea medie in 2025 a populatiei cerbului comun este de 9,6 sp./1000 ha cu
variatii de la 1,6 sp /1000 ha (IS Tighina) la 41,1 sp. /1000 ha (RN Plaiul Fagului).

183



Sectiunea Il
FAUNA S| COMPLEXE FAUNISTICE

430 7 === RN Plam] Faguli
400 == u == R N. Codni

= = =R N. Padurea Domneasci /‘\\———
350 w—w  1SC Straseni

—= IS Tigina 4
300 e .

200 1
150
100 +———
o, =
50 1 — == __,_,_;,______r_- R e
- bm— -1-—.. —

0 T T T T T T St - ™ —p——

—

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 2. Dinamica multianuala a efectivelor (specimene)
Cerbului comun in populatiile ecosistemelor forestiere a R. Moldova

Cerbul cu pete (Cervus nippon) reprezinta specia cu cea mai rapida dezvoltare
dintre toate ungulatele. in numai 14 ani populatia a crescut de peste sase ori, de la
182 la 1170 exemplare, corespunzator unei cresteri medii anuale de aproape 39%.
Aceasta evolutie este explicatd prin adaptabilitatea ridicata la conditiile locale,
succesul reproductiv superior, mortalitatea redusa, lipsa unor factori limitativi
importanti. Expansiunea rapida demonstreaza capacitatea speciei de a coloniza
eficient habitatele forestiere din Republica Moldova.

Densitatea medie in 2025 a populatiei este de 31,4 sp./1000 ha cu variatii de
la 0,9 sp. /1000 ha (IS Nisporeni-Silva) si 24 sp. /1000 ha (ISC Straseni) la 114,6
sp. /1000 ha (RN Codrii). in perioada anilor 2012-2025 efectivul cerbului cu pete
a crescut cu 543%, de la 182 la 1170 specimene (fig. 3), avand o crestere medie
anuala de 38,8% (de 6,4 ori mai mare n raport cu aceasta crestere la cerbul
comun).
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Figura 3. Dinamica multianuala a efectivelor (specimene)
Cerbului cu pete in populatiile ecosistemelor forestiere a R. Moldova
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in ecosistemele forestiere republicane populate cu cerbi (circa 87 mii ha) in
2025 numaram circa 1560 cerbi (fig. 2, 3) cu o densitate medie de 18 cerbila 1000
ha. In zona Codrilor Centrali la o suprafata de circa 37 mii ha (RN Codrii - 5,2
mii ha, RN Padurea Domneasca-5,9 mii ha, RN Plaiul Fagului- 5,6 mii ha, ISC
Straseni- 13 mii ha, IS Nisporeni-Silva-13,7 mii ha) populeaza peste 1450 cerbi cu
o densitate medie de circa 40 cerbi la 1000 ha, mult peste capacitatile de suport
ale ecosistemelor populare. Totodata, Tn rezervatiile stiintifice din zona de centru,
populatiile simpatrice de cerbi au densitati medii de 85,7 sp. /1000 ha in R.N.
“Plaiul fagului” si 125,4 sp. /1000 ha in RN ,Codrii”. Densitatile optimale pentru
cerbi, conform capacitéatilor de suport a ecosistemelor forestiere nationale, pot
varia de la 12 la 30 sp./1000 ha cu o medie de peste 20 sp./1000 ha si ar putea
popula circa 3000 cerbi pe o suprafatd de circa 150 mii ha.

n anul 2012 efectivele celor dous specii erau apropiate. Dup anul 2018 ritmul
de crestere al cerbului cu pete devine semnificativ superior celui al cerbului comun.
In anul 2025 efectivul cerbului cu pete depaseste de aproximativ trei ori efectivul
cerbului comun. Aceasta modificare poate conduce, pe termen lung, la schimbéari
importante in structura comunitatilor de erbivore si la intensificarea competitiei
pentru resurse.

In Rezervatia ,Codrii” pe parcursul efectivul cerbului comun este inferior celui
cu pete si are o crestere medie anuald neinsemnaté, de doar 1,8%, cu variatii de
la 28 la 56 specimene, in contrast cu cerbul cu pete, efectivul caruia a crescut cu
600% - de la 85 specimene la 596 (42,8% in mediu anual) (fig. 4), avand actual
astfel o superioritate numerica de 10,6 ori [1, 3].

Rezervatia ,,Codrii” constituie cel mai reprezentativ exemplu privind modificarea
structurii populatiilor. in timp ce efectivul cerbului comun a rdmas relativ stabil,
cerbul cu pete a inregistrat o dezvoltare spectaculoasa, ajungand la aproape 600
exemplare. Raportul numeric dintre cele doua specii depaseste de zece ori valorile
initiale, ceea ce indicd o dominanta clara a cerbului cu pete. Aceasta situatie
necesita evaluarea atentd a impactului asupra regenerarii naturale a padurilor si
asupra celorlalte specii erbivore.
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Figura 4. Dinamica numerica a cerbilor in ecosistemele forestiere
a R.N. ,Codrii” pe parcursul perioadei 2012-2025
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Implicatii pentru managementul cinegetic. Rezultatele cercetarii
demonstreazd necesitatea aplicarii unui management adaptiv al populatiilor de
cervide. in primul rand, este necesard monitorizarea anuald standardizatd a
efectivelor si actualizarea permanenta a estimarilor privind densitatea populatiilor.
In al doilea rand, in zonele unde densitatile depasesc capacitatea de suport a
habitatelor, se recomanda redistribuirea efectivelor si aplicarea unor masuri de
reglare numerica. O alta directie importantd constd Tn extinderea suprafetelor
populate prin programe de colonizare controlatd, astfel incat populatiile sa fie
distribuite mai uniform la nivel national. In acelasi timp, este necesara monitorizarea
relatiilor dintre cele doua specii de cervide pentru a evalua eventualele efecte
competitive si impactul asupra biodiversitatii forestiere.

CONCLUZII

Pe parcursul anilor 2012-2025 in ecosistemele forestiere republicane coraportul
dintre efectivele cerbului cu pete si celui comun a crescut de la 87 la 301, cu salturi
importante dupa anul 2018 si indeosebi n ultimii trei ani.

Studiul demonstreaza ca populatiile de cervide din Republica Moldova se afla
intr-o etapa de dezvoltare accentuata, insa ritmul de crestere difera considerabil
intre cele doud specii analizate. Cerbul comun prezintd o evolutie stabila si
moderata, in timp ce cerbul cu pete inregistreaza o expansiune foarte rapida,
devenind specia dominanta in unele ecosisteme forestiere.

Densitétile ridicate inregistrate in anumite rezervatii depasesc capacitatea
optima de suport a habitatelor si pot influenta procesele naturale de regenerare a
padurilor. Tn aceste conditii, managementul viitor trebuie orientat spre mentinerea
echilibrului dintre conservarea biodiversitatii, capacitatea de suport a ecosistemelor
si utilizarea durabila a resurselor cinegetice.

Nota: Studiul a fost realizat in cadrul subprogramului USM 010701 si proiectului
doctoral ,Speciile sedentare de vanat din Republica Moldova — biologie, ecologie

si gestionare durabil&”.
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DIVERSITATEA FLUTURILOR DIURNI (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA)
DIN PAJISTILE HIGROFILE ALE REZERVATIEI STIINTIFICE ,,CODRII”
SI IMPORTANTA CONSERVARII ACESTOR HABITATE
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Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie
e-mail: tuguleacristy@yahoo.com

Rezumat. Prezentul studiu analizeazd componenta specificad a comunitatilor
de fluturi diurni (Lepidoptera: Papilionoidea) din pajistile higrofile si mezohigrofile
ale rezervatiei stiintifice ,Codrii”. Cercetérile evidentiaza starea populatiilor a zece
specii de fluturi diurni de importanta conservativa majora, protejate prin legislatia
Republicii Moldova si conventiile internationale: Muschampia floccifera, Zerynthia
polyxena, Parnassius mnemosyne, Papilio machaon, Hamearis Ilucina, Lycaena
virgaureae, Plebejus argyrognomon, Polyommatus daphnis, Euphydryas maturna
si Neptis sappho. Dependenta acestor taxoni de plantele-gazda specifice higrofile
le confera statutul de bioindicatori excelenti ai calitatii biotopurilor umede. Pentru
a preveni declinul ireversibil al acestor populatii sensibile sub impactul aridizarii si
al succesiunii ecologice, lucrarea propune masuri de management conservativ.

Cuvinte cheie: rezervatie, fluturi diurni, paijisti higrofile, specii protejate,
bioindicatori.

INTRODUCERE

Rezervatia stiintificd ,Codrii”, ca arie protejata de importantd majora in
peisajul forestier si de silvostepa, adaposteste pe langa ecosistemele forestiere
tipice si o serie de habitate specifice de o valoare conservativa exceptionala
— pajistile higrofile si mezohigrofile. Situate preponderent in luncile inundabile
ale rauletelor locale preum Botna si in microdepresiuni cu exces de umiditate,
aceste ecosisteme ierboase concentreaza o biodiversitate entomologica ridicata.
Prezentul studiu analizeaza comunitatile de fluturi diurni stréns legate de aceste
biotopuri si evidentiaza rolul indicator al acestora in evaluarea starii de conservare
a ecosistemelor acvatice si palustre din rezervatie.

Pajistile higrofile si mezohigrofile reprezintd ecosisteme de tranzitie de o
importanta critica, dezvoltate pe soluri cu un regim de umiditate accentuat sau
moderat. Aceste habitate adépostesc o biodiversitate remarcabild, functionand ca
refugii pentru numeroase specii de insecte specializate. Printre cele mai sensibile
specii bioindicatoare ale starii de sanatate a acestor biotopuri se numara fluturii
diurni. Supravietuirea lor este strans legata de prezenta plantelor gazda specifice
zonelor umede si de mentinerea unui echilibru hidrologic stabil.
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MATERIALE S1 METODE

Studiul fluturi diurni s-a desfasurat in ecosistemele naturale din rezervatia
stiintifica ,Codrii” in perioada aprilie-septembrie a anilor 2016-2025. Rezervatia
stiintifica ,,Codrii”, infiintata in anul 1971, reprezintd cea mai veche arie protejata
din Republicia Moldova, acoperind o suprafata de peste 5100 de hectare in centrul
Podisului Central al Moldovei. Acest areal reuneste ecosisteme forestiere, dominate
de arborete de gorun, fag si stejar, specifice Europei Centrale. Pe langa masivele
forestiere compacte, rezervatia adaposteste o retea hidrografica reprezentata de
bazinul raului Botna si o serie de microdepresiuni cu exces de umiditate.

Fluturii diurni au fost colectati prin metoda manuala sau utilizand fileul
entomologic. Tn unele cazuri, speciile au fost inregistrate prin observatie directa
si documentate fotografic, fara capturarea indivizilor. Identificarea taxonomica a
speciilor de fluturi diurni semnalate s-a realizat pe baza cheilor de determinare
disponibile in literatura de specialitate: Rakosy, 2013; Klyuchko, 2006; Necrutenco
2005; Niculescu 1963, 1965, 1970 si siturile web Lepiforum si Lepidoptera Mundi
(http://www.lepiforum.de; https://lepidoptera.eu). Statutul de conservare a fost
evaluat conform listelor rosii nationale si internationale: Cartea Rosie a Republicii
Moldova (2015), Directiva Habitate, Conventia Berna s.a.

REZULTATE SI DISCUTII

Fauna insectelor din rezervatia stiintifica “Codrii” a fost studiata de-a lungul
anilor in diverse habitate din rezervatie dar si in ecosistemele naturale si
antropizate din imprejurimile acesteia. In rezultatul cercetéarilor s-a stabilit c&
fauna fluturilor diurni (Lepidoptera: Papilionoidea) care populeaza diverse habitate
naturale din rezervatie constituie 68 de specii clasificate taxonomic in 6 familii:
Hesperiidae, Papilionidae, Lycaenidae, Pieridae, Riodonidae si Nymphalidae.
Dintre acestea, 12 specii sunt rare si protejate de legislatia Republicii Moldova:
Muschampia floccifera (Zeller, 1847), Zerynthia polyxena (Denis, Schiffermiller,
1775), Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758), Papilio machaon (Linnaeus,
1788), Hamearis lucina (Linnaeus, 1758), Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758),
Plebejus argyrognomon (Bergstrasser 1779), Polyommatus daphnis (Denis,
Schiffermuller, 1775), Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758), Neptis sappho
(Pallas, 1771) si Apatura ilia (Denis, Schiffermiller, 1775). Specia Euphydryas
maturna este inclusa in Lista Rosie IUCN cu statutul de VU. Speciile Lycaena
dispar si Zerynthia polyxena se regasesc in Conventia de la Berna, Anexa | si
respectiv Anexa Il. Urmatoarele specii sunt incluse in Directiva Habitat (Anexa
Il) — Lycaena dispar, Euphydryas maturna si Leptidea morsei, iar in Anexa IV sunt
incluse speciile Parnassius mnemosyne, Zerynthia polyxena, Leptidea morsei,
Lycaena dispar si Euphydryas maturna.

Dintre cele 68 de specii semnalate in rezervatie, opt sunt higrofile si doua
mezohigrofile. Comunitatile de lepidoptere din aceste habitate sunt Tnalt
specializate, speciile higrofile fiind strict dependente de umiditate ridicata iar cele
mezohigrofile adaptate la o umiditate moderata. Familia Hesperiidae include speciile
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Muschampia floccifera (Zeller, 1847) si Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771)
care populeaza pajistile umede, larvele lor dezvoltandu-se pe diverse specii de
plante erbacee, cum ar fi gramineele (C. palaemon). Acestea valorifica ecotonurile
dintre padure si pajistile umede. Larvele de C. palaemon dezvolta legaturi trofice
cu gramineele higrofile, zborul adultilor fiind strict limitat la perioadele cu umiditate
optima ale primaverii tarzii. Familia Papilionidae este reprezentata de Zerynthia
polyxena (Denis & Schiffermuller, 1775), o specie mezohigrofild, monofaga pe
plantele din genul Aristolochia (marul lupului sau cucurbetica), care cresc in
zonele de lunca si in liziera pajistilor umede. Densitatea populatiilor sale este strict
corelata cu abundenta plantei gazda.

Familia Lycaenidae grupeaza taxoni cu cel mai inalt grad de specializare
ecologica si vulnerabilitate, fiind specii cu o valoare conservativa ridicata. Lycaena
dispar (Haworth, 1803) si Maculinea alcon (Denis & Schiffermuller, 1775) sunt
specii strict higrofile. Lycaena dispar (fluturele de foc al macrisului) este protejata
la nivel european si se dezvoltd pe macris (Rumex hydrolapathum, R. crispus Si
R. aquaticus). Maculinea alcon prezinta un ciclu de viata complex, larvele sale
dezvoltandu-se initial pe Gentiana pneumonanthe) fiind ulterior adoptate de furnici
din genul Myrmica. Tot din aceasta familie, speciile mezohigrofile Lycaena tityrus
(Poda, 1761), Lycaena thersamon (Esper, 1784) si Cupido argiades (Linnaeus,
1758) valorifica din plin resursele trofice oferite de flora diversificatda a acestor
pajisti.

Din familia Nymphalidae a fost semnalata specia higrofila Brenthis ino
(Rottemburg, 1775), ale carei larve se hranesc cu cretusca (Filipendula ulmaria),
si specia mezohigrofild Araschnia levana (Linnaeus, 1758), cunoscutd pentru
dimorfismul sdu sezonier remarcabil, strans legata de prezenta urzicilor din zonele
umede si umbroase ale Codrilor.

Cercetarile ecologice asupra lepidopterofaunei din rezervatia stiintifica ,,Codrii”
evidentiaza faptul ca pajistile higrofile si mezohigrofile functioneaza ca refugii
biocenotice critice pentru specii cu valoare conservativa ridicata (Lycaena dispar,
Maculinea alcon, Zerynthia polyxena). Gradul Tnalt de specializare ecologica
al acestor fluturi 1i transform& in bioindicatori excelenti ai calitatii biotopurilor
umede. Degradarea sau fragmentarea acestor microhabitate sub impactul
aridizarii climatice si al succesiunii ecologice secundare atrage dupa sine colapsul
populatiilor locale de lepidoptere. Schimbarile climatice actuale, manifestate prin
perioade prelungite de secetd, cumulate cu riscul de colmatare si succesiune
ecologica spontana (invazia arbustivd), ameninta direct aceste habitate. Tn
prezent, acestea se confrunta cu presiuni majore: desecarile, schimbarile climatice
(care accelereaza aridizarea), pasunatul sau, dimpotriva, abandonul terenurilor
care duce la impadurirea spontana si pierderea florei ierboase. Mentinerea
unui management durabil, aplicarea unor masuri de management conservativ
(cosit selectiv manual pentru prevenirea impaduririi) si interzicerea perturbarilor
hidrologice, este vitald pentru salvarea acestor specii bioindicatoare importante si
a peisajelor ecologice unice pe care le populeaza.
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Pajistile higrofile reprezinta adevarate ,insule” de biodiversitate, indeplinind
functii ecosistemice vitale, precum asigurarea serviciilor ecosistemice (reglarea
regimului hidrologic, filtrarea naturala a apei si stocarea carbonului); conservarea
speciilor periclitate (in special Lycaena dispar si Maculinea alcon) care suntincluse
in directivele europene si listele rosii din cauza declinului sever al populatiilor lor;
indicatori ai calitati mediului — schimbarile Tn structura comunitatilor de fluturi
reflecta imediat degradarea habitatului.

Pentru a proteja populatile de lepidoptere ce populeaza zonele umede din
rezervatia ,Codrii” se recomanda monitorizarea regimului hidrologic: interzicerea
lucrarilor de drenaj, indiguire sau deviere a cursurilor de apa in zonele adiacente
pajistilor umede (bazinul hidrografic al raului Botna si afluentii sai) pentru a preveni
deshidratarea solurilor; controlul succesiunii ecologice si combaterea ruderilizarii
prin aplicarea cositului manual selectiv, realizat rotativ (in mozaic) dupa perioada
de zbor si ovipozitare a speciilor tinta (sfarsitul lunii august), pentru a preveni
instalarea vegetatiei arbustive si a speciilor invazive faré a distruge pontele sau
larvele; conservarea strictd a plantelor-gazda — delimitarea unor micro-rezervatii
sau zone de protectie integrala in interiorul pajistilor unde cresc populatii dense
de Gentiana pneumonanthe, Aristolochia clematitis, Rumex hydrolapathum s.a.
In cazul speciilor mirmecofile e importanta potejarea complexului mirmecofil prin
evitarea tasarii solului in habitatele populate de Maculinea alcon pentru a mentine
coloniile de furnici din genul Myrmica, vitale pentru finalizarea ciclului biologic al
fluturelui. De asemenea, e necesara implementarea monitoringului pe termen
lung prin monitorizari anuale a speciilor prin metoda transectelor fixe Tn programul
permanent de cercetare al rezervatiei.

CONcCLuUzI

Diversitatea taxonimica a fluturilor diurni din rezervatia stiintifica ,,Codrii” consta
la momentul actual din 68 de specii, dintre care 11 specii detin un statut strict de
protectie la nivel national si international, fiind incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova, Conventia de la Berna (Lycaena dispar, Zerynthia polyxena) si Directiva
Habitate (Euphydryas maturna, Leptidea morsei).

Ecosistemele investigate adapostesc comunitati de fluturi Tnalt specializate,
precum speciile higrofile (Lycaena dispar, Maculinea alcon, Brenthis ino) si cele
mezohigrofile (Zerynthia polyxena, Araschnia levana) a caror dezvoltare este
conditionata direct de mentinerea populatiilor de plante-gazda specifice zonelor
umede.

Gradul extrem de specializare trofica si ecologica, inclusiv relatiile mirmecofile
complexe ale speciei Maculinea alcon cu furnicile din genul Myrmica, transforma
comunitatile de lepidoptere in bioindicatori excelenti ai calitatii habitatelor umede,
sensibili la primele semne de aridizare climatica, colmatare sau fragmentare
antropica.

Habitatele investigate sunt periclitate direct de modificarile hidrologice, secetele
prelungite si de succesiunea ecologicd secundard spontana (invazia arbustiva
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si ruderilizarea cauzate de abandonul terenurilor), factori perturbatori care pot
declansa un declin ireversibil al efectivelor locale de lepidoptere. Pentru a proteja
speciile de lepidoptere céat si habitatele acestora se impune stoparea oricaror
lucrari de drenaj in bazinul raului Botna, aplicarea unui cosit manual rotativ (in
mozaic) abia la sfarsitul lunii august pentru protectia pontelor, interzicerea tasarii
solului in zonele cu musuroaie de Myrmica si instituirea unor micro-rezervatii
pentru conservarea plantelor-gazda. Este importantd monitorizarea anuala a
lepidopterofaunei in programele de cercetare pe termen lung ale rezervatiei,
pentru a evalua din timp dinamica ecosistemelor acvatice si palustre.

Nota: Studiul a fost sustinut de subprogramul 010701 ,Evaluarea structurii si
functionarii lumii animale si a ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici
si abiotici in contextul asigurérii securitétii ecologice si a bunastarii populatiei”
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INTRODUCERE

Fauna de interes vanatoresc este partea componenta a fondului cinegetic
national. Atat efectivul, cét si totalitatea spectrului de specii principale si
complementare determina valoarea acestui fond. Efectivul de fazani si prepelite in
Republica Moldova pentru sezonul 2025-2026 a fost stabilit in urma evaluarilor de
primavara realizate de Societatea Vanatorilor si Pescarilor din Moldova (SVPM)
impreuna cu Agentia Moldsilva si Inspectoratul pentru Protectia Mediului. in
rezultatul efectuarii evaluarii efectivul total de fazani (Phasianus colchicus) este
de aproximativ 193.000 de exemplare. Densitatea medie la nivel national este de
circa 43 de pasari la 100 de hectare [1].

Este important de mentionat ca reintroducerea fazanilor in naturad nu are doar
un impact pozitiv asupra vanatorii sportive, ci si asupra ecosistemului local. Fazanii
contribuie la dispersia semintelor si la controlul insectelor daunatoare, avand astfel
un rol vital in mentinerea biodiversitatii” [2].

La fel a fost estimat efectivul populatiei de prepelite (Coturnix coturnix), care
constituie la peste 130.000 de exemplare, fiind insa variabila din cauza caracterului
migrator al speciei. Totodata, exista un interes pentru sectorul privat in cresterea
prepelitelor, unele crescatorii raportand efective de pana la 2.000 de prepelite
(mature si pui) in ferme locale [1].

S-a stabilit, cad pasarile salbatice de interes cinegetic contribuie esential la
pastrarea focarelor naturale de agenti parazitari comuni pentru animalele salbatice,
domestice si om. In acest context, studierea parazitofaunei la ele are o insemnétate
deosebita atat din punct de vedere teoretic, cat si practic. Cunoasterea faunei
parazitare la pasarile de interes cinegetic este importanta indeosebi din scopul
evitarii raspandirii agentilor parazitari atat in randul altor animale sélbatice si
domestice, cat si la om [5].

Prezenta bolilor parazitare este neglijatd de cele mai multe ori, cu toate ca
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infestatiile pot fi fatale la pui si pasarile slabite. Prevalenta si intensitatea infestatiilor
pot fi influentat de numerosi factori, precum distributia gazdelor intermediare, rata
lor de infestatie, numarul de oua si larve infestante. Unii autori remarcé ca dintre
pasari, galinaceele, in general, sunt mai receptive la infestare cu malofagi, decat
palmipedele [3].

Studierea faunei parazitare la pasarile salbatice prezinta un interes major,
prin faptul ca, ele intr-o perioada scurta de timp parcurg distante mari de la un
continent la altul transportand, totodata, in/pe organismul lor o gama bogata de
agenti parazitari externi (malofagi, purici, acarieni) si interni (nematode, trematode,
cestode etc.). Astfel, pasarile salbatice pot mentine si vehicula aceste specii de
paraziti [4,5].

Agentii parazitari sunt considerati a fi o cauza importanta nu doar a pierderilor in
productivitate, dar si a imbolnavirilor si adesea mortalitatii. S-a stabilit, ca frecvent
la pasarile sélbatice de interes cinegetic se inregistreaza poliparazitism asociat [6].

Prevalenta si abundenta infestarilor la pasarile de interes cinegetic pot
fi influentate de numerosi factori ca: distributia gazdelor intermediare si
complimentare, véarsta, sex, rata lor de infestare, numarul de oud si larve infestante
etc. Este constatat faptul ca pasarile de interes cinegetic sunt mai vulnerabile in
primul lor an de viata, mortalitatea poate atinge cca 90%, fiind determinata de
asocierea bolilor infectioase si celor parazitare [7].

Totodata, s-a stabilit, ca malofagii pot provoca efecte negative si probleme
de sanatate pasarilor domestice si salbatice, prin diminuarea sporului zilnic in
greutate, calitatea penelor, precum si prin scaderea aptitudinii gazdelor salbatice
in ceea ce priveste selectia naturala si supravietuirea lor. Malofagii pot servi si ca
vectori sau gazde intermediare ale altor specii de paraziti [8].

S-a stabilit, ca infestatiile poliparazitare la fazani cu malofagi, purici si acarieni
gamazizi duce la o reducere a masei corporale de 228 g, in raport cu pasarile
neinfestate. Totodata, provoaca modificari metabolice a organismului-gazda, ca
rezultat al actiunii poliparazitismului [9,10].

Unii autori releva, ca bolile parazitare, prin particularitatile nisei ecologice a
agentilor cauzali, prin particularitatile evolutive a entitatilor determinate, indeosebi
prevalenta ridicata, pierderile economice insemnate produse si de caracterul
zoonotic al multora dintre ele, impun ,0 lupta antiparazitara” continua. Aceasta
lupta se realizeaza prin controlul parazitologic si prin eradicarea parazitozelor [11].

MATERIAL S| METODE

Investigatiile, cu privire la stabilirea diversitatii agentilor parazitari la fazani si
prepelite au fost efectuate in perioada anului 2020-2023. S-au recoltat 269 de
esantioane biologice din diverse biotopuri naturale si antropizate din Republica
Moldova. Recoltarea probelor s-a efectuat individual si in grup. Ectoparazitii au
fost colectati de pe pasari vii, conform unui procedeu nou, care este mai informativ
[12] si metodei speciale de examinare si colectare a ectoparazitilor de la pasari
dupa Dubinina M. [13]. Materialul colectat a fost examinat ulterior cu ajutorul lupei
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MBC-9 (ob.14x2) si la microscop Novex Holland B ob. 20-40 WF 10x Din/20mm
n laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie, USM.

REZULTATE SI DISCUTII
Tn rezultatul cercetarilor parazitologice efectuate la fazani (Phasianus colchicu,
L) s -a stabilit infestarea lor cu o gama bogata de ectoparaziti constituita din — 8
specii de malofagi, 2 specii de acarieni gamazizi si 2 specii de purici (Tabelul 1).

Tabelul 1.
Infestatii cu malofagi, acarieni gamazizi si purici la fazani (Phasianus colchicus)

o Gaz'da parazita'té
dlc.; Speciile de paraziti (Phasianus colchicus)
EL% |  Iex
Malofagi
1 | Cuclotogaster cinereus, (Nitzsch, 1866) 19,4 64,0
2 | Goniocotes chrysocephalus, (Giebel, 1874) 23,8 76,0
3 | Goniodes colchici, (Denny, 1842) 36,2 125,0
4 | Eomenacanthus stramineus, (Nitzsch, 1818) 9.1 6,3
5 | Goniocotes gallinae, (de Geer, 1778) 3,2 2,0
6 | Goniodes dissimilis, (Denny, 1842) 2,7 4.0
7 | Menopon gallinae, (Linnaeus 1758) 3,1 3,0
8 | Lipeurus caponis, (Linnaeus, 1758) 2,5 2,0
Acarieni gamazizi
9 | Dermanyssus gallinae,(De Geer, 1778) 13,8 17,0
10 | Dermanyssus hirundinis, (Dugés, 1834) 11,7 5,0
Purici
11 | Ceratophyllus gallinae,(Schrank, 1803) 15,2 11,0
12 | Ceratophylus hirundinis, (Curtis, 1826) 11,9 6,0

S-a stabilit, ca cel mai sporit nivel de infestare cu malofagi a fost inregistrat cu
specia Goniodes colchici EI-36,2%, urmat de speciile Goniocotes chrysocephalus
cu o EI-23,8% si Cuclotogaster cinereus cu o EI-19,4%. Cel mai mic nivel de
infestare a fost cu speciile: Lipeurus caponis EI-2,5% si Goniodes dissimilis, El-
2,7%. La fel s-a inregistrat o infestatie moderata cu specii de purici (Ceratophyllus
gallinae, EI-15, 2%, 11-11,0 ex.) si cu acarieni gamazizi (Dermanyssus gallinae,
El-13, 8%, 11-17,0 ex.)

In rezultatul cercetarilor parazitologice efectuate la prepelite (Coturnix
coturnix L,) s-a inregistrat infestarea lor cu ectoparaziti: — 6 specii de malofagi
(Cuclotogaster cinereus, (Nitzsch, 1866), EI-34,5%, |I-57 ex; Amyrsidea perdicis
(Denny, 1842), EI-36,1%, 11-42 ex; Menacanthus cornutus, (Schémmer, 1913),
EI-8,4%, 11-3,0 ex; Menacanthus abdominalis,(Piaget, 1880), EI-7,3%, 11-5,0 ex;

194



Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

Menacanthus stramineus, (Nitzsch,, 1818), EI-5,9%, 1I-3,0 ex; Menopon gallinae,
(Linnaeus 1758), EI-7, 8%, 1-4,0 ex.), 2 specii de acarieni gamazizi (Dermanyssus
gallinae,(De Geer, 1778), EI-9, 5%, II-6,0 ex; Dermanyssus hirundinis, (Dugés,
1834), EI-6, 1%, 11-2,0 ex.) si o specie de purici (Ceratophyllus gallinae,(Schrank,
1803), EI-8, 4%, 11-7,0 ex) (Tabelul 2).

Tabelul 2.
Infestatii cu malofagi, acarieni gamazizi si purici la prepelite (Coturnix coturnix)
Nr Gazdg parazit?té
dio Speciile de paraziti (Coturnix coturnix L,)
EL% |  lex
Malofagi
1 | Cuclotogaster cinereus, (Nitzsch, 1866) 34,5 57,0
2 | Amyrsidea perdicis, (Denny, 1842) 36,1 42,0
3 | Menacanthus cornutus, (Schdmmer, 1913) 8,4 3,0
4 | Menacanthus abdominalis, (Piaget, 1880) 7,3 5,0
5 | Menacanthus stramineus, (Nitzsch,, 1818) 5,9 3,0
6 | Menopon gallinae, (Linnaeus 1758) 7,8 4,0
Acarieni gamazizi
7 | Dermanyssus gallinae, (De Geer, 1778) 9,5 6,0
8 | Dermanyssus hirundinis, (Dugeés, 1834) 6,1 2,0
Purici
9 | Ceratophyllus gallinae, Schrank, 1803) | 8,4 7,0

S-a stabilit, ca cel mai sporit nivel de infestare cu malofagi a fost inregistrat
cu specia Amyrsidea perdicis , cu o EI-36,1%, urmat de specia Cuclotogaster
cinereus, cu o EI-34,5%. Cel mai mic nivel de infestare a fost stabilita cu speciile
de ectoparaziti: Menacanthus stramineus, EI-5,9% si Dermanyssus hirundinis, El-
6, 1%.

CONCLuzi

1. La fazani (Phasianus colchicu, L.) s-a stabilit infestarea lor cu 8 specii de
malofagi: Cuclotogaster cinereus, (Nitzsch, 1866), EI-19,4%, 11-64 ex; Goniocotes
chrysocephalus, (Giebel, 1874), EI-23,8%, 1I-76 ex; Goniodes colchici, (Denny,
1842), EI-36,2%, 11-125 ex; Eomenacanthus stramineus, (Nitzsch, 1818), EI-9,1%,
11-6,3 ex; Goniocotes gallinae, (de Geer, 1778), EI-3,2%, 11-2,0 ex; Goniodes
dissimilis, (Denny, 1842), EI-2, 7%, 11-4,0 ex; Menopon gallinae, (Linnaeus 1758),
El-3, 1%, 1I-3,0 ex; Lipeurus caponis, (Linnaeus, 1758) ), EI-2, 5%, 11-2,0 ex., 2
specii de acarieni gamazizi: Dermanyssus gallinae,(De Geer, 1778), EI-13, 8%, II-
17,0 ex; Dermanyssus hirundinis, (Dugés, 1834), EI-11, 7%, 11-5,0 ex. si 2 specii de
purici Ceratophyllus gallinae,(Schrank, 1803), EI-15, 2%, 11-11,0 ex; Ceratophylus
hirundinis, (Curtis, 1826), EI-11, 9%, 11-6,0 ex.

2. La prepelite (Coturnix coturnix L,) s-a evidentiat infestarea cu ectoparaziti:
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6 specii de malofagi Cuclotogaster cinereus, (Nitzsch, 1866), EI-34,5%, 11-57 ex;
Amyrsidea perdicis (Denny, 1842) , EI-36,1%, 11-42 ex; Menacanthus cornutus,
(Schémmer, 1913), EI-8,4%, 11-3,0 ex; Menacanthus abdominalis,(Piaget,
1880), EI-7,3%, 11-5,0 ex; Menacanthus stramineus, (Nitzsch, 1818), EI-5,9%,
[1-3,0 ex; Menopon gallinae, (Linnaeus 1758), EI-7, 8%, 11-4,0 ex., 2 specii de
acarieni gamazizi: Dermanyssus gallinae,(De Geer, 1778), EI-9, 5%, 11-6,0 ex;
Dermanyssus hirundinis, (Dugés, 1834), EI-6, 1%, 1I-2,0 ex. si o specie de purici
Ceratophyllus gallinae,(Schrank, 1803), EI-8, 4%, 11-7,0 ex.

3. Cel mai sporit nivel de infestare la fazani a fost inregistrat cu specia Goniodes
colchici EI-36,2%, urmat de speciile Goniocotes chrysocephalus cu o EI-23,8% si
Cuclotogaster cinereus cu o EI-19,4%. Cel mai mic nivel de infestare a fost cu
speciile: Lipeurus caponis EI-2,5% si Goniodes dissimilis, EI-2,7%.

4. La prepelite predomina speciile: Amyrsidea perdicis cu o EI-36,1%, urmat de
specia Cuclotogaster cinereus, cu o EI-34,5%, iar cel mai mic nivel de infestare
a fost cu speciile: Menacanthus stramineus, EI-5,9%, 11-3,0 ex. si Dermanyssus
hirundinis, EI-6, 1%, 11-2,0 ex.
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Rezumat: Specia invaziva Halyomorpha halys (Stal, 1855), cunoscuta sub
denumirea de plosnita marmorata bruna, este unul dintre cei mai importanti
daunatori polifagi ai culturilor agricole si plantelor ornamentale la nivel mondial,
provocand pierderi economice semnificative Th pomicultura, legumicultura si in
ecosistemele urbane [1, 2]. Tn ultimii ani, extinderea arealului acestei specii in
Europa a fost favorizata de intensificarea comertului international, mobilitatea
crescuta a marfurilor si schimbarile climatice, care au contribuit la raspandirea,
adaptarea si stabilirea populatiilor in noi regiuni [3]. In Republica Moldova,
Halyomorpha halys a fost semnalata pentru prima data in anul 2019, iar in prezent
este raspéandita in majoritatea zonelor cu vegetatie ornamentala si in numeroase
agroecosisteme [7]. Datoritd caracterului sau polifag, specia utilizeaza un numar
mare de plante-gazda, inclusiv arbori si arbusti ornamentali, care constituie
importante surse de hrana si locuri favorabile pentru reproducere si dezvoltarea
stadiilor preimaginale [6].

Cuvinte-cheie: Halyomorpha halys, specie invaziva, plante ornamentale,
monitorizare, plante-gazda.

INTRODUCERE

Invaziile biologice reprezintd una dintre cele mai importante componente ale
schimbarilor globale, avand efecte negative asupra biodiversitatii, functionarii
ecosistemelor si productiei agricole [1]. In ultimele decenii, cresterea mobilitatii
internationale a persoanelor si marfurilor, precum si modificarile climatice au
favorizat introducerea si raspandirea acceleratd a numeroase specii invazive in
Europa [4].

Printre cele mai economic importante specii de insecte invazive din familia
Pentatomidae se considera Halyomorpha halys (Stal, 1855). Ea este originara
din Asia de Est, fiind in prezent considerata unul dintre cei mai agresivi daunatori
polifagi ai culturilor horticole si ai vegetatiei ornamentale [4]. Dupa prima
semnalare in Europa in anul 2007, populatiile acestei specii s-au extins rapid in
Italia, Elvetia, Franta, Germania, Roménia si in alte state europene, fiind favorizate
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de plasticitatea ecologica ridicata si de lipsa unor dusmani naturali eficienti [4].

Conform cercetarilor recente, Halyomorpha halys utilizeaza pentru nutritie
peste 300 specii de plante apartinand la mai mult de 50 de familii botanice, ceea
ce demonstreaza caracterul sau puternic polifag [4]. Dintre acestea, speciile de
plante ornamentale ocupa un loc important, deoarece asigura hrana, locuri pentru
depunerea pontei si conditii favorabile dezvoltarii nimfelor pe intreaga perioada de
vegetatie [6].

n Republica Moldova, vegetatia ornamentald este reprezentata de numeroase
specii arboricole si arbustive utilizate in amenajarea spatiilor verzi urbane.
Specii precum Ailanthus altissima, Syringa vulgaris, Hibiscus syriacus, Catalpa
bignonioides, Morus nigra, Acer platanoides si Platanus orientalis sunt frecvent
colonizate de Halyomorpha halys, contribuind la mentinerea si dispersarea
populatiilor in apropierea plantatiilor agricole [5, 6].

Scopul cercetarii constain evaluarearolului plantelorornamentale inraspandirea
populatiei speciei invazive Halyomorpha halys in conditile agroclimaterice a
Republicii Moldova si identificarea speciilor cu cea mai mare importanta in sistemul
de supraveghere fitosanitara.

MATERIALE S| METODE

Cercetarile au fost efectuate in perioada de vegetatie mai—octombrie in anilor
2024-2025 in diferite ecosisteme urbane din Republica Moldova. Investigatiile au
fost realizate pe terenurile experimentale ale Institutului de Genetica, Fiziologie si
Protectia Plantelor, precum si n parcuri, gradini botanice, aliniamentele stradale si
spatii verzi din municipiul Chisinau.

Obiectul cercetarii I-a constituit toate stadiile ontogenetice a speciei invazive
Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae), monitorizata pe cele
mai raspandite specii de plante ornamentale, utilizate in amenajarea spatiilor verzi
din Republica Moldova.

Tn cadrul studiului au fost selectate ca etalon 10 specii de plante ornamentale,
considerate ca plante-gazda potentiale pentru inmultirea si raspandirea acestei
specii: Ailanthus altissima, Hibiscus syriacus, Syringa vulgaris, Morus nigra,
Catalpa bignonioides, Acer platanoides, Platanus orientalis, Fraxinus excelsior,
Tilia cordata, Aesculus hippocastanum.

Monitorizarea populatiei speciei invazive Halyomorpha halys s-a efectuat prin
metoda observatiilor vizuale directe pe intreaga perioada de vegetatie. Evidentele
au fost efectuate la intervale de 7—10 zile, incepand din decada unu a lunii mai
si padna la decada trei a lunii octombrie, cand adultii migreaza catre locurile de
iernare [5].

Monitorizarea s-a efectuat prin examinarea coroanei din toate cele patru puncte
cardinale, acordandu-se o atentie deosebita partii inferioare a frunzelor, Iastarilor
tineri, inflorescentelor si fructelor, unde specia este intélnita cel mai frecvent [5].
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REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele monitorizarii au demonstrat ca vegetatia ornamentalé constituie
unul dintre principalele habitate utilizate de specia invaziva Halyomorpha halys
in perioada de vegetatie. Specia a fost identificatd pe toate speciile de plante
investigate, insa frecventa aparitiei si densitatea populatiei au variat in functie de
specia vegetala si de fenofaza acesteia.

Primele exemplare adulte au fost depistate in prima decada a lunii mai, imediat
dupa iesirea din diapauza. n aceasta perioada insectele s-au concentrat in special
pe arborii de Ailanthus altissima si pe tufele de Syringa vulgaris, unde au fost

primele ponte, iar in prima decada a lunii iulie au aparut nimfele din stadiile 1-ll,
ceea ce confirma dezvoltarea primei generatii in conditiile climatice ale Republicii
Moldova (Fig.1).

Figura 1. Monitorizarea speciei invazive Halyomorpha halys pe plante ornamentale: a —
stadia imago pe specia Syringa vulgaris; b — stadia imago pe specia Ailanthus altissima.

Ulterior, pe parcursul lunilor iulie si august s-a Tnregistrat o crestere accentuata
a densitatii populatiei pe majoritatea speciilor de plante ornamentale. Cele mai
majore valori au fost identificate la speciile de Ailanthus altissima, Hibiscus syriacus
si Morus nigra, unde au fost depistate simultan toate stadiile de dezvoltare ale
insectei: adulti, ponte si nimfe. Aceste rezultate confirma faptul, ca speciile plantelor
respective au un rol de plante-gazda, preferentiale si contribuie la mentinerea
populatiilor locale pe intreaga perioada de vegetatie (Tab. 1).

Tabelul 1.
Gradul de colonizare a speciilor de plante ornamentale de catre specia invaziva
Halyomorpha halys in conditiile Republicii Moldova

Specia ornamentala Adulti Ponte Nimfe Grad de colonizare
Ailanthus altissima +++ +++ +++ foarte ridicat
Hibiscus syriacus +++ ++ +++ foarte ridicat
Syringa vulgaris +++ ++ +++ foarte ridicat
Morus nigra ++ ++ +++ ridicat
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Catalpa bignonioides ++ + ++ moderat
Acer platanoides ++ + ++ moderat
Platanus orientalis + + ++ moderat
Fraxinus excelsior + - + redus
Tilia cordata + - + redus
Aesculus hippocastanum + - + redus

Nota: (+) — prezenta redusa;

—

++) — prezenta moderata; (+++) — prezenta ridicata.

Rezultatele obtinute evidentiaza faptul, ca speciile Ailanthus altissima, Syringa
vulgaris si Hibiscus syriacus pot fi considerate ca specii indicatoare pentru
monitorizarea timpurie a populatiei speciei invazive H. halys in ecosistemele
urbane. Colonizarea timpurie a acestor plante si prezenta simultana a tuturor
stadiilor de dezvoltare demonstreaza importanta lor in ciclul biologic al speciei
date.

CONCLUzII

1. S-a demonstrat, ca speciile plantelor ornamentale reprezintd un element
important in ciclul biologic al speciei invazive Halyomorpha halys in conditiile
agroclimaterice a Republicii Moldova;

2. S-a evidentiat, ca dintre speciile investigate, doar Ailanthus altissima,
Hibiscus syriacus, Syringa vulgaris si Morus nigra au manifestat cel mai major
grad de colonizare si au constituit principalele specii de plante-gazda pentru
dezvoltarea populatiei Halyomorpha halys;

3. S-a constatat, ca populatia speciei Halyomorpha halys a manifestat o
dinamica sezoniera bine definitd, cu aparitia adultilor in luna mai, aparitia a noi
generatii Tn perioada lunilor iunie—august si migrarea lor spre locurile de iernare in
lunile septembrie—octombrie.

Nota: Cercetérile au fost realizate in cadrul Subprogramului 011103 Elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de reducere a impactului organismelor ddunétoare
ale culturilor agricole pe fundalul schimbdrilor climatice, finantat de Ministerul
Educatiei si Cercetarii.
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BUOTOMAX METOAOM MCKYCCTBEHHbIX YBEXWULL
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AHHoTauus. BpabotenpeacTtaBneHbl pe3ynsraTblMOHUTOPUHIa3dhOEKTMBHOCTH
WCKYCCTBEHHbIX YOEXHULL A8 NpUBReYeHnss SHTomodayHbl Ha 3MMOBKY. [1okasaHo,
YTO paspaboTaHHble WCKYCCTBEHHble YyOexulia no3BOMST akKyMynmpoBaTb
XMBBbIX, MOMTHOLEHHbIX areHTOB B1ONoOrMYecKom 3auTbl, BKNoYasi npegcraButenen
otpspoB Hymenoptera, Neuroptera u Coleoptera. BbigBneHbl npegnoyTeHus
pPasnMyHbIX TAaKCOHOMMYECKUX TPYynn K MaTepuanam-HanonHUTENnsM W BbICOTE
pasmMeLleHuns. Pedynbratbl NokasbiBatoT, YTO MCKYCCTBEHHbIE yOexuLa aBnsiTCs
3(PPEKTUBHBIM UHCTPYMEHTOM He TONbKO AN M3yvyeHus bnopasHoobpasus, HO 1
ONs co3aaHns pesepBaToB SHTOMOMAroB B arponaHjladrax.

BBEOEHUE

Buonornueckoe pasHooOpasve sBnsieTcss (OyHOAMEHTamnbHbIM  YCIIOBMEM
YyCTOMYMBOCTM U romeocTasa akocucteM. B npouecce AnutenbHon asoniounv
ecTecTBeHHble coobuwecTtBa npuobpenn CnocobHOCTb K camMoperynsauun u
CaMOBOCCTaHOBIEHMNIO, MOOOEPXKMBAEMYIO CITOXHBIMU TPOUYECKUMMN CETAMMU.
OpHako 3Ha4YUTENbHOE aHTPOMOreHHoe BO3QEeWCTBME Ha arponaHgwadTsl,
CBSA3@aHHOE C MWHTEHCUMdUKaLMen CenbCkoro XO3ANCTBa,  pacluMpeHueM
MOHOKYMbLTYPbl, NPUMEHEHWEM necTuuugoB U ypbaHusauuwen, npuBoguT K
gerpagaumm ecTecTBEHHbIX MeCToObWTaHWi U  0BedHEeHW 3IHTOMOMayHbI
[1, 2]. CokpaleHne 4YUCIEHHOCTU W pasHoobpasnsi HaceKoMbIX Bre4yeT 3a
cobOW noKanbHOEe CHWXEHME KITHYEBbIX 3KOCUCTEMHbIX YCMYr: OnblNeHus,
XvWHMYecTBa u napasutuama [3, 4]. AkTyanbHOM 3agayeri COBPEMEHHOrO
aTana B3auMMOAENCTBMS oObLwecTBa M MNpuMpoadbl SBMNSETCH MNPOEKTMPOBaHWUE
aHTpOMNOreHHbIX NaHawadgToB no obpasdy M Nogobuo ecTeCTBEHHbBIX 3KOCUCTEM
(nec, ctenb). MNoBbiWweHMe 3PHEKTUBHOCTU NPUPOLHLIX NOMNYMSALMIA SHTOMOGAroB
MOXET ObITb JOCTUrHYTO MyTEM CO3A4aHUsA BriaronpUSATHbIX AKONOMMYECKMX YCNOBUN
AN UX PasMHOXEHMSI U COXpaHeHus. B aTux uensx npuMeHsTCa pasnuyHble
npreMbl: MOACEBbI HEKTAPOHOCHbLIX pacTeHWn, 06opygoBaHNE MECT ANS 3UMOBKMY,
co3gaHue NpUpOAOOXPaHHbIX 30H-Pe3epBaToB, rAe NPOUCXOAMT HakonneHue u
BOCCTa@HOBIIEHME YNCNIEHHOCTN ONbINUTENEN N eCTECTBEHHbIX Bparos dutodaros
[5, 6]. Takne GuoTonbl GOPMUPYIOT NOMTHOLEHHLIE TPOUYECKUE LieNW, BKITOYaOLLME
pacTteHus (npoayueHTbl), putTodaroB (NEPBUYHBIE KOHCYMEHTBI), UX XULLHUKOB U
napasutoB-aHTOMOdaroB (BTOPUYHbLIE KOHCYMEHTbI) U rMnepnapasnTos.
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MonuKkyneTypHble BMOTONbI ABNSAOTCA YHUKANbHBIMUA LEHTPaMN U3y4YeHus
N coxpaHeHust GuopasHoobpasms, 4YTO co3daeT ycnoBus Ans crabunbHoOro
CyLLEeCTBOBaHNA U GMOKOHCEpPBaLMU MHOTOYMCIEHHbIX TAaKCOHOMMUYECKUX TPy
HacekoMbIX U npeAcTaBnsAeT cobon eCTeCTBEHHbIN pecypc Ans BMonornyeckomn
3aWmnTbl  pacTteHun. [lonoXuTenbHbIM MPUMEPOM  peanu3auun npuHUMna
«EeCTEeCTBEHHOro OuoMeToda» CRyXWUT cO3daHuMe WMCKYCCTBEHHbIX ybexull ans
npuBrevyeHns sHTomodaros Ha 3umoBky [9, 10].

Llenbto HaCTOALLMX nccrnegoBaHnin ABMseTcs BMOMOHUTOPUHT
9HTOMOKOMIMIIEKCA, MNPUBIIEYEHHOTO Ha 3UMOBKY B WCKYCCTBEHHble ybexuuia,
pasMelleHHble B pasnuyHbiX OMoTONax, C BbIABMEHUWEM TaKCOHOMWUYECKOIO
cocTaBa, TPOPUYECKON CTPYKTYPbI U NPEANOYTEHMI Pa3NNYHbLIX rPYMn HaCeKOMbIX
K Matepuanam-HanorHUTENAM U BbICOTE pa3meLLeHns.

KntoueBble crioBa: UCKYCCTBEHHbIE yoexuLua, bropasHoobpasne aHToMmodayHbl,
MOHWTOPWHT, 3HTOMOMaru, matepuarnbl-HanonHUTenu.

MATEPUAIbI U METOAbI

O6bekToOM ccnegoBaHui Obi1 BHTOMOKOMMIIEKC 3HTOMOMaroB, NPUBNEYEHHbIX
Ha 3MMOBKY B UCKYCCTBEHHbIe yoexuia. NpeamMmeTom — MCKYCCTBEHHbIE YoexuLLa,
pasMelLleHHble B pasnuuyHbiXx Ouotonax. B uvccnegoBaHusX  MCNonb3oBanu
NCKYCCTBEHHbIe ybexuLLa, npeanoxeHHble A. Mmaakas (2022) [11]. UckyccTBeHHOE
ybexuLLe COCTOUT U3 AepEBSHHOIO KOpMnyca; Neperopodok, pasaensoLwmnx Kopnyc;
BOOOHENPOHMLIAEMOW KpbILWMW; CEKUMA C pasfnMyHbiMKM TUNamMu MaTepuanos-
HanonHUTenewn.

VccnenoBaHms npoBogunu B YeTbipe aTana:

| sTan — cbop HaTypanbHbiX MaTepuanoB (TPOCTHMK, corloma, TpybuaTble
cTebnu...) 1 co3gaHne MCKYCCTBEHHbIX yOexuLy, COOTBETCTBYIOLUX OMonormm u
TpeboBaHMAM Anst 3MMOBKM PasfMyHbIX FPynn HacekoMblx; BblIOOp Matepuana
ONS Kapkaca M BOAOHENPOHWULLAEMOWN KpbilW; 3amnofiHeHWe OTAENbHbIX CEeKLMUIA
YCTPONCTBA PasfMYHbIMN BUgamu matepuanoB-HanonHUTENen;

Il aTan — pasmelleHVMe WCKYCCTBEHHble ybexulla B BECEHHWWA nepuog B
pasnuyHbIX OMoTONax, 3akpenneHne UuxX Ha BbICOKUX onopax, ¢acagamu B
HanpasreHnn Ha tor. WckycctBeHHble ybexuwa B nepuog 2021-2026 6binu
pacnonoXeHbl B creayoLwmx buoronax: NnogoBble cagpbl, yHacTKM HEKTapPOHOCHbIX
pacTeHun; necononoca; necocag; boraHnyecknii cag,;

[l aTan — AEMOHTaX UCKYCCTBEHHbIX YOEXNLL, B KOHLIE BErETaLMOHHOIo nepmoaa
(HOAGpPbL-Aekabpb) 1 CkNagMpoBaHME X B XONO4HOM MOMELLEHUN;

IV atan — y4eT HaceKOMbiXx MNPOBOAMMM MNyTEM MNocresoBaTernibHOro
OCMOTpa CEKLMN MWCKYCCTBEHHbIX YOexull, onpeaeneHne TakKCOHOMUYECKOM
NnpuHaanexHocTn ocoben n mx noacyer. AHanM3 pesynbTaToB MCMOSb30BaHUS
NCKYCCTBEHHBbIX Y6exuLy HacekoMbiMU-aHTOMOdaramu. OnpegeneHne HaceKoMbIX
npoeogunu no OnpegenuTtento HacekoMbix [anbHero Boctoka Poccun
(Onpegenutenb, 1995) [12] n Onpegenutento HaceKOMbIX €BPOMENCKON 4acTu
CCCP (Onpepenutens, 1978) [13].
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PE3YJNbTATblI U OBCYXOEHUE

lMpegnaraembli Hamu MNPUEM WCMOMBb30BAHUS MWCKYCCTBEHHbIX yOexuLy
No3BOMUIT MPUBMEYb, aKKyMynvpoBaTb W OMpeaenuTb pasfnunyHble rpynmnbl
HaCeKOMbIX, MPUBIEYEHHbLIX Ha 3MMOBKY. B pesynbrate aHanmsa npo6 2021
roga, ObiNO YCTaHOBMEHO, YTO B AdaHHble WCKYCCTBEHHble Yyb6exuwa Obinm
npvenedeHbl npegctasutenu 7 otpsgos: Neuroptera — 73,0 %; Coleoptera — 1,0
%; Hymenoptera — 4,0 %; Hemiptera — 7,0 %; Lepidoptera — 3,0 %; Diptera — 11,0
%. B nocnegytowme rogbl UICCNEAOBAHMI Mbl aHaNM3npoBanu rmasHble OTPAab,
paccMaTpvBaeMble KaK perynsaTopbl YMCIEHHOCTM BpeauTernen, NpuBreYEeHHbIX
Ha 3MMOBKY B MCKYCCTBEHHbIE ybexuLia.

OTtpsim Hymenoptera. U3BectHo, 4TOo oTpsa Hymenoptera copepxut Gonee
200 000 BmaoB, KpariHe pasnuMyHbIX MO cBoen Buonormun. NprmepHO NomnoBuHa
CEMENCTB, NMEKLNX B CBOEM COCTaBe 3HTOMOGAroB, OTHOCUTCS K napasutam,
B OCHOBHOM, MCMOfMb3yEMbIM B KIACCUYECKMX MNporpaMmMax Omonornieckoro
noaasrneHus BpeaHbIX HacekoMbix [14]. [pu aHanu3e Ha npeanovYTeHne mateprana-
HanonHuTens npeactasutenn Hymenoptera (55,7 %) npegnoyntanu ansi 3SMMOBKK
cTtebnu TpocTHuka (guametpom 0,6-0,8 mm). Hammn oTmeyeHo, YTO 3HTOMOdaru
Hymenoptera npegnoynTanu rHe3goBble YCTPONCTBA, pa3MeLLeHHbIE Ha BbICOTE 1
M (75,7 %) n peako 3acenanu yCTponcTea, pasMeLleHHbIEe Y NOBEPXHOCTU 3eMIN.

Mpu aHanuse npo6 2023 roga v uHAMBUAYanNbLHOM BbiBegeHun yctaHosunm 10
npeacTaBuTenen otTpsga HaesgHukoB n3 9 cemelict: Chalcidoidea (Brachymeria
intermedia, Nees, 1834), Ichneumonidae, Bethylidae, Braconidae, Pompilida,
Sierolomorphidae, Sphecidae (Sceliphron, Klug, 1801), Vespoidae, Formicidae
(Componotus consobrinus, Erichson), 3MMoBaBLLMX B UCKYCCTBEHHbIX yoexuiax. C
2024 rona B UCKYCCTBEHHbIX YOEXMLLIaX eXXeroaHo CTpouT rHesaa (pasmHoXaeTcs)
1 3MMyeT UHBa3MBHbIN BUA Isodontia mexicana (Sphecidae).

OTtpsag Neuroptera. B pesynbrate netHux HabnogeHun, B UCKYCCTBEHHbIX
ybexuiiax Hamu 6binun BeisiBREHbI BUAbI 9HTOMOMaros n3 cemerictea Chrysopidae
N YCT@HOBIIEHO WX KONMYECTBEHHOE COOTHOLLEHWE Ha Tepputopum GuoTona.
Bonee nonosuHbl (53,7 %) neTHen nonynauuu coctaeun sug Chrysoperla carnea
(Stephen, 1836). Y Bugos Ch. carnea Steph. n Chrysopidia ciliata (Wesmael,
1841) (1,1 %) nmaro — nonuHodarn (NUTaKTCH MbINbLON B LBETax), 3MMOBKa
B MmarvHaneHon ctagumu. Y Bupgos Chrysopa perla (Linnaeus, 1758) (7,8 %),
Chrysopa septempunctata (Wesmael, 1841) (10,5 %), Chrysopa formosa (Brauer,
1851) (10,5 %) UMaro — XULLHWKK, YTO YBENNYMBAET MX 3HAYMMOCTb B KayecTBe
aHTOMOparoB. [logasnsowee 6GOMbLWMHCTBO 3MMOBABLUMX B WCKYCCTBEHHbIX
ybexuilax 3natornasok otHocutcs k Bugy Chrysoperla carnea (86,4 %). bbinn
nonyyeHsl cpegHue 3HadeHus (2022-2025 rogbl) NPOLEHTHOMO COOTHOLLEHMS
HaCeKoMbIX, NpeanovnTaoLLmMX 3MMoBaTh B CTEONSX peBeHs (43,2 %) v ckopnyne
rpeukoro opexa (34, 7 %). OTme4deHo, 4to aHTomMoaru Chrysopidae npegnountatot
BbICOTY pa3MeLLEHUSA NCKYCCTBEHHbIX yoexuw, 1 m (59,4 %) n 2 m (35,9 %) Hag
NOBEPXHOCTLIO 3EMIIN.

Otpsn Coleoptera. B pesynsrate aHanusa [aHHbIX YCTAHOBMEHO, 4TO
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aHTOMocparn Coleoptera: Coccinellidae 3acenunu, B OCHOBHOM, CKOpIyny opexa
(79 %) n cTtebnun TpocTHMKa (21 %). Hamn 3admkcmpoBaH BbIGOp SHTOMOGaramm
Coccinellidae nckycctBeHHbIX ybexuLy, pa3melleHHbix Ha Bbicote 10 cm (44 %)
- 1m (56 %). K Bugam, npmBnevyeHHbIM B UCKYCCTBEHHbIE ybexuLla, OTHOCATCH:
Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758), Harmonia axyridis (Pallas 1773),
Calvia quatuordecimguttata (Linnaeus, 1758), Adalia bipunctata (Linnaeus
1758). imaro 1 NNYUHKN NUTAIOTCS TRSIMU, LLUTOBKaMM, BEnoKpbifikamMmu, anuamm
YeLLyeKpbIfbIX, a TakkKe MNbiNbLon pacTEHNNA.

Otpsag Hemiptera. Bruonormnyeckoe pasHoobpasve npencraBuTenen otpsna
Hemiptera 6bino npegcraBneHo, B OCHOBHOM, BUAAaMU KIonoB nonudutodaros,
3uMyloWnx B ctagum umaro: Rhyparochromus vulgaris (Schilling, 1829) (82%);
Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) (2,5%); Oxycarenus lavaterae (Fabricius,
1787) (12,5%). OpgunHO4Hble 0COOM WHBaA3MBHOTO BpeauTens MNoJoBbIX
KynbTyp — BOCTOYHOa3MaTCcKoro MpamMopHoro knomna Halyomorpha halys (Stal,
1855) (Heteroptera: Pentatomidae) coctaBunu 2,8% OT BCex 3MMOBaBLUMX
npegcrtasuTenen orpsaga Hemiptera. Knon kpanHe mMHOrosigeH, Bpeaut nnogoBo-
ArOAHbIM, OBOLUHBIM, 3€PHOBbLIM U 3epHOG060BLIM KynbTypaMm, AeKOpaTUBHbBIM
HacaXaeHUsM, NTECHbIM NOpPOAaM, HAHOCH 3HaYUTENbHbBIN 3KOHOMUYECKUIA yLLepO.
Ero npucytctBue B ybexwuax TpebyeT AanbHenmwero mMoHuTopuHra. [pyrue
rpynnbl  HaceKkoMbIX MPEAnoYMTaT Ans 3MMOBKW Crnedyllme martepuarnbi-
HanonHutenu: Arachnida — wwuwkn 1 conomy; Hemiptera — BeTku; Lepidoptera
— COnomy.

PesynbraThl nccnegoBaHUs @MOHCTPUPYIOT, YTO UCKYCCTBEHHbIE ybexuia —
370 9PPEKTUBHBIA M Marno 3aTpaTHbI MHCTPYMEHT, peLualowmn OgGHOBPEMEHHO
OBe 3a[a4n: Hay4YHyt (MOHUTOPUHT BuopasHoobpasns 1 SKONOrMm IHTOMOG)aroB)
N NPaKTUYECKYIo (aKKyMynsiums areHToB 6rnosalymTel). B ycrnoBusix HapacTtatoLlen
WHBAa3MBHON aKTUBHOCTW U Aerpagaumm eCTeCTBEHHbIX MECT 3MMOBKU HAaceKOMBIX,
co3aHne MCKYCCTBEHHbIX pe3epBaTOB CTAHOBUTCH HE MPOCTO XenaTernbHblM, a
HeobXoaMMbIM 3NIEMEHTOM COBPEMEHHOTO YNpaBfeHns arponaHawadTom.

BbIBOAbI

1.  OdpekTUBHOCTL  UCKYCCTBEHHbIX  ybexuw,.  PaspaboTaHHble
NCKYCCTBEHHbIEe ybexulla goKasanu CBOK MNpUBIEKATENbHOCTb AN LUMPOKOro
crnekTpa aHToModayHbl. B 2021 rogy 3adukcnpoBaHo 7 OTPSiAOB HaCEKOMBbIX,
npu 3tom ponda nonesHbix rpynn (Hymenoptera, Neuroptera, Coleoptera)
coctaBuna 78,0 % ot obwero Yncna 3MMoBaBLLMX 0coben. YbexuLa no3sonsoT
aKKyMynupoBaTb JXMBbIX, MOMHOLEHHbLIX areHToB 6uonormyeckon 3awmuTtbl B
COCTOSIHAM Ouanay3bl, NPUrogHbiX Ansi TPaHCMOPTUPOBKM M MOCMEeayLero
NCMNornb30BaHUs B NporpamMmmax GUoKoHTponsi.

2. OntumanbHble napameTpbl pa3melleHusi. BoisBneHbl  4eTkue
NpeanoyTEHNS KIHOYEBbLIX TAKCOHOMUYECKNX FPYNM:

- Hymenoptera: Bbicota 1-1,5 M, HanonHWTeNn — cTebnu TPOCTHUKA (anameTp
0,6-0,8 mm);
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- Chrysopidae: Bbicota 1,5-2 M, HanonHuTenu — cTebnu peBeHst U ckopryna
rPELIKOro opexa;

- Coccinellidae: Bbicota 0,1-1 M, HanonHuTENn — CcKOpriyna rpeukoro
opexa n cTtebnu TPOCTHMKA. DTU AaHHbIE SIBNSAOTCS OCHOBOW [AMsi agpecHoro
NPOEKTUPOBaHNS YOexuLL B 3aBUCUMOCTY OT LIENEBLIX FPynn 3HTOMOMAaros.

3. MOHMTOPUMHTI MHBa3MBHbIX BUAOB. [1peanoxeHHas MeToAMKa MOXET ObITb
NCMonb30oBaHa Kak UHCTPYMEHT PaHHEro BbISIBNEHNSA U MOHUTOPUHIA MHBA3UBHbIX
BugoB (Halyomorpha halys, Isodontia mexicana), 4TO KpUTUYECKN BaXKHO ANS
CBOEBPEMEHHOIO pearMpoBaHus.

4. TlpakTM4yeckoe 3HayeHMe ANA YynpaBneHUA arponaHgwadTom.
MckyccTBeHHble ybexuila sIBNSTCA He MNPOCTO YYETHBIM WMHCTPYMEHTOM, HO
W 3MNeMeHTOM naHAwadgTHOW WHEPACTPYKTYPbl, MO3BONSALWUM CO34aBaTb
rnokanbHble «pe3epBaTbl» 3JHTOMOMAroB B arpoueHo3ax. Mx pasmelueHue
BAOMb F1ECOMONOC, OMyLUEK, B Cafjax M Ha MofsiX MOXET CTaTb NEPBbIM LLUArom K
hopMUpPOBaHNIO CaMOMOAAEPXKMBAIOLLIENCH CUCTEMblI BMONOrMYeckon 3aluuThbl,
CHMXatoLLen NOTPeBbHOCTb B XMMUYECKMX 06paboTkax.

BnarogapHocTu. MccrnedosaHue npogodusiocb 8 pamkax nodrnpospamMmmbl
011103 «Paspabomka 3K0roau4ecKuU YUucmbix cpedcme CHUXeHUsI 8030elicmeusi
cefibCKoxo3slicmeeHHbIX epedumerieli 8 KOHMEKcme U3MEHEeHUsI Kiumamay,
uHaHcupyemol MuHucmepcmeom obpa3oeaHusi U HayKu.
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REGIMUL HIDROTERMIC AL SOLURILOR DIN REZERVATIA ,,CODRII”
iN PERIOADA DE VEGETATIE 2021-2025

BARCARI Ecaterina ORCID: 0009-0003-3361-8165
Rezervatia ,,Codrii”
e-mail:ecaterina.barcari1960@gmail.com

Abstract: The hydrothermal regime of the soil highlights its richness in nutrients,
transforming this richness into effective fertility. One of the essential factors of
the hydrothermal regime is the extent to which the soil fulfills its main function
throughout the period of supplying vegetation with water and accessible nutrients,
while facilitating good air circulation.

Keywords: hydrothermal regime; sample surface; humidity, temperature, gray
molisol, goruneto-sleau, degree of aridity.

INTRODUCERE

Regimul hidrotermic are o importanta colosala pentru procesul de pedogeneza
si determina gradul de umiditate obisnuit al solului, conditionand regimul aerului
in sol. De asemenea regimul hidrotermic al solurilor reprezintad interactiunea
dintre umiditate si temperatura in profilul solului, influentand direct dezvoltarea si
cresterea arborilor [4, 6].

Acest regim pune in valoare bogatia solului in substante nutritive si transforma
aceasta bogatie in fertilitate efectiva. Un factor important al regimului hidrotermic
este masura , in care solul indeplineste functia sa principala de a aproviziona
statiunile forestiere cu apa si substante nutritive accesibile, si o buna circulatie a
aerului.

Elementele principale, care definesc acest regim este apa care determina cat
de multa este disponibila pentru arbori. De asemenea variatiile de temperatura in
straturile solului, care influenteaza procesele biologice si chimice.

Un regim hidrotermic pozitiv, favorabil pentru procesele vegetative, este o
combinatie intre umiditatea disponibila si temperaturile optime pentru silvicultura.
Acest regim este o sursa de apa si caldura din sol esentiald pentru gestionarea
culturilor silvice. Prin urmare, solul este unul din componentii esentiali ai statiunilor
forestiere si o sursa naturala extrem de greu regenerabila.

Conditiile climatice conditioneaza in direct existenta statiunilor forestiere [4]. Pe
teritoriul Rezervatiei clima se caracterizeaza prin variabilitatea conditiilor, alternarea
perioadelor de seceta cu abundente de precipitatii. lernile sunt cu putind zapada
iar perioada calda mai mult secetoasa. Ploile abundente pot conditiona scurgerea
superficiala insa, In padure ele nu provoaca eroziunea solului. Relieful are un
rol important in formarea climei. Altitudinile variate si fragmentarea teritoriului
provoaca perturbari, de la un loc la altul, ale presiunii atmosferice si temperaturii
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aerului, ale cantitatii de precipitatii atmosferice. Masivele silvice au un impact
local asupra climei prin reducerea amplitudinilor temperaturii aerului, cresterea
umiditatii si a precipitatiilor, micsorarea vitezei vantului s.a.

MATERIAL SI METODE

Pe parcursul anilor 2021-2025 au continuat cercetarile privind regimul
hidrotermic al solurilor cenusii cu diferitd textura [1]. Determinarea umiditatii si
temperaturii solului pe profilul intreg a permis evidentierea particularitatilor de
distribuire si miscare a apei in sol in dependenta si de componenta granulometrica.

Conform datelor Statiunii meteorologice ,Codrii” cele mai mari valori ale
temperaturii medii anuale, Tn aceasta perioada, a fost inregistrata in anul 2024 —
11,9°C [1]. lar cele mai joase — in anul 2021 — 9,6°C (figura 1).
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Figura 1. Temperatura medie a aerului (°C). Statiunea meteorologica ,Codrii” (2021-2025)

Cele mai multe precipitatii atmosferice anuale au cazut in anul 2021- 745,9
mm. Cea mai mica cantitate de precipitatii a cdzut in anul 2022 — 423,6 mm
(figura 2).
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2024 594 13,7 494 435 492 611 | 318 112 2297 345 372 4238
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Figura 2. Suma precipitatiilor atmosferice (mm) anuale.
Statiunea meteorologica ,Codrii” (2021-2025)
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Suprafata de proba 12F

Tipul de statiune — 6253 — deluros de cvercete cu fagete de limita inferioara,
amestecuri de sleau cu fag pe versanti umbriti cu soluri cenusii tipice, molice,
brune luvice edafic mare cu Asperula-Asarum, Bs. Suprafata — 777,9 ha (15%) si
categoria de bonitate superioara [2].

Tipul de padure — 5311 — goruneto-sleau cu fag, Ps;

Tipul de sol — 1609 — (conform Amenajamentului 2020) - molisol cenusiu deschis
argilo-lutos;

Partea superioara a versantului pe panta 3-4° a unui val mare de alunecari
de teren cu expozitie sud-vestica, altitudine 230 m deasupra nivelului marii.
Efervescenta — de la adancimea de 77 cm.

Denumirea solului - molisol cenusiu deschis argilo-lutos si argilos pe depozite
subiacente (mai adanc de 110 cm) puternic pseudogleizate (stagnic) argilo-lutoase
[5;6].

Comp. actuald — 1Go1Go2Go1Fr1Fr1Te2Te1Ca
Componenta- tel - 5Go2Fa1Fr1Ca1Te

Suprafata de proba 12F este situatd pe partea superioara a pantei, cu aflarea
stratului freatic la adancimi mari [6]. Pentru aceasta suprafata este caracteristic
regimul hidric periodic percolativ, adica are loc percolarea profilului de sol pana la
nivelul panzei freatice numai in unii ani, si anume in acei cu precipitatii abundente.
Umiditatea se mentine Tn sol numai din precipitatiile atmosferice.

REZULTATE $I DISCUTII

Cercetand regimul de umiditate in molisolul cenusiu deschis argilo-lutos in
perioada de vegetatie 2021-2025, s-a constatat prezenta sau lipsa deficitului de
apa cedabil in perioadele critice de vegetatie a arboretului. Cercetarile efectuate
demonstreaza, ca cel mai mare procent de umiditate pe parcursul acestei perioade
in acest tip de sol a fost 45,53% (0-100 cm) in luna martie 2025 (figura 3). Cel mai
mic indice a fost inregistrat in luna august 2024 — 17,2% (0-100 cm).

Umiditatea se pastreaza in sol datorita coronamentului bine dezvoltat al
arboretului, care micsoreaza intensitatea procesului de evaporare. Pe parcursul
perioadei de vegetatie, in acesti ani de cercetare, umiditatea solului a fost cuprinsa
intre coeficientul de ofilire si capacitatea de apa in camp, ceea ce a creat conditii
favorabile pentru dezvoltarea arboretului [6;7].
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Figura 3. Umiditatea medie a molisolului cenusiu deschis argilo-lutos sub goruneto-gleau
cu fag (0-100 cm) in perioada de vegetatie 2021-2025 (suprafata de proba 12 F,

% fata de solul uscat la 105°C)

Cea mai joasa temperatura medie a molisolului cenusiu deschis argilo-lutos
sub goruneto-sleau cu fag (0-100 cm), in perioada de vegetatie 2021-2025, a
fost inregistrata in luna martie 2022 — 4,8°C. iar cele mai mari valori

luna august 2023 si luna iulie 2024 (figura 4).
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Figura. 4. Temperatura medie a molisolului cenusiu deschis argilo-lutos
sub goruneto-sleau cu fag in perioada de vegetatie 2021-2025

(supr. proba 12F, ad. 0-5cm; 95-100 cm; °C)

Conform evaluarii vulnerabilitatii din cauza schimbarilor climei in fondul forestier
al Rezervatie nivelul de vulnerabilitate este cu o probabilitate de risc partial. Uneori
este resimtitd seceta meteorologica prin cresterea temperaturii aerului si reducerea
precipitatiilor [3].

Zona de vulnerabilitate a statiunilor forestiere din Rezervatie fata de seceta este
redata prin utilizarea Indicelui de Ariditate De Martonne, calculat dupa formula:

IDM =P/ T+10, unde:
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P — suma anuala a precipitatiilor atmosferice, mm
T — media anuala a temperaturii aerului, °C

Gradul de ariditate al suprafetelor cercetate, conform indicelui De Martonne, in
anul 2021 a constituit 38,6 cu o clima moderat humida, un nivel de vulnerabilitate
mediu si cu mici perturbri ale umiditatii. Tn anul 2022 a constituit 20,48, cu o clima
semi-arida, un nivel de vulnerabilitate foarte Tnalt si un deficit de durata in umiditate,
care poate duce la distrugerea fondului forestier. Acelasi indice de ariditate a fost
inregistrat in anul 2023 - 20,2. In anul 2024 — 29,9, cu o clim& moderat arida, cu un
nivel de vulnerabilitate Tnalt si tulburari de durata ale umiditatii. Anul 2025 indicele
de ariditate a constituit 26. Valorile acestui indice corespund conditiilor climatice
ale zonei de stepa cu un nivel de vulnerabilitate Thalt cu tulburari de durata ale
umiditatii si o clima moderat arida (figura 5).
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Figura 5. Dinamica Indicelui de Martonne in perioada 2021-2025

Fondul forestier din rezervatie dispune de un nivel mediu de vulnerabilitate fata
de fenomenul de aridizare a climei. Valorile Indicelui de Martonne variaza intre
20,2 — 38.1 cu unele tendinte spre nivel inalt de vulnerabilitate datoritéd unor ani
mai secetosi. Arboretul din Rezervatie, va fi vulnerabil fatd de viitoarele aridizari
ale climei in perioada de vegetatie.

CONCLUuzi

Luadnd in consideratie cercetarile efectuate putem considera, ca solurile
Rezervatiei corespund caracteristicilor unui sol sanatos. Porozitatea mica din
aceste soluri permit ascensiunea capilara a apei din straturile mai adanci ale
solului pentru a ajunge la arbori si arbusti. Porozitatea mare asigura prezenta unui
nivel suficient de oxigen Tn sol pentru a asigura activitatea biologica a solului.

Solurile cercetate sunt bine structurate, activitatea microorganismelor este
intensa in favoarea descompunerii rapide a frunzelor si resturilor vegetale,
rezultdnd in final Tn humus.
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Radacinile arborilor adanci si bine ramificate ne indica de asemenea, ca

nutrientii minerali, elemente foarte important pentru o buna dezvoltare a radacinilor
sunt disponibili Tn primii 25 cm ai solului.

Gradul de ariditate al suprafetei cercetate, conform indicelui De Martonne,

corespunde conditiilor climatice ale zonei de stepa cu un nivel de vulnerabilitate
inalt, cu tulburari de durata ale umiditatii si o clima moderat arida.

214

BIBLIOGRAFIE

. Analele Naturii, editiile 2022, 2023, 2024, 2025, 2026. Lozova;

Amenajamentul Rezervatiei Naturale ,Codrii”. Chisindu, 2020 V.1, 264 p., V.II
516 p.;

Nedealcov Maria, Donica Ala. Evaluari privind impactul secetei asupra speciilor
de stejar (Quercus robur, Q. petraea, Q.pubescens) in conditii de aridizare a
climei // Starea actualad a componentelor de mediu. Chisinau, 2019, p.236-243.
CZU: 551.577.382.632.2:630. https://doi.org/1053380/9789975315593.27;
Ursu Andrei, Aureliu Overcenco, Stela Curcubat, Aliona Miron. Solurile padurilor
din Republica Moldova. Chisinau, 2022.

. Ursu Andrei, Barcari Ecaterina. Solurile Rezervatiei ,Codrii”. Chisinau, 2011, 81

p. ISBN 978-9975-62-283-7;

Barcari Ecaterina. Proprietétile si regimul de umiditate ale solurilor cenusii cu
textura diferitd evoluate sub gorunetele Podisului Codrilor. Autoreferat al tezei
de doctor. Chisinau, 2001.

KaypuueBa W.C. lNpaktukym no no4voBegeHuto. Moscova «KOJIOC», 1980,
C.72-76.



Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

CZU: 502.62(478) https://doi.org/10.67857/conbio2026.35

ASPECTE DE VALORIFICARE A PATRIMONIULUI NATURAL
S| CULTURAL AL REZERVATIEI PEISAGISTICE RUDI-ARIONESTI

BEJENARI I. ORCID: 0009-0005-0306-8902
BIRSAN Ana ORCID: 0000-0003-1696-080X
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Biologie si Geostiinte
e-mail: ionbejenari13@gmail.com

INTRODUCERE

Rezervatia peisagistica “Rudi-Arionesti” este localizata la nordul Republicii
Moldova (48°20°55.9"N 27°54’13.3"E), ocupand o suprafata de (916 ha) este
divizata teritorial ntre raionul Donduseni (123 ha) si raionul Soroca (793 ha).
Rezervatia devine obiect protejat al naturii in anul 1975. Ulterior acest statut a
fost reconfirmat si reglementat prin "Legea nr. 1538-XllI din 25 februarie 1998
privind fondul ariilor naturale protejate de stat” care a stabilit prin anexa nr.5 ca
aria “Rudi-Arionesti” este rezervatie peisajera [1]. Statutul de rezervatie peisajera
se datoreaza frumusetii si armoniei pitorescului sector al peisajului natural Rudi-
Arionesti cu componentele de baza: relieful si elementele terenului ce includ o
diversitate impresionanta de plante, inclusiv unele specii relicte.

In aceasta regiune, panta Nistrului este intretéiata de trei vai adanci de cca
140-250 m si lungi de 2-5 km, acoperite aproape intregime de paduri de stancarii.
n dezgolirile de panta se observa depuneri sedimentare paleozoice, mezozoice
si cainozoice, predominand calcarele tortoniene, iar pe alocuri apar calcarele
Sarmatianului Inferior [2]. Patrimoniul natural, cultural si stiintific al rezervatiei
peisagistice ,Rudi-Arionesti” prezintd o comoara inestimabild pentru mediul
inconjurator si pentru societatea umana, reflectand identitatea si evolutia acestui
spatiu. Rezervatia studiatd se distinge printr-o biodiversitate impresionants,
evidentiata indeosebi prin prezenta speciilor cu statut special din flora spontana.

Studiul realizat vizeaza aspecte de valorificare mai eficientd a patrimoniului
natural si cultural al rezervatiei peisagistice “Rudi-Arionesti”’, pentru o mai buna
conservare a acestuia. In vederea realizarii scopului propus, studiul s-a axat
pe identificarea problemelor cu care se confrunta rezervatia peisagistica “Rudi-
Arionesti” prin intervievarea populatiei locale, identificarea speciilor de plante cu
statut de raritate din rezervatie, identificarea speciilor alogene din rezervatie si
din teritoriul adiacent, si estimarea potentialului invaziv al unor specii alohtone de
plante (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle si Acer negundo (L.)).

Conform autorului Primack R. B. (2004), gradul de conservare a unui ecosis-
tem este caracterizat prin opt indicatori de baza (diversitatea biologica; starea
habitatelor; calitatea apei, aerului si solului; structura si functionalitatea ecosiste-
mului; starea populatiilor speciilor-cheie; gradul de perturbare antropica; prezenta
speciilor invazive; capacitatea de regenerare si rezilienta ecosistemului) [3].
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Lucrarea data se focuseaza pe trei indicatori relevanti si include analiza gradului
de conservare a rezervatiei peisagistice ,Rudi-Arionesti’, in baza sondajului
efectuat in cadrul populatiei locale, identificarea unor specii de plante cu statut
special si estimarea potentialului invaziv al unor specii alohtone.

MATERIALE SI1 METODE

Studiul s-a realizat in perioada anilor 2025 - 2026. Pentru identificarea si
inventarierea speciilor de plante cu statut special, in concordanta cu “Cartea
rosie a Republicii Moldova” ed.3 [4], si a speciilor invazive a fost utilizatd metoda
observatiilor in teren, combinata cu metoda transectelor liniare si scala DAFOR.
Determinarea taxonomica a speciilor identificate a fost realizatd prin analiza
vizuala a caracteristicilor morfologice Tn baza “Determinatorului de plante din flora
Republicii Moldova” [5].

REZULTATE $I DISCUTII

Sursele bibliografice marturisesc ca cercetari asupra Rezervatiei Peisagistice
,Rudi-Arionesti” s-au efectuat de-a lungul secolelor, insa studiul minutios asupra
rezervatiei peisagistice incepe in anul 1967, fiind realizat de asa personalitati ca
H. Okingevici, T. Ghejdeman, K. Vitko, V. Chirtoaca, A. Istrati, L. Nikolaeva. El
continua si in timpul de fata datorita cercetarilor efectuate de Gh. Postolache, P.
Pinzaru si al. Acestea se concentreaza pe conservarea biodiversitatii si a reliefului
spectaculos din nordul Republicii Moldova, cercetarile stiintifice punand in evidenta
aspecte-cheie ale acestui ecosistem, dar si aspecte problematice ecologice si
geografice cu care se confrunta rezervatia in contextul dezvoltarii durabile.

Pentru a identifica problemele recente ale rezervatiei, studiul nostru a initiat
cu intervievarea populatiei locale in baza unui chestionar, realizat prin intermediul
aplicatiei Google Forms. Acest studiu a demonstrat cad din 2063 de persoane
intervievate doar 51,77% detin cunostinte consistente cu referire la rezervatia
studiata, 40,81% sunt familiarizati, ins& detin informatie partiald si 7,42% nu
cunosc nimic despre problemele cu care se confrunta aceasta rezervatie.

In urma interviului, s-a stabilit ca
principalele surse de informare ale
persoanelor intervievate sunt: vizite
personale - 48%, scoala - 19%, surse
web - 12%, prieteni/familia -11%,
informatia furnizatd de catre autoritatile
locale - 2%; alte surse - 8% (Fig.1).

Conform sondajului de opinii, prin-
tre problemele actuale, intervievatii $coala
mentioneaza: degradarea ecosistemu- . L
lui édministrarea nechibzuita, dar si F'-gura1' Distributia surselor

’ ’ 3 de informare despre rezervatia
prezenta unor specii exotice invazive. Rudi-Arionesti.

® Vizite personale
Prieteni/familia

m Surse web

B Autoritafi locale

Alte surse
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Pentru a confirma sau a infirma prezenta problemelor specificate de intervievati,
trei indicatori de conservare a unui ecosistem au fost alesi pentru verificare: diver-
sitatea biologica, gradul de perturbare antropica si prezenta speciilor invazive [3].

Studiul diversitatii biologice s-a axat pe identificarea speciilor de plante cu
statut special. In urma iesirilor In teren, pe parcursul anilor 2025 - 2026, au fost
determinate 15 specii cu statut special, din care 5 specii vulnerabile Hepatica
nobilis Mill. (Popalnic-Nobil); Galanthus nivalis L. (Ghiocel); Cephalanthera
damasonium ((Mill.)Druce (Capsunica); Athyrium filix-femina (L.) Roth (Feriga
feminina); Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Feriga-masculia), 5 specii periclitate
Lembotropis nigricans (L.) Griseb. (Bobitel-Nigrescent); Aconitum lasiostomum
Reichenb. (Omag Lasiostom); Ornithogalum flavescens Lam. (Celnusa-gélbuie);
Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. (Navalnic/Limba cerbului) si 4 specii critic
periclitate (Fig. 2): Hypericum montanum L. (Sunatoarea Montana); Melittis
melissophyllum L. (Menta de padure/Dumbravnic); Gymnocarpium dryopteris
(L.) Newm. (Gimnocarpiu Ferigoideu); Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs
(Feriga Cartusiana). Statutul special al acestor specii este acordat in conformitate
cu Cartea Rosie a Republicii Moldova [6]. De mentionat faptul ca doua specii
din cele identificate (Galanthus nivalis si Cephalanthera damasonium) prezinta
interes pentru UE, fiind incluse in tratatele conventiei de la Berna, CITES si in
liste internationale de conservare, si supuse reglementarilor privind colectarea si
comercializarea acestora [7, 8].

Melittis Hypericum Gymnocarpium Dryopteris
melissophyllum montanum dryopteris carthusiana
(Menta de padure/ (Sunatoarea (Gimnocarpiu (Feriga cartusiana)
Dumbravnic) montana) ferigoideu)

Figura 2. Specii critic periclitate identificate pe teritoriul rezervatiei Rudi-Arionesti

Cu toate ca Rezervatia Rudi-Arionesti dispune de un bogat potential turistic,
zona fiind accesibila si favorabila pentru practicarea turismului ecologic, pe
parcursul iesirilor in teren, nu au fost identificate panouri informative la intrare
in rezervatie sau pe teritoriul rezervatiei. De asemenea, panourile informative au
lipsit si in localitatile apropiate, precum si in centrele raionale Donduseni si Soroca.
Aceste informatii sugereaza necesitatea acuta de a eficientiza managementul
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administrativ al rezervatiei, in scopul valorificarii mai eficiente a resurselor naturale
prezente.

De asemenea, in procesul iesirilor in teren, a fost adeverita si prezenta speciilor
alogene invazive, prin identificarea Ailanthus altissima (Otetar fals/Arborele
paradisului) si Acer negundo (Artar american). De mentionat faptul ca, in baza
Regulamentului (UE) nr. 1143/2014, privind prevenirea si gestionarea introducerii
si raspandirii speciilor alogene invazive, speciile date sunt considerate specii
invazive pe teritoriul UE [9]. In opinia unor cercetétori, pentru ca o specie sa fie cu
adevarat invaziva, aceasta trebuie sa intruneasca urmatoarele trei conditji:

1) largirea rapida a arealului de origine; 2) naturalizare in teritoriile recipiente,
cu majorarea semnificativa a efectivelor si 3) provocare a pagubelor ecologice
si socio-economice semnificative [10]. Pe teritoriul Republicii Moldova, acte
normative care sa catalogheze speciile date ca specii invazive, la moment, nu
au fost identificate. Totusi, unele lucrari stiintifice specifica si atribuie speciile
mentionate la categoria plante invazive [11].

Estimarea impactului cauzat de aceste doua specii alogene luate in studiu,
identificate pe teritoriul rezervatiei, a adeverit ca ele prezinta pericol pentru biotopul
si biocenoza ecosistemului natural prin competitivitatea lor sporita, crestere si
dezvoltare rapida, reproducere Th masa, prin efecte alelopatice, dar si ca rezultat
al eradicarii dificile.

Subliniem faptul ca, pericolul si pagubele provocate de speciile invazive
identificate nu se limiteaza doar la nivelul componentelor de mediu, speciile date
au capturat si treptat distrug situl arheologic “Farfuria turcului”. Potrivit datelor
arheologice, in secolele VIII-IX aici a existat o asezare nefortificata, iar in secolele
IX—X aceasta a fost transformata intr-o asezare fortificatd. Cetatea are un plan
oval, cu un diametru de 60—70 m. Ea este inconjurata de un val de paméant circular
si de un sant de apdrare. Inaltimea valului este de aproximativ 6 m, iar pe laturile
sud-vestica si vestica ajunge la circa 4 m. Tn jurul cetétii, pe conul aluvionar extins
al paraului Bulboaca si pe prima terasa de deasupra luncii, se afla asezarea
aferentad acesteia [12]. Actualmente, se observa ca valul Farfuriei turcului este
invadat de Acer negundo si Ailanthus altissima, populatia acestor specii este
constituita dintr-un numar mare de indivizi, acesta depasind 100, ceea ce conform
scarii DAFOR incadreaza speciile in categoria A (abundente). Cu toate ca aceste
specii protejeaza terenul de eroziune, se constata totusi diminuarea numarului de
alte specii autohtone, caracteristice rezervatiei sau chiar lipsa acestora.

CONCLUZII
1. Nivelul de conservare a ecosistemului studiat, stabilit Tn baza indicatorilor
specificati, este unul mediu, desi pe teritoriul dat au fost identificate 15 specii cu
statut special, iar doua din ele prezinta interes la nivel european.
2. Speciile invazive, identificate pe teritoriul rezervatiei, prezinta pericol pentru
patrimoniul natural si istorico-cultural din motivul extinderii arealului si diminuarii
calitatilor peisagistice ale zonei.
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3. Reiesind din valoarea natural-culturala a rezervatiei peisagistice “Rudi-

Arionesti”, acest ecosistem necesita o atentie mai mare din partea autoritatilor.

4. Pentru sporirea atractivitatii zonei este necesar un management mai eficient,

inclusiv utilizand diverse surse oficiale de informare.

Nota: Aceastd cercetare a fost sustinutd prin proiectul/subprogramul de

cercetare PHYSTECH cu codul 011210 (subprogram), finantat de Ministerul
Educatiei si Cercetarii.

10.

1.

12.
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INTRODUCERE

in productia agricola moderna, irigarea prin picurare a inceput sa fie utilizata pe
scara larga in locul metodelor de irigare de suprafata. Pe termen lung, irigarea cu
ape mineralizate, duce la aparitia unor procese negative la nivelul solurilor, inclusiv
si a cernoziomurilor [1,2]. In Republicd Moldova, la irigarea prin picurare, mai
frecvent este folosita apa din surse locale (rauri mici, bazine de acumulare, iazuri).
Aceasta se caracterizeaza prin grad sporit de mineralizare, reactie slab alcalina si
compozitie chimica nefavorabila. Utilizarea ei provoaca dezvoltarea accelerata a
procesului de solonetizare secundara a cernoziomurilor si altor procese, provocand
degradarea lor. Schimbarea regimului de umiditate natural al cernoziomului cu cel
irigational, chiar in cazul utilizarii apei de calitate buna, conduce la degradarea
structurii, intensificarea procesului de decalcifiere, modificarea raportului cationilor
in complexul adsorbtiv al solului [3].

MATERIAL S| METODA

Obiectul de studiu a poligonului experimental din Rassvet a fost cernoziomul
tipic moderat profund cu un continut mijlociu de humus, argilo-lutos. Terenul se
include n raionului 8 a padurilor Colinelor Codrilor [4], micropoligonului pedologic
nr.53, Straseni. Acest subtip de cernoziom ocupéa peste 10% din suprafata de
26000 ha a micropligonului.

Pentru studierea impactului irigarii prin picurare asupra insugirilor cernoziomului
au fost colectate probe de sol in raza de actiune a picuratoarelor (in epicentru) si
in afara acestei raze, in spatiul intre randuri a plantatiei de meri, pe adancimile
0-5; 5-10; 10-20 si 20-30 cm. Tnsu$irile solurilor studiate au fost determinate prin
metoda comparativa "sol neirigat-sol irigat”. Plantatia de meri din Rassvet s-a irigat
timp de sapte ani cu apa din bazinul de acumulare. Analizele in laborator au fost
efectuate conform metodelor in uz.

Rezultate si discutii. In scopul aprecierii impactului irigarii prin picurare asupra
insusirilor solului este necesara cunoasterea compozifiei chimice si indicilor de
calitate ai apei utilizate. Pe parcursul perioadei de irigare au fost colectate probe
de apa in 3 reprize pentru determinarea calitatii acesteia. In apa utilizats la irigarea
cernoziomului tipic continutul total de saruri solubile este cuprins intre 605 si 676
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mg/l si se caracterizeaza cu reactie slab spre moderat alcalina (pH=8,05-8,40).
Compozitia anionica este clar predominata de HCO, (6,30-8,36 me/l), iar cea
cationica de Mg?* (5,24-7,04 me/l). Continutul de cloruri se afla la limita admisibila
sau depaseste usor aceasta limita. Raportul de adsorbtie a sodiului (SAR) are
valori mici intre 1,7 si 1,9. Coeficientul magnezial este mare (64-67%), astfel ca
la irigarea indelungata cationul Mg?* se poate acumula in cantitati apreciabile in
complexul adsorbtiv al solului. O caracteristica in compozitia sarurilor solubile a
sursei de apa analizate este continutul inalt de compusi nocivi. Astfel, sarurile
inofensive [Ca (HCO,),] si Ca SO, in apa iazului Rassvet alcatuiesc 25% din total.

Alcatuirea granulometrica a cernoziomului tipic este omogena pe intreg profilul
de sol. Continutul de nisip grosier si mijlociu alcatuieste 1,1-1,4 %, iar cel de nisip
fin variaza de la 26,7 la 29,1%. Praful grosier se contine la nivel de 24,0-26,7%,
urmat de praful fin (12,6-14,2%) si cel mijlociu cu o participare de 6,1-7,0%. Argila
fina este repartizata uniform pe profil alcatuind 25,3-26,2%. Distribuire similara are
si argila fizica, continutul carei are valori cuprinse intre 45,2 si 46,4%. Una dintre
principalele caracteristici a compozitiei microagregatice a solurilor cercetate este
continutul Thalt de argila fina hidropeptizata ea are o pondere de 5,8-7,5 %. Aceste
cantitati de argila peptizatd au determinat valorile foarte Tnalte ale factorului de
dispersie (22-29%).

Determinarea proprietétilor chimice a solului irigat cu apa din surse locale arata
ca cernoziomul tipic are un continut mijlociu de humus in orizontul desfundat
(2,41%), acesta micsorandu-se treptat in adancime. Carbonatii de calciu si
magneziu apar in partea superioara a orizontului de tranzitie B si se contin in
cantitati de 5,3-7,5%.

La irigarea cernoziomului tipic cu apa din iaz, in compozitia extractului apos se
observa o tendinta de crestere a reziduului uscat, in special in straturile inferioare.
De asemenea s-a constatat o deplasare usoara a reactiei actuale a solului irigat
spre alcalizare. Pe ansamblul stratului de 0-30 cm a solului neirigat, valoarea
medie a pH-lui este de 7,24 unitati. La solul in regim de irigare acest indice este
de 7,52.

La utilizarea apei cu continut sporit de magneziu intr-o perioada de 7 ani
s-au Tnregistrat schimbari in continutul de cationi al extractului apos. (tab.1).
Determinarile au scos in evidenta o scadere semnificativa a continutului de calciu,
in paralel cu cresterea concentratiei de magneziu gi, in deosebi, a celei de sodiu.
Raportul dintre cationii bivalenti gsi monovalenti Ca+Mg:Na s-a redus brusc de la
12-14:1 la 1-2:1. In straturile superficiale a cernoziomului tipic irigat raportul Ca:Mg
este de 4-5 ori mai mic comparativ cu varianta neirigata. Aceasta scadere s-a
produs preponderent prin reducerea continutului de calciu in straturile superficiale.
in aceleasi straturi se dubleaza continutul de magneziu .

Unul dintre indicatorii principali in evaluarea starii ameliorative a solurilor irigate
este continutul si componenta cationilor schimbabili Tn complexul adsorbtiv.
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Tabelul 1.
Modificarea indicilor extractului apos a cernoziomului tipic
la irigarea cu apa din iazul Rassvet

Adancimea, Rjzéil:’“' o | HCOs | CF | SOF | Cat | Mg | Net Cartig I\C/I_Z
cm %
me/100 g sol
Sol neirigat
0-35 0,038 | 727 | 020 | 0,08 | 0,33 | 0,47 | 0,10 | 0,04 14:1 5:1

5-10 0,030 |727| 017 | 0,10 | 0,25 | 0,38 | 0,170 | 0,04 12:1 4:1
10-20 0,032 (723| 0,18 | 0,09 | 0,24 | 0,34 | 0,13 | 0,04 12:1 3:1
20-30 0,029 (719 0,13 | 0,12 | 0,25 | 0,32 | 0,14 | 0,04 12:1 2:1

Sol irigat 7 ani
0-5 0,042 | 744 | 036 | 0,12 | 0,24 | 0,21 0,23 | 0,28 2:1 1:1
5-10 0,044 | 756 | 0,30 | 0,11 029 | 0,22 | 0,20 | 0,28 2:1 1:1
10-20 0,040 | 7,48 | 0,24 | 0,12 | 0,31 0,24 | 0,12 | 0,31 1:1 2:1
20-30 0,046 |759| 0,23 | 0,14 | 0,35 | 0,25 | 0,13 | 0,34 11 2:1

Datele tabelului 2 demonstreaza ca la irigarea cu apa magneziala timp de 7
ani s-au produs schimbari profunde in complexul adsortiv al cernoziomului tipic
irigat. Tn solul neirigat continutul de Ca?* adsorbit variaza intre 22,50 si 23,15
me/100 g sol, avand o repartitie uniforma. Cationul de Mg? la fel se distribuie
omogen pe grosimea 0-30 cm, cuprinzand valori de 3,55 — 3,90 me/100 g sol.
O particularitate a solului cercetat este continutul Thalt de Na* care alcatuieste
1,30-1,52 me/100 g sol. Aplicarea irigarii cu apa in care continutul de Mg?
alcatuieste 67% din suma Ca+Mg, a avut drept rezultat substituirea intensiva a
Ca?* din complexul adsorbtiv a solului si inlocuirea lui cu cationul de magneziu.
Astfel, In stratul superficial continutul de calciu adsorbit s-a micgorat cu 9,52 me,
iar cel de magneziu s-a majorat cu 9,68 me/100 g sol. In straturile inferioare de sol
modificarile sunt nesemnificative. Dupa continutul de Na* schimbabil solul irigat se
atestd ca moderat solonetizat (6 - 8%).

Tabelul 2.
Modificarea continutului de cationi adsorbiti la irigarea cernoziomului tipic
Adancimea, Ca?* | Mg? | Na* Suma Ca* Mg?* Na*
cm me/100 g sol % din suma
Sol neirigat

0-5 22,50 3,55 1,30 27,35 82 13 5
5-10 23,15 3,85 1,30 28,30 81 14 5
10-20 23,35 3,70 1,39 28,44 82 13 5
20-30 22,75 3,90 1,52 28,17 81 14 5
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Sol irigat 7 ani
0-5 12,98 13,23 1,64 27,85 47 47 6
5-10 16,64 9,36 1,87 27,87 60 33 7
10-20 20,63 5,58 2,22 28,43 72 20 8
20 - 30 21,30 4,78 2,44 28,62 75 17 8
CONCLUZzII

Aplicarea la irigatie a apei din lacurile de acumulare cu indici de calitate

necorespunzatori are ca consecinta: modificarea compozitiei sarurilor solubile cu
predominarea compusilor toxici de sodiu si magneziu; schimbarea reactiei actuale
in directia alcalinizarii; solonetizarea secundara a solului, inclusiv solonetizarea
magneziala.
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Abstract: Fungi are continuously exposed to reactive oxygen species (ROS)
generated both by their own metabolism and by environmental and host-derived
stress. To preserve redox homeostasis, they rely on a layered antioxidant network
that combines enzymatic systems — superoxide dismutases, catalases, glutathione
peroxidases, peroxiredoxins and the thioredoxin system — with low-molecular-
weight and metabolite antioxidants such as glutathione, ergothioneine, melanins,
phenolic compounds and polysaccharides. This response is coordinated mainly at
the transcriptional level through activator protein 1 (AP-1)-like regulators (Yap1 and
its orthologues), which sense oxidation and induce protective genes. Beyond their
physiological role, many of these fungal metabolites display marked antioxidant
activity in vitro, making macro- and micromycetes — particularly medicinal and wild
edible mushrooms — a valuable and renewable source of natural antioxidants. The
present review summarizes the main enzymatic and non-enzymatic antioxidant
systems of fungi, the regulation of the oxidative stress response, and the diversity
and applied potential of fungal antioxidant metabolites, underlining the relevance
of conserving fungal biodiversity as a reservoir of bioactive compounds.

Keywords: oxidative stress; reactive oxygen species; antioxidant systems;
fungi; ergothioneine; melanin; mushroom polysaccharides.

INTRODUCTION
Reactive oxygen species (ROS) — including the superoxide anion, hydrogen
peroxide and the hydroxyl radical — are unavoidable by-products of aerobic
metabolism and are further generated when fungi are challenged by environmental
fluctuations, competing organisms, antifungal compounds or, in pathogenic species,
the oxidative burst of the host [1, p. 333]. At low, controlled concentrations ROS
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act as signaling molecules that regulate growth, differentiation and development;
when they accumulate, however, they damage lipids, proteins and nucleic acids,
causing oxidative stress and, ultimately, cell death [1, p. 333; 2, p. 235-250]. To
preserve this balance, fungi possess a complex and tightly regulated antioxidant
network. It combines enzymatic components — superoxide dismutases, catalases,
glutathione peroxidases, peroxiredoxins and the thioredoxin and glutathione
systems — with low-molecular-weight and metabolite antioxidants, and it is
controlled at the transcriptional level by dedicated stress-responsive regulators
[2, p. 235-250]. Importantly, the fungal oxidative stress response is closely
interconnected with secondary metabolism, so that the conditions which trigger
antioxidant defenses also modulate the production of bioactive metabolites [3, p.
295-308]. Beyond their physiological role, many fungal metabolites — phenolic
compounds, polysaccharides, ergothioneine, carotenoids and melanins —
display strong antioxidant activity in vitro, which has turned macromycetes, and
particularly medicinal and wild edible mushrooms, into a valued and renewable
source of natural antioxidants [4, p. 1899]. This dual, biological and applied
significance places fungal antioxidant systems at the intersection of cell biology,
biotechnology and biodiversity conservation. The present review summarizes the
main enzymatic and non-enzymatic antioxidant systems of fungi, the regulation of
their oxidative stress response, and the diversity and applied potential of fungal
antioxidant metabolites.

AIM OF THE STUDY

The aim of the present work was to review and synthesize current knowledge
on the antioxidant systems and the oxidative stress response of fungi, focusing
on three directions: (1) the enzymatic and non-enzymatic (metabolite) antioxidant
defenses; (2) the transcriptional regulation of the oxidative stress response; and
(3) the diversity and applied potential of fungal antioxidant metabolites — in
order to highlight fungal biodiversity as a valuable, renewable reservoir of natural
antioxidant compounds.

MATERIALS AND METHODS
This paper was conceived as a narrative review based on the analysis of
the specialized scientific literature. Relevant publications were retrieved from
international bibliographic databases and publisher platforms — PubMed, Scopus,
ScienceDirect, Google Scholar, SpringerLink, MDPI and Frontiers — as well as
from the National Bibliometric Instrument of the Republic of Moldova (IBN). The

search combined keywords such as “fungal oxidative stress”, “antioxidant systems

in fungi”, “reactive oxygen species”, “ergothioneine”, “fungal melanin”, “mushroom
polysaccharides antioxidant’, “Yap1” and “fungal secondary metabolites with
antioxidant activity”, used individually and in combination. Preference was
given to peer-reviewed reviews and original articles published mainly over the

last two decades (up to 2026), covering both model and filamentous fungi and
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macromycetes (medicinal and wild edible mushrooms). The selected sources
were assessed for relevance, and the extracted information was organized and
analyzed thematically, focusing on the enzymatic and non-enzymatic antioxidant
systems, the regulation of the oxidative stress response, and fungal metabolites
with antioxidant activity.

RESULTS AND DISCUSSION

1. Oxidative stress and sources of ROS in fungi

In fungal cells, ROS arise from both endogenous and exogenous sources. The
main internal source is the mitochondrial electron transport chain, complemented
by nicotinamide adenine dinucleotide phosphate reduced (NADPH) oxidases
(Nox), peroxisomal fatty-acid B-oxidation and various cellular oxidases [1, p. 333].
Externally, ROS generation is amplified by environmental factors — ultraviolet
radiation, extreme temperatures, desiccation, heavy metals and xenobiotics —
by competition with other microorganisms and, in pathogenic species, by the
oxidative burst of the host’'s immune cells [2, p. 235-250]. A moderate, controlled
level of ROS is physiologically necessary, acting as a signal in growth, hyphal
differentiation, morphogenesis and sporulation [1, p. 333]. When the rate of
ROS formation exceeds the cell’s neutralizing capacity, oxidative stress sets in:
membrane lipids undergo peroxidation, proteins are carbonylated and DNA is
damaged, compromising cell viability [1, p. 333; 2, p. 235-250]. Counteracting this
imbalance is precisely the role of the antioxidant systems presented below.

2. Enzymatic antioxidant systems

The enzymatic defense represents the first and most efficient line against ROS
in fungi. Superoxide dismutases (SODs) initiate detoxification by dismutating the
superoxide anion (O,’) into hydrogen peroxide (H,0O,); fungal cells typically express
several isoforms, including a cytosolic Cu/Zn-SOD and a mitochondrial Mn-
SOD [1, p. 333]. The resulting hydrogen peroxide is then removed by catalases,
which decompose it into water and oxygen, and by glutathione peroxidases and
peroxiredoxins, which reduce both H,0, and organic peroxides [2, p. 235-250]. The
activity of these peroxidases depends on two central thiol-based redox systems —
the glutathione/glutaredoxin and the thioredoxin/thioredoxin reductase systems —
which provide reducing power, regenerate the oxidized enzymes and maintain the
intracellular redox balance, ultimately at the expense of NADPH [1, p. 333; 2, p.
235-250]. In pathogenic species such as Candida albicans, the coordinated action
of catalase, glutathione and thioredoxin pathways is essential for surviving host-
imposed oxidative stress [5, p. e0137750].

3. Non-enzymatic and metabolite antioxidants

Alongside enzymes, fungi accumulate a range of low-molecular-weight and
metabolite antioxidants. Glutathione is the major cellular thiol: it buffers the
intracellular redox potential, directly scavenges ROS and serves as the cofactor of
glutathione peroxidases and glutaredoxins [1, p. 333]. Aparticularly important fungal
antioxidant is ergothioneine, a sulfur-containing histidine derivative synthesized
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by many fungi, which accumulates in the cell and protects proteins, lipids and
DNA against oxidative damage [6, p. 35306]. Melanins — dark pigments deposited
mainly in the cell wall — act as efficient scavengers of ROS and free radicals and
shield the cell against ultraviolet radiation and environmental stress, contributing to
survival and, in pathogens, to virulence [7, p. 491-495]. Further contributions come
from carotenoids, which quench singlet oxygen, and from compatible solutes such
as mannitol and trehalose, which also display radical-scavenging properties. Many
of these metabolites are, moreover, valuable bioactive compounds, as discussed
below.

4. Regulation of the oxidative stress response

The antioxidant defenses are not entirely constitutive but are induced in a
coordinated manner, mainly through transcriptional regulation [2, p. 235-250].
In yeast, the central sensor is Yap1, an AP-1-like basic leucine zipper (bZIP)
transcription factor. Under basal conditions Yap1 is continuously exported from the
nucleus, but upon exposure to hydrogen peroxide specific cysteine residues are
oxidized — a reaction relayed by the thiol peroxidase Gpx3/Orp1 — generating
intramolecular disulfide bonds that mask its nuclear export signal [8, p. 917-921].
As a consequence, Yap1 accumulates in the nucleus and activates a broad
regulon of antioxidant and detoxification genes, including those encoding catalase,
superoxide dismutase, glutathione biosynthesis enzymes and the thioredoxin
system [8, p. 917-921]. Functionally equivalent AP-1-like regulators operate in
other fungi — Cap1 in Candida albicans and Pap1 in fission yeast — frequently
acting together with the response regulator Skn7 and the Hog1 mitogen-activated
protein kinase (MAPK) pathway [9, p. 245-258]. This network couples ROS
sensing to the timely deployment of the defenses described above.

5. Fungal antioxidant metabolites of applied and biodiversity interest

Macrofungi are among the richest natural sources of antioxidant compounds,
which explains their growing use in nutraceuticals, functional foods and
pharmaceuticals. The antioxidant activity of mushroom extracts is attributed
mainly to phenolic compounds — phenolic acids and flavonoids — and to
polysaccharides, particularly B-glucans, whose radical-scavenging and reducing
capacity is routinely demonstrated by DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl), ABTS
(2,2-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) and FRAP (ferric reducing
antioxidant power) assays [4, p. 1899; 10, p. 674—678]. Medicinal species such as
Ganoderma lucidum [11, p. 2725] and widely consumed wild edible mushrooms,
including Boletus edulis [12, p. 313905], are recognized for their high antioxidant
potential. Beyond this applied value, the findings carry an ecological dimension
directly relevant to the present symposium: fungal diversity constitutes a vast
and still largely unexplored reservoir of bioactive antioxidant molecules. The
conservation of natural habitats such as the “Codrii” Reserve is therefore essential
not only for preserving species, but also for safeguarding a genetic and biochemical
resource of considerable scientific and biotechnological value.
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CONCLUSIONS

Fungi rely on an integrated and finely regulated antioxidant system, combining
enzymatic components — superoxide dismutases, catalases and the peroxidase,
nonenzymatic glutathione and thioredoxin systems — with metabolite antioxidants
such as glutathione, ergothioneine and melanins, coordinated at the transcriptional
level by AP-1-like regulators. This network allows them to preserve redox
homeostasis under both endogenous and environmentally imposed oxidative
stress. At the same time, many of these fungal metabolites display marked
antioxidant activity and represent valuable bioactive compounds for the food,
nutraceutical and pharmaceutical fields. Fungal biodiversity therefore constitutes
a significant reservoir of natural antioxidants, and the conservation of protected
areas such as the “Codrii” Reserve is essential for safeguarding both species
diversity and the associated biochemical resources.
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INTRODUCERE

Extinderea suprafetelor construite in detrimentul celor naturale si seminaturale,
induc presiuni si amenintari asupra mediului Tnconjurator, generand poluarea
aerului, poluarea fonica, degradarea habitatelor naturale, reducerea biodiversitatii
locale, precum si riscuri crescute, asociate cu schimbarile climatice [1,2]. Din
perspectivd ecologica, spatiile verzi urbane sunt un adevarat moderator al
impactului activitatilor umane asupra mediului inconjurator (contributie importanta
la epurarea chimica, fizica si bacteriologica a atmosferei; moderarea climatului
urban; atenuarea poluarii fonice; protectia vegetatiei naturale autohtone etc.)
[3,4]. In acelasi timp, spatiile verzi, ca spatii publice, presteaza un sir de beneficii
sociale: contribuie la cresterea incluziunii sociale; promoveaza un stil de viata mai
activ, sustinand sanatatea populatiei; raspund nevoilor de recreere gi petrecere a
timpului liber etc. [5]. n orase, necesitatea planificarii strategice a unei retele de
zone naturale si semi-naturale, menite sa furnizeze beneficii de mediu (servicii
ecosistemice), se asociaza conceptului de infrastructura verde-albastra [6]. Prin
componentele sale: infrastructura verde (vegetatie, arbori, paduri urbane, parcuri,
gradini, zone umede) si infrastructura albastra (rauri, lacuri, canale, bazine de
retentie si coridoare acvatice), spre deosebire de infrastructura ,gri” traditionala
(beton, asfalt), ofera solutii bazate pe natura (Nature-Based Solutions), cu multiple
beneficii, inclusiv rezilienta climatica [7].

Cuantificarea beneficiilor aduse de spatiile verzi este esentiald pentru a le
transforma din simple elemente estetice in investitii publice justificate. Fara cifre
clare, factorii de decizie risca sa considere parcurile drept cheltuieli, in loc sa
le vada ca pe o infrastructura vitalad care genereaza economii uriase pe termen
lung. Motivele principale pentru care aceste beneficii trebuie masurate includ:
argumentarea investitiilor si a fondurilor; economii directe Th sanatatea publica;
adaptarea la schimbarile climatice; cresterea valorii imobiliare; combaterea
inechitatii sociale, etc. [8].
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MATERIALE S| METODE
Aspecte temporale si cantitative ale spatiilor verzi urbane din Republica
Moldova - conform datelor Biroului National de Statistica (BNS) [9]. Cartografierea
si reprezentarea schematica a obiectelor de studiu - conform imaginilor satelitare
Sentinel-2 cu rezolutia de 10 m [10, 11]. Cuantificarea beneficiilor de mediu
prestate de infrastructura verde -conform [12, 13]. Obiectul de studiu: municipiul

Edinet, Gradina Publica “Vasile Alecsandri”. Cercetarile sunt incadrate in Proiectul
25.80012.7007.24SE ,Fundamente pentru orase verzi, sédnétoase si reziliente”.

REZULTATE $I DISCUTII

Republica Moldova s-a angajat sa implementeze Agenda 2030 pentru
Dezvoltare Durabila, axata pe 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD),
printre care si ODD 11, numit ,Orase si comunitéti durabile”, care are ca scop
imbunatatirea conditiilor din orasele si asezarile umane, acestea devenind mai
incluzive, sigure, reziliente si durabile pana in 2030. BNS prezinta, in raportarile
anuale, ponderea suprafetei spatiilor verzi si a strazilor orasenesti (conventional
spatii publice) Tn suprafata intravilanului localitatilor urbane din tara, ca indicator
ODD 11.7.1.1 (in an. 2025 a constituit 24,2%).

In baza datelor din Cadastrul funciar, in limitele mun. Edinet, ponderea
infrastructurii verzi a variat ca valoare, de la 1,0% in 1964 pana la 21,2% in
1995 (Fig. 1). In perioada 2000-2005 aceasta a fost de 15,9%, iar incepand
cu anul 2010 aceasta s-a stabilizat la cota de 14,5%. Trebuie de mentionat ca
aceasta descrestere a fost cauzata si de numeroasele reforme administrative,
cand perimetrul municipiului se extindea pe contul terenurilor extravilane, o buna
parte din care erau acoperite cu paduri. Cele mai intinse suprafete impadurite
adiacente sunt amplasate in partea de nord si de sud a mun. Edinet (Fig.2). Daca
analizam modificarile in acoperirea terenurilor numai in limitele orasului Edinet, in
baza imaginilor satelitare Sentinel-2, atunci se observa ca suprafata acoperita cu
paduri s-a extins cu 2,1 ha (de la 26,7 ha in 2017 pana la 28,9 ha in 2024) (Fig.
3). Extinderea s-a produs pe baza Gradinii Publice “V. Alecsandri” (partea central
vestica) din contul terenurilor construite (intravilane) si a terenurilor agricole, in
partea estica a orasului, si in partea sudica a orasului - din contul terenurilor
acoperite cu ape.
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Figura 3. Dinamica acoperirii terenurilor 2017-2024 in perimetrul intravilanului Edinet

Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) recomanda un minim de 9 metri patrati
de spatiu verde urban pe persoana (tinta ideald - 50 m.p./loc), si prezenta unui
spatiu verde la o distanta de 15 minute de mers pe jos, pentru o sdnatate mai buna
[5]. Regula 3-30-300 a IUCN se concentreaza mai mult pe accesibilitate si calitate,
decat doar pe suprafata bruta pe cap de locuitor (3 copaci maturi pentru fiecare
locuintd; 30% acoperire cu coroana de copaci in fiecare cartier; 300 de metri de
cel mai apropiat parc public) [14]. In limitele mun. Edinet, suprafata de spatiu
verde pe cap de locuitor a variat de la 27,5 m? in 2000 pana la 51,5 m?in 2025,
fiind in concordanta cu cerintele OMS. Aceasta crestere se datoreaza diminuarii
numarului populatiei, de la 20774 locuitori in anul 2000 la 12369 in 2025, pe cand
suprafata impadurita a ramas constanta in ultimii 15 ani (922 ha).

La nivelul orasului Edinet, conform BNS, suprafata spatiilor verzi urbane acopera
47,5 ha. Cuantificate, principalele beneficii de mediu, prestate de ecosistemul
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seminatural - Gradina Publica “V. Alecsandri”, mun. Edinet (Fig.4), identifica rolul
major al vegetatiei in sustinerea vietii (Tab. 1).

Figura 4. Gradina Publica “V. Alecsandri”, mun. Edinet

Tabelul 1.
Cuantificarea beneficiilor de mediu prestate de vegetatie (studiu de caz).
CO2 captat 02 produs Particule
Denumirea Cantitatea, Pretul, Cantitatea, Pretul, d(ta ;::af,
tone mii MDL tone miiMDL | "€
Gradina Publica “V.
Alecsandri”’, mun. Edinet 2374 139,5 98,3 76,9 1522

Reiesind din standarde recreative [15] pentru spatiile verzi/spatii deschise,
Gradina Publica se plaseaza la categoria parc comunitar (care deserveste o zona
extinsa, cum ar fi mai multe cartiere sau un oras intreg), raza de deservire intre
1.500-3.000 m de la spatiul verde.

in planificarea urbana, se recomandé ca orasele s nu fie preocupate doar de
cantitatea spatiilor verzi, ci si de calitatea si integrarea acestora cu restul structurii
urbane. In loc s& se concentreze exclusiv pe indeplinirea obiectivelor agregate,
planificatorii ar trebui sa promoveze strategii de ecologizare la nivelul intregului
oras, care sa includa standarde calitative si politici sociale privind utilizarea, accesul
si efectele sociale ale acestora. O abordare centratd pe om ia in considerare
functia sociala si diversitatea necesara a spatiilor verzi publice, de la parcuri de
cartier mai mici, aproape de locuinte, la parcuri urbane mai mari, conectate prin
transport public, precum si paduri-parcuri la marginea oraselor. De asemenea,
este important ca orasele sa se asigure ca spatiile lor verzi nu sunt fragmentate, ci
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fac parte dintr-o retea interconectata albastra-verde, iar speciile edificatoare sunt
adaptate conditiilor pedo-climatice locale. Indeplinirea standardelor privind spatiile
verzi adecvate Tn orase nu este o sarcina usoara, iar o data cu aderarea la UE, prin
Legea restaurdrii naturii, Republica Moldova se va angaja in stoparea declinului
biodiversitatii, prin stabilirea obiectivelor de restaurare pentru ecosistemele
degradate (inclusiv urbane) pana in 2050, cu extinderea spatiilor verzi urbane,
refmpaduriri, reconstructia zonelor umede etc. [16]

CONCLUZII

Aplicarea metricilor peisagistici Tn analiza modificarilor acoperirii terenurilor
a permis identificarea in dinamica a unor procese de degradare a infrastructurii
albastre si unele tendinte pozitive in dinamica infrastructurii verzi (paduri si pasuni)
in mun. Edinet. Necesitatea mentinerii si crearii in orase a spatiilor verzi reiese
din faptul ca acestea indeplinesc un sir de functii ecologice, social-culturale si
economice ca: imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea poluantilor si aport
de oxigen in aer; conservarea resursele de apa, combaterea eroziunii solurilor
si alunecarilor de teren; reducerea zgomotului; influentarea pozitivd a sanatatii
fizice si psihice a oamenilor; armonizarea peisajelor artificiale cu cele naturale;
etc., de aceea dezvoltarea si extinderea carcasei verzi in urbe trebuie sa constituie
obiectiv prioritar in planificarile urbane.
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PURPOSE

Walnut ecosystems (Juglans regia L.) represent an important component of
agroecosystems in the Republic of Moldova, having both economic and ecological
value through their contribution to maintaining biodiversity and environmental
stability. In recent years, the expansion of walnut plantations has been accompanied
by increased pressure from various pests, among which Zeuzera pyrina L.
(Lepidoptera: Cossidae) is considered one of the most dangerous xylophagous
species (Fig. 1).
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Fig. 1. A. adultul de Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae)
B. larva de Z. pyrina identificata Tn procesul de distrugerea a integritatii pomului

This species is recognized as a major pest of trees, with larvae developing
inside woody tissues, where they create extensive galleries and compromise the
structural integrity of plants (Karimzadeh et al., 2023). In the Republic of Moldova,
recent studies highlight the emerging nature of this pest and its significant impact
on walnut orchards (Fron, 2024).

The aim of the research is to evaluate the impact of Zeuzera pyrina on the
biodiversity and stability of walnut ecosystems in the Republic of Moldova.
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MATERIALS AND METHODS

Monitoring was carried out in two plantations (Fernor variety) of 1 ha: station
| - Bubuieci village, Chisinau municipality, aged 17 years, and station Il - Sadova
village, Calarasi district, aged 10 years. Delta pheromonal traps were used to
monitor adult activity, placed in the tree canopy at a height of 1.5-2.0 meters above
ground level. Traps were checked weekly, and the number of captured males was
recorded. In parallel, a systematic visual inspection was carried out to identify
symptoms of infestation (presence of holes, galleries, branch and trunk breaks).

RESULTS
The results revealed that Zeuzera pyrina has a significant impact on walnut
trees through the development of larval galleries within the wood, which can reach
lengths of up to 50 cm, (Fron & Batco, 2025). Severely affecting the structural
integrity of the trees (Fig. 2).
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Fig.2. Dezvoltarea galeriilor in ramurile Junglas regia

Following infestation:

e approximately 24.4% of the analyzed trees were infested;

e over 58% of the branches showed signs of degradation (Fig. 3);

e progressive branch dieback and a decline in tree vitality were observed.

Additionally, it was found that:

o affected trees become more vulnerable to other biotic factors;

e degraded wood facilitates the establishment of fungi and saproxylic
insects;

e new microhabitats are created, altering the structure of biological
communities.
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Fig.3. Gradul de infestare produs de catre Z. pyrina

CONCLUSIONS
The continued expansion of the species requires the urgent application of
integrated pest control methods. Pheromone traps are an essential tool for the
early detection and assessment of the distribution of this dangerous pest, but their
use is not sufficient in the absence of other complementary measures.
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Abstract. In lucrare sunt prezentate rezultatele evaluérii starii habitatelor din
situl Emerald ,Padurea Harbovét”. In urma cercetérilor din teren au fost puse in
evidenta prezenta unor habitate naturale favorabile pentru 26 de specii de flora
cu valoare conservativa la nivel national si international. In rezultatul analizelor de
laborator a concentratiilor si stocurilor de metale grele in solul compartimentelor
ecosistemelor forestier s-a stabilit continuturi sporite de Cu si, uneori, Zn, ca
rezultat al prelucrarii intensive a terenurilor agricole limitrofe si a padurilor cu
chimicale ce contin aceste metale. Cu toate acestea, nu s-a inregistrat poluarea
solului cu metale chiar nici depasirea pragului de alerta, fapt ce exclude riscul de
toxicitate pentru plante si organismele din sol. Datele obtinute confirma importanta
conservativa a sitului si starea ecologica favorabila a habitatelor evaluate.

Cuvinte-cheie: habitate naturale, sit Emerald, conservarea biodiversitatii,
statut de protectie, metale grele, poluare atmosferica.

INTRODUCERE

Conservarea biodiversitatii reprezintd o prioritate in contextul degradarii
accelerate a ecosistemelor naturale si al reducerii populatiilor speciilor rare.
Biodiversitatea este un activ natural care trebuie conservat, iar conservarea
acestuia are la baza, printre altele, protectia habitatelor naturale. Prin intermediul
retelei EMERALD, infiintatd in cadrul Conventiei de la Berna, se asigura
conservarea habitatelor naturale si a speciilor de flora si fauna salbatica, supuse
unei protectii speciale la nivel European [1, 2].

Obiectivele prezentului studiu sunt identificarea si evaluarea speciilor rare de
flord impreuna cu habitatele lor naturale ale sitului Emerald ,Padurea Harbovat”,
inregistrarea abundentei si a gradului de acoperire a substratului, evaluarea starii
ecologice a biotei si solului Tn baza continutului metalelor grele.

Unul dintre factorii care influenteaza starea ecosistemelor forestiere este
persistenta depunerilor atmosferice [3, 4]. Exista corelatii clare Tntre chimismul
solului forestier si depunerile acide si de metale grele. Majoritatea metalelor au
un rol bivalent in mediul ambiant, in dependenta de concentratie acestea pot fi
micronutrienti esentiali sau componente toxice pentru plante si organismele din
sol. Prin urmare, emisiile si depunerile de metale grele si ciclul acestora in mediul
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inconjurator sunt probleme importante in cercetarea calitatii mediului [5, 6]. Astfel,
evaluarea starii solului furnizeaza informatii cu privire la factorii de stres ai solului
asupra starii de sanatate a ecosistemelor forestiere, evidentiati prin dezechilibre
nutritive sau afectarea cresterii biodiversitatii vegetale [6].

METODE S1 MATERIALE

Cercetérile au fost efectuate in cadrul sitului Emerald ,Padurea Harbovat”
(Fig.1), utilizdndu-se urmatoarele metode: metoda transectelor [7], pentru
inregistrarea speciilor de flora si metoda descrisd de Braun-Blanquet [8], pentru
estimarea abundentei si a gradului de acoperire a substratului de catre speciile
rare. Determinarea apartenentei sistematice a speciilor colectate a fost realizata
cu ajutorul microscoapelor Micmed-5 si MBS-10, precum si al determinatoarelor de
specialitate [9]. Gradul de raritate si statutul de conservare al speciilor de flora au
fost stabilite Tn conformitate cu criteriile UICN si cu prevederile actelor normative
nationale, regionale si internationale [10-12]. Totodata, au fost identificate speciile
de flora de interes european pentru a caror conservare au fost desemnate siturile
Emerald, in conformitate cu prevederile Legii nr. 225 din 13.10.2022 [13].

Nivelurile metalelor grele (MG) 1in
componentele de mediu au fost studiate
conform metodologiei recomandate
de conventia LRTAP, programelor ICP
Forests, EMEP, ICP Vegetation [5, 6, 20].
Pregatirea probelor de sol si biota a avut
loc in cadrul laboratorului Ecosisteme
Naturale si Antropizate, IEG al USM,
utilizdnd metoda spectrometriei Roethgen
fluorescenta, la aparatul Spectroscan
MAX-G [14]. Rezultatele obtinute au fost
interpretate in baza gradatiei metalelor
grele din RM, conform Kupuntok (2006),
aprecierea riscului de toxicitate a metalelor
grele, conform valorilor Klarkului (Lacatusu,
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_2008), p.ragul de aler:ta (PA), pragul dg Fig. 1. Schema amplasarii sitului
interventie (Pl), dupa Kloke (1980) si EMERALD ,Padurea Harbovat”

pragul de toxicitate, dupa Bergman (1992),
Bonneau (1998), etc [15, 16, 17].

REZULTATE
Situl Emerald ,Padurea Harbovat” reprezintd unul dintre cele mai importante
complexe forestiere din centrul Republicii Moldova. Fiind localizat pe un relief
deluros si dispunand de diverse conditii geomorfologice si microclimatice
beneficiaza de un mozaic de ecosisteme forestiere de silvostepa si stepa, care
contribuie si creeaza conditii favorabile pentru un numar semnificativ de specii de
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plante protejate la nivel national si European mentionate de noi si in alte lucréari
[2, 18].

Conform Formularului Standard al sitului, biodiversitatea vegetala este
asociata cu patru habitate principale de interes conservativ: F3.247 — desisuri de
foioase ponto-sarmatice, G1.7 — paduri termofile de foicase, G1.A1 — paduri de
stejar si carpen si X18 — stepe impadurite. Aceste habitate constituie elemente
reprezentative ale zonei de interferentd dintre ecosistemele forestiere si cele
stepice din sud-estul Europei [2, 19].

In baza rezultatelor obtinute a fost elaborata lista taxonilor de interes
conservativ. Din cele 26 specii rare de plante identificate pe teritoriul sitului [18] 9
plante sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. Dintre acestea 5 specii
(Crambe tataria, Ornithogalum boucheanum, Pulsatilla grandis, Stipa dasyphylla,
S. tirsa) sunt incadrate in categoria periclitat (EN), 2 specii (Pyrus elaeagrifolia
si Rindera umbellata) in categoria critic periclitat (CR) si 2 specii (Bellevalia
sarmatica si Securigera elegans) in categoria vulnerabil (VU). Speciile Crambe
tataria si Pulsatilla grandis prezintd o importanta conservativa deosebita deoarece
se regasesc si in Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie Europeana, Conventia de
la Berna, Directiva Habitate si Lista de referin{a a speciilor de flora de interes
european, pentru care au fost declarate siturile Emerald (Anexele 2, 3, Legea
nr. 94/2007). Prezenta lor constituie unul dintre argumente pentru desemnarea si
mentinerea statutului de protectie al sitului.

Analizdnd distributia speciilor rare constatdm o legaturd stransa cu
caracteristicile habitatelor. De exemplu, Habitatul F3.247 adaposteste specii
caracteristice lizierelor si zonelor de tranzitie, precum Amygdalus nana, Pyrus
elaeagrifolia, Adonis vernalis si Securigera elegans. Habitatul G1.7 este asociat
speciilor xeroterme si silvostepice, inclusiv Pulsatilla grandis, P. montana si
Asparagus tenuifolius. in habitatul forestier dominant G1.A1 se intalnesc specii
precum Convallaria majalis, Epipactis helleborine, Ornithogalum boucheanum si
Staphylea pinnata. Habitatul X18 concentreaza cea mai mare diversitate de specii
rare, inclusiv Crambe tataria, Bellevalia sarmatica, Rindera umbellata si speciile
de Stipa spp.

Analiza distributiei acestor specii in cadrul habitatelor sitului arata ca majoritatea
sunt asociate habitatului X18 — stepe impadurite, ceea ce demonstreaza importanta
deosebita a ecosistemelor de silvostepa pentru conservarea florei rare din centrul
Republicii Moldova.

Starea si dezvoltarea stratului ierbos sunt influentate de sezonalitate si de
conditiile climatice. Primavara, datorita umiditatii ridicate, se Tnregistreaza cel mai
mare grad de acoperire a substratului. La momentul cercetarilor (a. 2024) speciile
Convallaria majalis si Polygonatum latifolium au prezentat cele mai mari valori
ale acoperirii (560-75%), fiind favorizate de conditiile specifice padurilor mature
de stejar si carpen. Speciile Asparagus tenuifolius, Ornithogalum boucheanum,
Staphylea pinnata si Stipa dasyphylla au avut un grad de acoperire de 10-25%, in
timp ce majoritatea speciilor rare au Tnregistrat valori sub 10%, fiind reprezentate

241



Sectiunea lll.
CONSERVAREA NATURII, MICOLOGIE, PEDOLOGIE

prin populatii mici si dispersate. Aceste populatii sunt mai vulnerabile la schimbarile
de mediu si la impactul factorilor antropici.

Rezultatele pun in evidentd faptul ca Situl Emerald ,Padurea Harbovat”
adaposteste numeroase specii rare de plante ceea ce sugereaza necesitatea
monitorizarii Si conservarii acestora impreuna cu habitatele lor naturale.

Evaluarea continutului metalelor grele in sol s-a efectuat pentru stratul superior
(0-20 cm), care este in relatie directd cu toate componentele biotice (vegetatia
edafica si bioindicatoare, microorganisme din sol) si abiotice (depuneri atmosferice,
procese fizico-chimice s.a.) ale ecosistemelor. Continutul MG s-a incadrat in
categoriile de niveluri scdazute — mare (Tab. 1), conform Knpuniok (2006). Nu
s-a nregistrat nici un caz de poluare pentru nici un metal analizat. Pentru toate
ecosistemele studiate, caracteristic sunt tendinte de acumulare a metalelor Zn si
Cu, dar chiar si aceste concentratii nu depasesc valorile PA (Tab. 1).

Tabelul 1.
Continutul MG Tn solul din situl EMERALD “Padurea Harbovat”, mg/kg s.u.
Obiectul de studiu | Stratul (cm) Zn Cu Ni Co
mg‘z - Schinoasa 0-20 145 41 33 8
RNS - Voinova 0-20 115 57 24 6
RP - Harbovat 0-20 154 74 35 5
RP- Telita 0-20 97 49 27 7
RP - Harbovat (SE 1117) 58 26 29 1"
Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 300 100 75 30
I:;Z%L)JI de interventie (PI) (Kloke, 600 200 150 50
Diapazonul in solurile RM 10-166 2-400 5-75 4-18

(Kvipunitok, 2006)

Nivelurile continutului metalelor grele in solurile din RM, pH — 6-8,5 (Kupunitok, 2006)

Nivelul continutului Zn Cu Ni Co
Foarte scazut <20 <10 <15 <5
Scazut 21-50 11-25 16-30 5,1-10
Mediu 51-100 26-50 31-50 11-20
Sporit 101-150 51-75 51-70 21-30
Mare 151-200 76-100 71-100 31-40
Foarte mare 201-250 101-150 101-150 41-50

Nivelul de poluare
Poluare slaba 251-500 151-250 151-250 51-100
Poluare moderata 501-1000 251-350 251-350 101-150
Poluare puternica 1001-2000 351-500 351-500 151-250
Poluare critica >2000 >500 >500 >250
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Privind acumularea MG in biota (Fig. 2), s-a stabilit cumulari mai mari pentru Cu
n bioindicatori (licheni si muschi) si in materialul foliar al speciilor edificatoare de
arbori (Quercus pubescens). Aceste valori depasesc de 2 ori pragul de toleranta
(12 mg/kg), pentru plantele lemnoase, dar se incadreaza in limitele continutului Cu
in frunzele de stejar (5-80 mg/kg) din RM, dupa Knpuntok (2006).
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Fig. 2. Continutul MG Tn biota edificatoare
si ecobioindicatoare a ecosistemelor forestiere studiate, mg/kg s.u.

Estimarea gradului de poluare cu MG (dupa continutul MG in muschi) in baza
scalei europene, ICP Vegetation (2013), demonstreaza pentru Zn niveluri foarte
scazute — moderate, Pb, Ni si Cr niveluri optime — sporite si Cu, cu cel mai sporit
nivel de poluare — mari si foarte mari. Valorile mari de Cu si Zn din probele de licheni
accentueaza aportul depunerilor atmosferice cumulate cu aportul substantelor
ce contin Zn si Cu utilizate Tn tratarea terenurilor agricole adiacente si masivelor
padurilor.

Conform modelarilor EMEP (2022), 70-90% din depunerii totale antropice
de Pb, Cd si Hg din RM sunt de origine transfrontaliera, in special, din Ucraina,
Romania, Polonia [2, 20]. Impactul transfrontalier asupra padurilor din centru tarii,
inclusiv Sitului EMERALD “Padurea Harbovat”, este mai pronuntat comparativ cu
ecosistemele forestiere amplasate in zonele de nord si sud.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Situl Emerald ,Padurea Harbovat” are o valoare conservativa important datorita
diversitatii habitatelor forestiere, de silvostepa si prezentei a 26 de specii rare
si amenintate de flora, dintre care 9 sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova. Speciile Crambe tataria si Pulsatilla grandis se remarca prin importanta
lor conservativa la nivel national si european.

Majoritatea speciilor rare sunt reprezentate prin populatii mici si dispersate,
dependente de conditii ecologice specifice si vulnerabile la modificarile habitatelor.
In acest context, mentinerea integritatii habitatelor naturale si monitorizarea
continud a starii acestora sunt esentiale pentru conservarea biodiversitatii sitului.
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Prin patrimoniul sdu floristic si habitatelor de interes european pe care le
adaposteste, Situl Emerald ,Padurea Harbovat” constituie un teritoriu important
prioritar pentru conservarea biodiversitatii Tn Republica Moldova si in cadrul
Retelei Emerald.

Dupa continutul MG 1in solurile studiate, acestea s-au incadrat in categoriile
cu niveluri scazute — mari, dupa Kupuntok (2006), pentru toate metalele studiate.
Deci, nu s-a inregistrat nici un caz de poluare cu MG si nici o depasire a pragului
de alerta, fapt ce exclude riscul de toxicitate, n ecosistemele forestiere studiate,
pentru plante si organismele din sol.

In materialul foliar de stejar pufos (Quercus pubescens) s-au stabilit cumulari
mai mari pentru Cu, valori ce depasesc de 2 ori pragul de toleranta pentru plantele
lemnoase, dar se incadreaza in limitele continutului Cu in frunzele de stejar din
RM. Bioindicatorii analizati (licheni si muschi) ne indica, asemenea, valorile mari
de Cu si Zn, ceea ce accentueaza aportul depunerilor atmosferice.

Nota: Studiul a fost dezvoltata in cadrul proiectului 010801 “Sporirea securitatii
ecologice si rezilientei geo-ecosistemelor la modificarile actuale de mediu” (2024-
2027), finantat de Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare, Republica
Moldova
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SOLURILE CENUSII DE PADURE INTELINITE SI ARABILE DIN ZONA DE
NORD A REPUBLICII MOLDOVA: CARACTERISTICI COMPARATIVE
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Solurile zonale principale pe terenurile cu destinatie agricola din Republica
Moldova sunt cernoziomurile (1499,9 mii ha sau 77,8%) si solurile cenusii
(123,7 mii ha sau 6,7% din suprafata totala). Solurile cenusii din zona moderat
calduroasd semiumeda ocupa Podisul Moldovei de Nord. Podisul Moldovei de
Nord reprezinta o suprafata primara de denudatie, formata in pliocen. Rocile de
suprafata sunt alcatuite din depozite loess luto-argiloase de provenienta eoliana
(grosimea stratului 1-2 m), sub care sunt situate depozitele pliocene nisipo-
lutoase cu fragmente mari de roci calcaroase [1]. Acest raion geomorfologic se
caracterizeaza prin forme domoale de relief, fapt ce determina manifestarea slaba
a proceselor de eroziune [2].

Solurile cenusii s-au format sub vegetatia de padure foioasa in conditii de clima
temperata (suma t°C >10° = 2700-2800°, cantitatea anuald de precipitatii — 550-
650 mm, coeficientul de umiditate, K= 0,7-0,9), [3]. In rezultatul defrisarii padurilor
in diferite perioade istorice aceste soluri au fost utilizate la arabil. Cele mai mari
suprafete de paduri au fost defrisate si refacute in terenuri agricole in ultimii 100-
150 ani. Materialele parentale sunt reprezentate, predominant, prin depozite de
loess. Se caracterizeaza cu o diferentiere clara a texturii pe profil [4]. Pentru a
determina schimbarile in starea de calitate a solurilor cenusii arabile din zona
de nord a Republicii Moldova in comparatie cu cele naturale/intelenite, au fost
amplasate doua profiluri: pe tern arabil (P.24) si in padure (P.25), pe suprafata
orizontala a unei culmi largi (com. Alexandreni, r-l Edineti).

In teren s-au efectuat descrierea morfologicé, recoltarea probelor de sol pe
orizonturi genetice, determinarea densitatii aparente. In laborator s-au efectuat
analizele necesare cu utilizarea metodelor in uz existente in Republica Moldova.

Solul cenusiu arabil (P.24) se caracterizeaza cu profil de tipul: Ahp1 - Ahp2
- Bhtw - Btw - BCtw - 1CRk (Fig.1). Adancimea - 120 cm. La adancimea 100
cm apare roca subiacenta formata din material galben neconsolidat nisipo-lutos
cu fragmente mari de grezii. Dupa defrisarea padurii si utilizarea terenurilor la
arabil, ca rezultat al modificarii regimului hidrotermic si a circuitului biologic al
substantelor, procesul de eluviere-iluviere in profilul acestor soluri a incetat.

Solul cenusiu intelenit (P.25) se caracterizeaza cu profil de tipul: Ah{ - AEh
- BEhtw - Bhtw - Btw - BCtw - 1CRk (Fig.2). Profilul a fost amplasat in padurea
vis-a-vis de profilul nr. 24, 100 m la sud de la limita nordica a terenului arabil.
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Efervescenta — de la adancimea 120 cm, dupa 120 cm apar carbonatii sub forma
de pseudo micelii si vinisoare si fragmente mici si mijlocii de grezii.

Fig.1. Profilul 24 - sol cenusiu Fig.2. Profilul 25 - sol cenusiu
submoderat humifer cu profil humifer submoderat humifer cu profil humifer
semiprofund lutos 0-35 cm si luto-argilos semiprofund lutos 0-26 cm si luto-argilos
35-100 cm, arabil 26-120 cm, intelenit

Caracteristica comparativa a insusirilor solurilor cenusii arabile si intelenite.
Rezultatele obtinute confirma ca textura solurilor arabile si intelenite este practic
analogica — lutoasa in partea superioara a profilului si luto-argiloasa in orizonturile
iluviale sau iluviale- cambice (tab.1). In conditille recente ale starii structurale a
stratului arabil al acestor soluri textura lutoasa poate fi apreciata ca buna din punct
de vedere a lucrarii solului.

Datorita texturii lutoase stratul arabil se lucreaza comparativ usor, aratura este
mai putin bulgaroasa, decéat in cazul solurilor cu textura fina (luto-argiloasa, argilo-
lutoasa, argiloasa), bulgarii se fardma comparativ usor [5]. Textura orizonturilor
iluviale (iluviale - cambice) Bhtw si Btw este luto-argiloasa. Textura mijlocie-fina
si structura monolitd au condus la compactarea excesiva a acestor orizonturi si la
formarea in ele a unei stari de calitate fizica nefavorabila.

Structura stratului arabil al solurilor cenusii este de calitate mijlocie, iar
hidrostabilitatea agregatelor - mica. Astfel, starea favorabila de calitate fizica
pentru acest strat poate fi creata doar prin lucrari periodice a solului pe parcursul
intregii durate de vegetatie a plantelor [6, 7].

Tabelul 1.
Datele medii statistice privind textura solurilor cenusii arabile si intelenite
Orizonturile genetice Limitele fractiunilor granulometrice, mm; continutul, % g/g
si adancimea, cm a0 I~
1.0.95 0,25-0,05 | 0,05-0,01 0"005 ()”001 <0,001 <0,01
Soluri cenusii arabile (P.24)
Ahp1 0-24 2,2 23,6 31,2 9,6 13,2 20,2 43,0
Ahp2 24-35 24 23,4 31,1 9,2 13,9 20,0 43,1
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Bhtw 35-53 2,1 21,7 28,3 8,2 12,5 27,2 47,9
Btw 53-71 1,6 21,5 27,8 8,7 10,8 29,6 49,1
BCtw 71-80 2,4 22,2 26,3 8,4 10,9 29,8 49,1
BCtw 80-100 2,8 26,4 23,0 9,7 10,1 28,0 47,8
1CRk | 100-120 9,7 63,7 9,2 5,1 53 7,0 17,4
Soluri cenusii intelenite (P.25)
Aht 0-9 1,1 23,3 32,9 11,0 12,4 19,3 42,7
AEh 9-26 0,7 22,9 32,8 10,8 12,0 20,8 43,6
BEhtw 26-37 0,9 22,4 30,2 10,2 11,3 25,0 46,5
Bhtw 37-54 1,0 22,7 28,9 9,9 10,0 27,5 47,4
Btw 54-72 0,8 22,8 27,4 9,9 10,9 28,2 49,0
BCtw 72-100 1,1 28,1 23,7 9,5 9,9 27,7 471
BCtw 100-120 2,4 31,3 20,7 9,1 8,9 27,6 45,6
1CRk | 120-140 1,5 55,2 18,5 5,7 6,3 12,8 24,8

Orizonturile superioare ale solului virgin Aht, AEh, BEhtw se caracterizeaza
cu structura foarte buna formata din agregate hidrostabile (tab.2). Deci, utilizarea
la arabil a condus la distrugerea structurii initial favorabile a solurilor intelenite.
Destructurarea a micsorat esential rezistenta la compactare a acestui strat. Spre
sfarsitul perioadei de vegetatie densitatea aparenta a stratului arabil atinge valori
de 1,4-1,5 g/cm?, iar a stratului subiacent postarabil — mai mari de 1,5 g/cm? ce
creeaza conditii nefavorabile pentru cresterea plantelor.

Tabelul 2.
Datele medii statistice a alcatuirii structurale a solurilor cenusii arabile si
intelenite
~ . | Continutul de elemente structurale, (numarator), mm si . Hidrostabilita-
Ak e " agregate hidrostabile (numitor), % g/ " | Gl il tea structurii
mea, greg : © 9/ turil (cernere | oot ume-
cm >10 <0,25 >10-0,25 > >10+<0,25 uscata) ds)
Sol cenusiu arabil (P.24)
Ahp1 23.8 8.5 67.7 32.3 buna mics
0-12 - 64,6 354 64,6
Ahpt 39.6 4.3 56.2 43.9 satisfaca-toare mica
12-25 - 64,1 35,9 64,1
Ahp2 34.5 3.5 62,3 38.0 buna mica
25-35 - 69,4 30,6 69,4
Bhtw 223 29 74.9 25,2 buna Mica
35-53 - 64,9 35,1 64,9
Sol cenusiu intelenit (P.25)
Aht 7,2 9,3 83,5 16,5
foarte buna foarte mare
0-9 - 26,1 73,9 26,1
AEh 9.5 5,2 85,2 14,7 )
Y foarte buna foarte mare
9- - 17,8 82,2 17,8
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BEhtw | 31,0 36 65,4 34,6 o e
24-35 - 23,7 70,2 23,7

Bhtw 46,1 4.7 49,2 50,8 L

35.53 i 335 66,5 335 mijlocie mare

Orizonturile iluviale Bhtw si Btw ale solurilor arabile si intelenite sunt analogice si
se caracterizeaza cu o structura practic monolita, densitate aparenta (1,61-1,66
g/cm?®) si grad de tasare (20-24) foarte mare. O oarecare remediere a starii de
calitate fizica a orizontului iluvial este posibila doar prin efectuarea subsolajului la
adancimea 40-70 cm (tab.3).

Tabelul 3.
Parametrii medii statistici a Tnsusirilor solurilor cenusii arabile si intelenite
Adan-
cimea, | <0001 | <001 | oy D pA | pT | or | H™ lcaco, pH| AH
cm mm mm us, %

P.24. Soluri cenusii submoderat humifere lutoase 0-35 cm si luto-argiloase 35-100 cm, arabile
0-30 | 20,2 43,0 52 2,60 1,40 46,2 8 2,23 0 64| 3,5
30-50 | 254 | 46,7 | 47 | 2,65 | 1,59 | 40,0 21 1,60 0 6,4| 2,6
0-50 22,3 445 5,0 2,62 1,48 43,5 13 1,98 0 6,4| 3,2

1586 289 | 485 | 48 | 268 | 1,61 | 399 | 22 | 061 | o0 70| -
0-100 | 25,6 | 465 | 49 | 2,65 | 1,55 | 41,5 17 1,30 0 6,7 -

P.25. Soluri cenusii moderat humifere lutoase 0-26 cm si luto-argiloase 26 -100 cm, intelenite
0-30 | 212 | 439 | 56 | 2,58 | 1,28 | 50,4 -1 3,84 0 58| 5,0
30-50| 26,9 | 473 | 55 | 2,66 | 1,58 | 40,6 20 1,47 0 56| 4,3
0-50 23,5 45,3 5,6 2,61 1,40 46,3 8 2,89 0 57| 47

158(') 279 | 478 | 65 | 260 | 166 | 383 | 24 | 057 | 0 56| -
0-100 | 25,7 | 466 | 6,1 265 | 1,53 | 423 16 1,73 0 57| -

Nota: CH - coeficientul de higroscopicitate, % g/g; D - densitatea, g/cm?
DA - densitatea aparenta echilibrata, g/cm®; PT- porozitatea totald, % v/v; GT — gradul de
tasare; AH - aciditatea hidrolitica, me/100g sol.

Continutul de humus in stratul 0-30 cm al solurilor arabile (2,23%), comparativ
cu continutul de humus Tn acelasi strat al solurilor intelenite (3,84%), s-a micsorat
cu 1,6%. Solurile arabile au pierdut pana la 42% din continutul initial de humus.
Dehumificarea si lucrarea solului, la randul lor, au cauzat destructurarea si
compactarea solurilor cenusii arabile si inrautatirea starii de calitate fizica. Ca
rezultat al degradarii fizice s-a micsorat permeabilitatea si capacitatea pentru apa,
conductivitatea si accesibilitatea apei in solurilor arabile.

Solurile cenusii intelenite se caracterizeaza cu o acumulare semnificativa
a elementelor biofile (N, P, K) in orizonturile superioare, iar cele arabile — cu o
scadere considerabild a continutului acestora in stratul arat (tab.4).
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Reactia solurilor intelenite este acida (pH=5-6, aciditatea hidrolitica — 4-6 me),
iar a solurilor arabile — slab acida (pH= 6-7, aciditatea hidrolitica — 2,5-3,5 me),
ceea ce a condus la stoparea procesului de eluviere-iluviere in aceste soluri.

Tabelul 4.
Indicii statistici medii a insusirilor chimice a solurilor cenusii arabile si intelenite
: i Forme mobile, idi
cm d % % S T | me/100g sol
Soluri cenusii arabile, P. 24
Ahp1 | 025 | 64 0 |0104| 228 | 0114 | 116 | 20 14 36
Ahp2 | 25-35 | 6,3 0 | 008 | 207 | 0107 | 112 | 17 12 32
Bhtw | 35-53 | 6,5 0 |0059| 144 | 0077 | 10,8 | 1,2 10 24
Btw | 53-71 | 6,8 0 - 0,84 - - - - -
BCtw | 71-80 | 7,0 0 - 0,43 - - - - -
BCtw |80-100 | 7,2 0 - 0,37 - - - - -
1crk | 1 | 8o | 97 | - | oa7 | - : : - :
Soluri cenusii intelenite, P. 25

Aht 0-9 6,4 0 |0147 | 6,16 | 0272 | 129 | 7,6 39 24
AEh 9-24 5,6 0 0,095 | 3,14 | 0,153 | 12,2 3,1 17 6,3
BEhtw | 24-35 | 5,5 0 [0075]| 212 | 0,112 | 11,5 | 2,1 14 54
Bhtw | 35-53 | 56 0 |0057 | 1,25 | 0,067 | 109 | 22 12 39
Btw | 53-72 | 56 0 - 0,75 - - - - -
BCtw |[72-100| 5,6 0 - 0,37 - - - - -
BCtw 11%%' 6,1 0 - 0,32 - - - - -
1CRk 1&%’ 75 45 - 0,15 - - - - -

CONCLUZzII

Solurile cenusii arabile din zona de Nord a Moldovei, comparativ cu cele
intelenite, se caracterizeaza cu o degradare moderata a insusirilor ca rezultat al
dehumificarii, destructurarii si scaderii considerabile a continutului de elemente
biofile.

Orizonturile iluviale ale solurilor intelenite si arabile se caracterizeaza cu
insusiri fizice chimice nefavorabile — compactare excesiva, reactie acida, continut
scazut de elemente nutritive. Procesele care a condus la schimbarea cardinala a
continutului de argila Tn stratul Btw al solului cercetat sunt atat iluvierea argilei din
stratul 0-26 cm, cat si procesul cambic de alterare ,in situ” a materialului parental
initial al acestui orizont.

in conditii de agrotehnica corespunzatoare unei agriculturi durabile, pe solurile
cenusii arabile, datorita regimului favorabil de umiditate atmosferica, se pot capata
recolte inalte ale culturilor agricole. Dar, utilizarea lor in continuare la arabil, fara
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aplicarea ingrasamintelor organice si chimice va conduce la saré&cirea acestora in
elemente nutritive si la agravarea starii lor de calitate.

Masurile pedoameliorative si agrotehnice necesare pentru aceste soluri sunt
urmatoarele: ridicarea continutului de materie organica in stratul arabil prin
aplicarea ingrasamintelor organice, utilizarea ingrasamintelor verzi, reziduurilor
si resturilor organice, implementarea asolamentelor zonale; introducerea in doze
inofensive a ingrasamintelor chimice; perfectionarea sistemului de lucrare a solului
(efectuarea odata in 3-4 ani a aratului la adancimea 35 cm pentru a faramita stratul
post arabil recent compactat puternic, lucrarea periodica cu cizelul la adancimea
40-50 cm pentru afanarea partiala a orizontul iluvial natural extrem de compact.
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INTRODUCERE

Ciupercile pe buna dreptate pot fi considerate agenti fundamentale ai echilibrului
biologic in naturd. O buna parte din ele formeaza simbioze, stimuland cresterea
arborilor, altele descompun ramasitele vegetale, indeplinind rolul de sanitari ai
padurii. O serie de ciuperci sunt patogene si provoaca diferite boli la plante si
animale. Aceste valori cu efect direct asupra proceselor naturale nu au putut sa
ramana in afara studiului multilateral al unei arii protejate.

Tn cadrul Programului de cercetare din Rezervatia stiintifici ,Codrii», in decursul
a 5 decenii a fost monitorizata diversitatea taxonomica a fungilor. Prima lista cu
un numar de 101 taxoni de macromicete a fost publicatd in ,,KoHcnekT dnopbl
3anosegHuka «Kogpbl», 1980 [11]. Un studiu special al fungilor a fost efectuat
fn anii1993- 1994 cu concursul dr. Gavril Negrean — cercetator de la Institutul de
Biologie al Academiei Romane. in urma investigatiilor facute au fost identificate
258 de specii de micromicete [3, 8].

Pe parcursul urmatorilor ani a fost acumulatad o vasta colectie stiintifica de
ciuperci care a servit catre jubileul de 40 ani a Rezervatiei stiintifice ,Codrii, la
intocmirea conspectului micobiotei din acest teritoriu ce cuprinde mai bine de
700 taxoni de fungi si publicat in lucrarea ,Conspectul diversitatii biologice al
Rezervatiei ,Codrii” [9].

Cercetarile sistematice ale fungilor pe parcursul celor 55 de ani de activitate a
rezervatiei a progresat continué numarul speciilor si in prezent sunt inventariate
peste 1000 de taxoni fungici cu stabilirea bioecologiei acestui grup de ciuperci in
ecosistemele naturale ale rezervatiei, ce ne permite sa venim cu o lucrare de sin-
teza asupra acestor organisme atat de enigmatice in relatiile omului cu natura [1].

METODE DE CERCETARE
Complexitatea problemei luate Tn studiu, ca si multitudinea obiectivelor vizate,
au impus utilizarii unei metodologii diversificate. Activitatile desfasurate in teren au
debutat cu explorarea, prin metoda de itinerar, din diverse tipuri de padure de pe
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intreg teritoriul in studiu. Pentru a obtine o diversitate specifica cat mai ampla, au
fost frecventate si unele micro-habitate [10].

Prelevarea materialului biologic pentru investigare a fost efectuat dupa
indrumarul metodic «PykoBoactBo no cbopy BbICWIMX GasvamanbHbIX rpubos
ansa HayyHoro ux usydeHusa» [9]. Conform acestui Tndrumar, macromicetele au
fost colectate din diverse biotopuri de pe teritoriul rezervatiei, in diferite faze de
dezvoltare. Aceasta a fost precedata de analiza macroscopica la fata locului a
sporoforilor cu inregistrarea tuturor caracterelor ecologice si fenotipice, dupa
cum urmeaza: locul de crestere a speciilor, expozitia, tipul de vegetatie, natura
habitatului, substratul, abundenta relativa a fiecarui taxon, observatii privind unele
caractere morfo-fiziologice ale speciilor din diverse microhabitate.

Cercetarea particularitatilor ecologice si corologice ale macromicetelor s-a
bazat pe o documentare ampla stiintifica si pe experienta proprie, cu aplicarea
tehnicii fotografice pe tot parcursul cercetarilor.

Analizele macroscopice din teren au fost completate cu cele microscopice-
fotonice care au vizat structura stratului himenial si schimbarile structurale ale
sporoforului Tn urma reactiilor chimice

Esantioanele de fungi colectate, identificate si sistematizate au fost trecute in
colectii, urmand metodologia promovata de literatura de specialitate [2, 10].

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarea micobiotei Rezervatiei stiintifice ,Codrii in perioada 1976-2025 a
permis inventarierea a 1176 taxoni fungici [1, 3, 4, 5, 6, 7, 11]. Pe grupuri mari
taxonomice cele 1176 de specii inventariate pe teritoriul rezervatiei , Codrii ,, se
regasesc in 3 regnuri, 5 filumuri, 15 clase si 40 de ordine (Tab. 1).

La nivel de regnum cel mai reprezentativ este regnul Fungi reprezentat de 2
filumuri Ascomycota si Basidiomicota.

Filumul Ascomycota este reprezentata de 229 specii ce apartin la 87 genuri,
incadrate in 31 familii, 12 ordine si 6 clase (Tab. 1.). Cel mai reprezentativ ordin din
filumul Ascomycota este ordinul Capnodiales cu 79 specii din 13 genuri ce apartin
la 2 familii, urmat de ordinul Pezizales cu 55 specii din 27 genuri, ce apartin la 10
familii si ordinul Erysiphales cu 44 specii din 9 genuri din familia Erysiphaceae,
care este cea mai reprezentativa dupa numarul de specii din filumul Ascomycota.

Filumul Bazidiomycota este cel mai reprezentativ din micobiota luata in studiu.
n acest filum sunt incadrate 907 specii din 220 de genuri, 86 de familii, 21 ordine
si 6 clase. Cel mai reprezentativ ordin din filumul Bazidiomycota este ordinul
Agaricales cu 510 specii, urmat de ordinul Russulales cu 147 specii si Boletales
cu 58 specii.

Cele mai reprezentative familii din acest ordin sunt familiile Russulaceae cu 131
specii, Agaricaceae cu 57, urmata de Tricholomataceae cu 56 si Cortinariaceae cu
53 specii (Tab. 1).
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Dupa parerea lui A. V. Tonmauyes [12], la caracteristica structurii sistematice a
biotei o imagine destul de elocventa a ,fetei ” ei ne-o acorda informatiile despre
efectivul numeric al primelor 10 familii, care ocupa o pozifie dominanta printre
ceilalti taxoni.

n micobiota Rezervatiei in primele 10 familii se regasesc 539 de specii, sau (45,
83 %) din numarul total de specii inventariate de pe teritoriul luat in studiu. Dupa
primele locuri pe care le ocupa familile Agaricaceae, Boletaceae si Pluteaceae,
ai caror reprezentanti sunt raspanditi pe larg in padurile de foioase, se poate
concluziona ca macromicobiota din Rezervatie poarta caracter nemoral.

O diversitate ridicata din acest filum se regaseste in genurile Russula cu 89 de
specii, Cortinarius cu 53 de specii, Lactarius cu 39 de specii, Mycena si Plueus cu
cate 21 de specii. Abundenta speciilor din genurile Russula, Lactarius, Mycena,
si Pluteus, caracteristice pentru mycobiotele padurilor de foioase la fel indica linii
nemorale a micobiotei studiate. Taxonii enumerati cuprind 224 de specii, sau 27
% din componenta totala de specii [10, 12].

O parte semnificativa a genurilor Lactarius si Russula indica la relatia micobiotei
Rezervasiei stiintifice ,Codrii” cu micobiota Europei de Vest [12].

Regnul Protozoa este reprezentat de doua Filumuri: Mycetozoa si Amaebozoa.
Filumul Mycetozoa este reprezentat prin 17 specii ce apartin la 10 genuri, incadrate
in 7 familii, 5 ordine din clasa Myxogastria. Cel mai reprezentativ ordin din clasa
Myxogastria este ordinul Trichiales cu 6 specii urmat de ordinul Physarales cu 6
specii. La polul opus se gasesc ordinele Liciales 3 specii si Protosteliales respectiv
cu 1 specii. Majoritatea genurilor sunt reprezentate doar printr-o singura specie,
exceptie fac genurile Fuligo si Arcyria cu céate 3 specii.

Filumul Amaebozoa este reprezentat de o singura specie Ceratiomyxa
fruticulosa T. Macbr.

Regnul Chromista cuprinde Filumul Oomycota cu 24 specii ce apartin la 8
genuri, incadrate in 2 familii, 2 ordine din clasa Peronosporomycetes. Cel mai
reprezentativ ordin din clasa Peronosporomycetes este ordinul Peronosporales cu
20 specii. Genul cu cele mai multe specii este Peronospora cu 14 specii (Tab. 1).

Tabelul 1.
Raportul numeric al categoriilor taxonomice ale Micobiotei Rezervatiei ,Codrii
Regnum Filum Clasa Ordin fNr. Iz G
am. gen spec.
Liceales 1 3 3
Physarales 2 2 6
Mycetozoa Myxogastria
Protozoa Trichiales 2 3 6
Stemonitales 1 1 1
Amaebozoa Protostelia Protosteliales 1 1 1
Albogenales 1 4 4
Chromista | Oomycota Peronosporomycetes
Peronosporales 1 4 20
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Botryosphaerales 1 2 3
Fungi Ascomycota Dothidiomycetes Capnodiales 2 13 79
Pleosporales 3 4 4
Geoglossales 1 1
Incertaesedes
Incertaesedis 3 3 3
Erysiphales 1 9 44
Geoglossomycetes
Helotiales 4 18 23
Leotiales 2 2 2
Leotiomycetes —
Rhitismatales 1 1 2
Pezizomycetes Pezizales 10 27 55
) Hypocreales 2
Sordariomycetes
Xylariales 5
Agaricales 29 106 510
Auriculariales 1 2 6
Boletales 7 17 58
Cantharellales 3 4 8
Corticiales 2 3 4
Geastrales 1 1 7
) Gloeophyllales 1 2 4
Agaricomycetes
Gomphales 2 3 6
Hymenochaetales 3 10 20
Phallales 1 2 3
Basidiomycota Polyporales 13 39 57
Russulales 5 10 147
Sebacunales 1 1 1
Thelephorales 2 2 5
Atractielomyces Atractiellales 1 1 1
Dacrymycetes Dacrymycetales 1 1 1
Helicobasidiales 1 1 1
Pucciniomycetes
Pucciniales 7 9 62
Tremellomycetes Tremellales 1 2 2
Urocystidiales 1 1 1
Ustilaginomycetes —
Ustilaginales 3 3 3
3 5 15 40 124 325 1176

Ciupercile sunt destul de pretentioase la anumiti factori ecologici: temperatura,
umiditate, substrat, lumina, tipuri de sol, etc.. Din toti acesti factori cel mai important
pentru cresterea si dezvoltarea ciupercilor este substratul [7, 8, 10]. Dat fiind faptul
ca ciupercile sunt organisme heterotrofe, sursa de hrana este factorul determinant
pentru cresterea si raspandirea lor. Astfel dupd modul de nutritie, se disting:
ciuperci saprotrofe, ciuperci simbiotrofe, ciuperci parazite si saproparazite (Fig. 1).
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22% 1 Saprotrofe - 532
a3% Simbiotrofe - 300
m Parazite - 264

26% B Saproparazite - 80

Fig. 1. Ponderea numerica si procentuala a speciilor in grupele ecotrofice

Ciupercile saprotrofe sunt prezente prin 532 de specii, ceia ce constituie 45%
din numarul total. Ciupercile saprotrofe au anumite cerinte fata de substratul pe
care cresc si in functie de aceasta se divizeaza in: lignicole, humicole, folicule,
coprofile, etc.

Ciupercile simbiotrofe cuprind 300 de specii, ceia ce constituie 26 % din
numarul total. Cele mai multe specii micorizante sunt din familile Russulaceae,
Boletaceae, Cortinariaceae si Amanitaceae. Majoritatea ciupercilor micorizante au
o specializare larga si intrd Tn simbioza cu mai multe specii de arbori, dar sunt si
unele cu o specializare Tngusta care prefera numite specii de arbori. De regula,
aceste specii au denumiri populare provenite de la specia de arbore cu care se afla
in relatie de simbioz&. De exemplu: pitarcuta-de-plop, hribul-de-stejar, hulubita-de-
fag, etc.

Ciupercile cu mod de hrana parazitar intrunesc in rezervatie 264 de specii,
ceia ce constituie 22%. Cea mai mare pondere a ciupercilor parazite se regasesc
in filumul Ascomycota, cu 169 de specii din ordinile Capnoidales, Erysiphales
si Peronosporales si filumul Basidiomycota, ordinul Puccinales cu 62 de specii.
Raspéndirea ciupercilor parazite in rezervatie este neuniforma. Desi cea mai mare
parte din suprafata rezervatiei este acoperita de padure, insa cele mai multe specii
de ciuperci parazite se gasesc in pajisti si liziere. Acest fenomen poate fi explicat
prin faptul, ca diversitatea plantelor — gazda este cu mult mai bogata in locurile
deschise decét in fitocenozele forestiere. E destul de mare si numarul de specii
colectate pe plante ruderale. Acest lucru demonstreaza ca presiunea antropica
asupra teritoriului rezervatiei este semnificativa.

Un grup aparte formeaza si ciupercile facultativ parazite Th numar de 80 specii,
ceia ce constituie 7 %. Aceste specii, de obicei, se instaleaza pe substraturi moarte,
insa pot fi intalnite si pe trunchiurile arborilor vii slabiti fiziologic. Cele mai frecvente
specii care manifesta astfel de parazitism sunt cele din ordinul Polyporales.

Repartizarea spatiala a speciilor de macromicete in diverse tipuri de habitate
nu este aleatorie. Aflarea lor in diverse nise ecologice cu o deosebita diversificare
este determinata de tipul lor de hrané (saprotrof, simbiotrof, parazit si saproparazit),
in strénsa legatura cu anumiti factori ecologici si cenologici

Din cele 1176 specii inventariate pe teritoriul Rezervatiei 944 (80%) specii
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habiteaza in vegetatia forestiera si circa 20% habiteaza in terenuri neimpadurite
(vegetatia de pagisti - 155 (13%), vegetatia sinantropa - 77 (7%)), (Fig.2).

Vegetatia forestiera - 944

Vegetatia de pagisti - 155

13%‘
80%
' W Vegetatia sinantropa - 77

Fig. 2. Distributia numerica si procentuala a macromicetelor pe tipuri de vegetatie

Ciupercile pot fi intalnite in rezervatie pe parcursul intregului an, insa
majoritatea speciilor apar in perioada lunilor mai-noiembrie. Pe parcursul unei
perioade de vegetatie componenta specifica si abundenta speciilor se schimba
[6]. Analiza datelor multianuale obtinute a permis sa stabilim inceputul fenofazelor
de formare a corpurilor sporifiere cu evidentierea a 4 perioade sezoniere (Fig. 3):
vernala 79 specii (7 %) estivala 321 specii (27%); autumnala 432 specii (37 %) si
multisezoniere (primavara-vara; vara-toamna; primavara-vara-toamna) 344 specii

(29%) (Fig. 3).
7%
Vernale - 79
azE Estivale - 321
m Autumnale - 432
m Multisezoniere - 344

Fig. 3. Repartizarea macromicetelor dupa epoca de crestere a sporomului

Cea mai bogatéa epoca de aparitie sl sporomurilor este toamna. in aceasta
perioada apar majoritatea speciilor din epoca de vara (genurile Russula, Lactarius,
Boletus, Amanita, Agaricus etc.) plus speciile ce apar la temperaturi mai joase de
15°C, asa cum sunt reprezentantii familiei Cortinariaceae, si genurile Pholiota si
Armillariella etc [4, 5]. (Fig. 3).

CONCLuUzi
1. Cercetarile vizand diversitatea taxonomica a fungilor s-au finalizat prin
identificarea Tn micobiota Rezervatiei stiintifice ,Codrii” 1176 de taxoni, ce apartin
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la 324 genuri, 124 familii, 40 ordine, 15 clase, incadrate in 6 increngaturi din 3
regnuri Protozoa, Chromista si Fungi

2. Filumul Bazidiomycota este cea mai reprezentativa si cuprinde 907 specii
ceia ce reprezintd 77%, Filumul Ascomycota contine de 229 specii ceia ce
reprezintd 19%, celelante trei Filumurile (Mycetozoa, Amaebozoa si Oomycota)
fmpreuna sunt prezente cu 21 specii, ce reprezinta 4%.

3. Cercetarile vizadnd modul de nutritie a macromicetelor a scos in evidenta 4
grupe ecotrofice: saprotrofe (532 specii), simbiotrofe (300 specii), parazite (264
specii) si saproparazite (80 specii).

4. In decursul perioadei de vegetatie se disting 4 aspecte sezoniere de aparitie
a sporoforilor: vernal, estival, autumnal si multisezonier.

5. Majoritatea macromicetelor sunt concentrate in vegetatia forestiera, iar
micromicetele in pagisti si cea sinantropa.
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Rezumat: A fost studiate cernoziomul tipic moderat humifer intelenit timp de
35ani, argilo-lutos din stepa Baltulor, pe loturile experimentale de lunga durata a
ICCC “Selectia”. In urma comparatiilor indicilor de calitate ai solului intelenit, cu
cei ai loturilor arabile adiacente utilizate sub diferite variante de utilizare agricola,
s-a stabilit ca Tn rezultatul utilizarii cernoziomurilor tipice moderat humifere are loc
dehumificarea si destructurarea in dependent& de forma de utilizare. Intelenirea pe
parcurs de 35 ani a cernoziomului tipic moderat humifer, a contribuit la remedierea
radicala a structurii si confinutului de humus, adica la restabilirea potentialului de
fertilitate naturala. Evidentierea insusirilor fizice ale solului si a proceselor din sol,
in special a stabilitatii structurii, care influenteaza direct si indirect viata plantelor,
alcatuind un ansamblu functional unitar, numit complexul ecologic al solului.

Este necesara studierea si dirijarea acestor factori, atunci cand solurile sunt
lucrate mecanic in urma careia deseori au loc consecinte negative.

INTRODUCERE

Solul, componentul de baza al Biosferei, reprezinta in sine un ecosistem complex
si bine organizat. Modificarea sau reducerea unor elemente din ecosistemul sol,
cu rol important in echilibrul acestuia, determina impactul functiei ecologice, care,
cu timpul, pot deveni foarte distructivi si, in consecinta, ecosistemul insusi devine
vulnerabil cu urmari grave.

Solurile ofera, servicii precum faptul ca servesc drept suport fizic pentru
infrastructurile si activitatile umane si drept sursa de materii prime. Desi aceste
servicii sunt adesea considerate servicii ecosistemice ale solului, nu toate au
nevoie de un ecosistem functional ca sa fie oferite si sunt adesea — in special in
cazul utilizarii drept suport pentru infrastructura si drept sursad de materii prime
— incompatibile cu celelalte servicii ecosistemice ale solului, intrucat implica in
mod inerent o degradare a solului. De asemenea, acestea sunt adesea utilizarile
cele mai raspandite ale unui sol, cauzand o pierdere semnificativa a serviciilor
ecosistemice vitale si contribuind la degradarea solurilor. Ca atare, este important
sa se gaseasca un echilibru intre aceste doua tipuri de servicii ecosistemice ale
solului. [1]

Invelisul de sol este componentul principal al Capitalului Natural al Republicii
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Moldova. Maijoritatea solurilor, inclusiv cernoziomurile functioneaza in regim
seminatural de secole, fiind parte componenta a agroecosistemelor antropice.
Pentru rezolvarea problemelor socio-economice ale {arii este necesar de a
cunoaste originea capacitatii productive a solurilor arabile si totodata capacitatea
lor de suport la sistemele existente de exploatare agricola.

De calitatea solurilor depinde in mare masura productivitatea plantelor,
situatia ecologica si bunastarea populatiei. Cu regret, calitatea invelisului de
sol al Republicii Moldova, care este reprezentat in mare parte de cernoziom, pe
majoritatea terenurilor agricole, este nesatisfacatoare, iar pe o parte de terenuri
critica. Degradarea solurilor se exprima prin modificarea indicilor de calitate fizici,
chimici si biologici.

MATERIALE S1 METODE:

Managementul corect al fertilitatii resurselor de sol este o problema sociala
primordiala. Cernoziomurile se caracterizeaza cu fertilitate naturala nalta, iar
cernoziomul tipic moderat humifer este considerat ca etalon al bonitatii solurilor.
Actualmente aceste soluri, ca rezultat al presingului antropic, si-au modificat
fnsusirile initial favorabile in directia negativa.

Gratie oferirii cernoziomului tipic din Stepa Baltilor titlul de Sol al Anului 2024,
la Congresul Mondial al Societatii Stiintei Solurilor, consacrat celor 100 de ani de
la fondarea prestigioasei organizatii, care a avut loc in perioada 19-20 mai 2024,
la Florenta, Italia (fig 1.)
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Figura 1.
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Au fost efectuate cercetari pedologice in vara anului 2024, pe cernoziomul
tipic moderat humifer, profund, luto argilos, intelenit mai mult de 35 ani servind
ca martor pe loturile experimentale de lunga durata a ICCC “Selectia”, fondata in
anul 1971. Au fost determinatfi parametrii fizici si chimici ai solului si comparati cu
cei ai terenurilor arabile din proximitate, efectuate anterior pe diferite variante de
utilizare agricola. O atentie deosebita s-a atras structurii si continutului de humus,
ce prezinta parametrii de baza a fertilitatii cernoziomurilor.

Metodele de analiza aplicate: humusul si carbonul organic — prin metoda 1.V.
Tiurin Tn modificarea lui V.N. Simakov [2]. Componenta granulometrica — metoda
pipetei dupa N.A. Kacinskii; densitatea fazei solide — prin metoda Petinov, analiza
structural — agregaticd — metoda N.I. Savinov [3]

Structura solului este o caracteristica proprie solului, de o mare importanta,
pentru procesele fizice in parte cat si pentru cele chimice si biologice care se
dezvolta in sol si in sistemul sol-plantd—atmosfera. Tn conditiile contemporane
structura reprezinta una din cercetarile esentiale cu influente directe si indirecte
asupra tuturor proceselor fizice, mecanice si biologice care au loc in sol [4].

Solurile Moldovei si in primul rand cernoziomurile dupa cercetarile anilor 60 ai
secolului trecut (U.A. Kpynenukos, 1967) [5] dispun de o structura bine exprimata
si hidrostabila, mai ales in orizontul subarabil, unde continutul de agregate
hidrostabile cu diametrul mai mare de 0,25mm alcatuiesc 75-80%. Degradarea
fizica tehnoantropogena a solurilor din ultimii ani, este cauzata de multiplele si
diversele procese, preponderent de natura fizica.

Rezultatele cercetarilor efectuate in probele de sol a cernoziomului tipic
moderat humifer luto argilos din Stepa Baltilor (tab.1), nefiind deranjat mai mult de
35 de ani, demonstreaza calitati fizico-chimice exceptionale, dar ofera si dovezi
incontestabile ale proceselor de degradare la cel arabil. Actualmente, este oportun
faptul salvarii cernoziomului tipic, prin reconstruirea si protejarea lui, asigurand
natura sa esentiala prin conservare.

Cernoziomul tipic moderat humifer fintelenit se caracterizeaza cu o structura
agregatica foarte buna, in comparatie cu a cernoziomului utilizat sub culturile de
grau si porumb a loturilor experimentale din proximitate pe care sunt corect utilizate
asolamentele si introduse Thgrasemintele minerale si organice. La cernoziomul
intelenit, ponderea majora fii revine agregatelor agronomic valoroase 93-97%
(dupa Kacinschi agregatele cuprinse intre 10-0.25mm, asigura n soluri regimuri
optimale de realizare a functiilor solului, inclusiv cele bioproductive) [6]. La solul
utilizat sub grau: 70-83 % si corespunzator la cel sub porumb 62-77%. Continutul
macroagregatelor (agregatele >10, ce exprima bulgorozitatea) demonstreaza
gradul de degradare al structurii, la solul intelenit valorile nu depasesc 5%, la solul
sub grau 15-28% si la porumb 10-36%. Este evident ca cea mai mare bulgorozitate
la cernoziomul arabil o are stratul 30-40cm, numit si subarabil.
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Tabelul 1.

Componenta structural agregatica a cernoziomului tipic moderat humifer
luto-argilos (Numitor-fractionarea in aer, numarator —fractionarea in apa ),
densitatea aparenta, humusul si pH

Continutul fractiunilor in%, diametrul :e:rse':" Hu
Adancimea agregatelor, mm pté mus
cm pH
10- 3
>10 0,25 <0,25 | >0,25 K glcm %
Grau 80.81 1.19 98.81
0-10 1800 | 6334 | 3666 | 6334 | 421 | 11| 329 | 7.30

78.10 0.90 99.1
10-20 21,00 6438 | 35.62 | 6438 3.56 1,14 3,19 7,25

83.40 1.30 98.7
20-30 15,30 7293 | 2707 | 72.93 5.02 1,16 3,58 7,22

70.40 1.10 98.9
30-40 28,50 7328 | 26.82 | 73.28 2.37 1,25 3,26 7,10

Porumb 77.70 | 2.00 98.0
010 | 1930 | 6672 | 3328 | 6672 | >13 | 112 | 3191 7.03

71.70 2.70 97.3
10-20 25.60 70.94 | 20.06 | 79.94 2.53 1,16 3,15 7,15

73.10 1.40 98.6
20-30 25,50 8168 | 1832 | 8168 2.7 1,20 3,60 7,14

62.30 1.70 98.3
30-40 36.00 8345 | 16.45 | 83.45 1.65 1,26 3,30 7,25

Tntelenit 95.77 | 3.13 | 96.87
010 | "0 | 8930 | 10.70 | soz0 | 2204 | 100 | 537 1 7.00

93.10 1.10 98.90
10-20 5,80 8893 | 11.07 | 88.93 13.47 1,02 5,03 7.04

94.70 1.00 99.00
20-30 4,30 79.21 | 20.79 | 79.21 17.86 1,02 4,50 7,05

97.10 0.90 99.10
30-40 2.0 8477 | 1523 | 84.77 33.48 1,02 4,16 7.09

Bulgorozitatea evidentiata la aceasta adancime demonstreaza aparitia stratului
tasat ce apare la adancimea de30cm la cernoziomurile arabile in urma lucrarilor
de aratura si alte proceduri de prelucrare a utilizarii lor sub culturile agricole.

Daca stratul tasat, bulgaros este prezent la cernoziomul tipic moderat humifer
arabil o demonstreaza si valorile majorate a densitatii aparente la aceste adancimi,
ce demonstreaza impactul antropic al araturii de toamna, cat si al altor lucrari
mecanice de intretinere la solurile arabile ce se petrec in stratul 0-30cm (fig.2) si
lipsa acestui strat tasat la cernoziomul intelenit (fig. 3).
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Figura 2. Cernoziomul arabil Figura 3. Cernoziomul inierbat

Un important criteriu de evaluare a structurii, este stabilitatea hidrica a
agregatelor. Cercetarile efectuate [7] au aratat, ca stratul arabil a cernoziomului
are o asezare stabila, daca contin nu mai putin de 40 — 45 % agregate hidrostabile
cu diametrul mai mare de 0,25mm, in caz contrar solul este supus usor tasarii si
duce la Tnrautatirea insusirilor fizice, mai ales a permiabilitatii pentru apa si aer.

Aceasta poate servi drept punct de baza pentru argumentarea si fundamentarea
teoretica a diferitor metode de lucrare a solului care in practica sa asigure pastrarea
hidrostabilitatii agregatelor > 0,25mm la un nivel de 40 — 45 %.

La cernoziomurile tipice moderat humifere, atat la arabil cat si la cel inierbat,
suma agregatelor hidrostabile > 0,25mm alcatuiesc 63-83% la arabil si 79-89% la
celintelenit. Din punct de vedere al sumei agregatelor hidrostabile la toate variantele
parametrii sunt optimali, dar coeficientul de structurare( Ky) demonstreaza, ca
macroagregatele servesc ca pseudoagregate si datoritd compaccitatii lor practic
nu se descompun la cernerea umida, mai cu seama de la adancimea de 30-40cm
al solurilor arabile. Aceasta o dovedeste K la cernoziomul arabil unde la 30-40cm
parametrii lui alcatuiesc 1,65-2,37 fata de 33,48 la cel intelenit. Aceasta o confirma
si continutul de humus la cernoziomul intelenit de 4-5%, comparativ cu 3% la arabil.
Utilizarea cernoziomului tipic moderat humifer Tn agricultura, chiar si cu utilizarea
corecta a asolamentelor si fertilizantilor, modifica procesele pedogenetice si ca
rezultat si parametrii fizico —chimici.
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CONCLUZII
1. Cernoziomul tipic moderat humifer luto-argilos arabil, comparativ cu cel

intelenit si-a modificat Tnsusirile fizice, ca regula, in directie negativa in rezultatul
presingului antropic .

2. Utilizarea cernoziomurilorin agricultura, conducla dehumificare, destructurare

si compactarea solului cu accentuare la 30cm.

3. Cernoziomul tipic moderat humifer din stepa Baltilor intelenit timp de 35 ani,

demonstreaza ca pedogeneza cernoziomurilor se produce in conditiile naturale
caracteristice pentru zonele de stepa.
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Rezumat: Helicoverpa armigera (Hibner) este una dintre cele mai importante
specii de lepidoptere fitofage cu impact economic major asupra culturilor agricole,
datorita polifagiei, mobilitatii ridicate si capacitatii de adaptare la conditiile climatice
variabile [1, 2]. Tn contextul dezvoltérii conceptului de protectie integrata a plantelor,
monitorizarea populatiilor prin utilizarea capcanelor feromonale reprezinta o metoda
biotehnica eficientd pentru avertizarea aparitiei daunatorului, estimarea densitatii
populatiilor si optimizarea momentului aplicarii masurilor de combatere, contribuind
totodata la reducerea utilizarii insecticidelor si la conservarea entomofaunei utile.

Rezultatele au evidentiat dezvoltarea a trei generatii succesive ale ddunatorului
in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova. Densitatea populatiei a inregistrat
variatii Tn functie de agroecosistem, cele mai ridicate valori fiind constatate in cultura
de soia in generatiile a Il-a si a lll-a. Dinamica sezoniera a capturilor a demonstrat
existenta unor perioade distincte de intensificare a zborului, sincronizate cu fazele
fenologice ale culturilor si favorizate de conditiile climatice specifice sezonului de
vegetatie. Rezultatele confirma eficienta capcanelor feromonale ca instrument de
monitorizare si avertizare fitosanitara si evidentiazd importanta utilizarii acestora
in managementul durabil al agroecosistemelor si in conservarea biodiversitatii.

Cuvinte-cheie: Helicoverpa armigera, capcane feromonale, monitorizare
sezonierd, protectie integrata, agroecosisteme.

INTRODUCERE

Specia Helicoverpa armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) este unul
dintre cei mai importanti daunatori polifagi ai culturilor agricole, fiind raspandita pe
scara larga in regiunile tropicale, subtropicale si temperate ale globului. Importanta
economica a acestei specii este determinata de mobilitatea ridicata, fecunditatea
mare si capacitatea de adaptare la 0 gama extinsa de plante gazda, fiind semnalata
pe peste 200 de specii cultivate si spontane, inclusiv porumb, floarea-soarelui,
soia, tomate, bumbac si leguminoase [1, 4].

In ultimii ani, modificarile climatice au influentat considerabil biologia si ecologia
daunatorilor agricoli, iar H. armigera este considerata una dintre speciile cu cea
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mai mare capacitate de raspuns la aceste schimbari. Cresterea temperaturilor
medii, prelungirea sezonului de vegetatie si modificarea regimului precipitatiilor
favorizeaza extinderea arealului de raspéndire, aparitia timpurie a adultilor si
dezvoltarea unui numar mai mare de generatii in regiunile temperate, ceea ce
conduce la cresterea presiunii de atac asupra culturilor agricole si la sporirea
riscului economic pentru producatori [1].

Tn contextul agriculturii durabile si al implementarii principiilor protectiei integrate
a plantelor, monitorizarea populatiilor de insecte fitofage reprezinta o etapa
esentiala pentru fundamentarea masurilor de combatere. Utilizarea capcanelor
feromonale permite detectarea inceputului zborului, stabilirea dinamicii sezoniere a
populatiilor, identificarea varfurilor de activitate si delimitarea generatiilor biologice,
oferind informatii indispensabile pentru prognoza si avertizarea fitosanitara [2].
Aplicarea acestor metode contribuie la optimizarea tratamentelor fitosanitare,
reducerea numarului de interventii chimice si diminuarea impactului asupra
entomofaunei utile si a biodiversitatii din agroecosisteme [2, 3].

in Republica Moldova, buha H. armigera este unul dintre principalii d&unatori
ai culturilor prasitoare, iar in ultimii ani au fost observate variatii ale perioadelor
de zbor si ale densitatii populatiilor, asociate conditiilor climatice din sezonul de
vegetatie. Aceste modificari evidentiazd necesitatea actualizarii informatiilor
privind dinamica sezoniera a speciei in principalele agroecosisteme cultivate si
utilizarea unor metode moderne de monitorizare care sa permita elaborarea unor
programe eficiente de avertizare si management integrat.

Tn acest context, scopul cercetérii a constat in evaluarea dinamicii sezoniere a
speciei Helicoverpa armigera n culturile de floarea-soarelui si soia prin utilizarea
capcanelor feromonale, in vederea evidentierii particularittilor dezvoltarii
populatiilor si a eficientei acestei metode biotehnice in sistemele moderne de
protectie integrata a plantelor.

MATERIALE S1 METODE

Cercetarile au fost realizate pe parcursul sezonului de vegetatie pe loturile
experimentale ale Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, la
culturile de floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) si soia (Glycine max (L.) Merr.).

Monitorizarea dinamicii sezoniere a populatiilor speciei H. armigera a fost
efectuata cu ajutorul capcanelor feromonale de tip "TDELTA”, echipate cu dispensere
impregnate cu feromonul sexual specific speciei. In fiecare cultura au fost instalate
cate trei capcane feromonale, amplasate uniform pe o suprafatd experimentala
de aproximativ 1 ha, conform metodei in sah, cu o distantd minima de 70 m
intre capcane, pentru a evita suprapunerea campurilor de atractie si interferenta
capturilor. Instalarea si exploatarea capcanelor s-au realizat in conformitate cu
recomandarile metodologice privind monitorizarea lepidopterelor fitofage prin
utilizarea atractantilor feromonali [1, 3].

Capcanele au fost instalate Tnaintea inceperii zborului adultilor si au fost
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mentinute active pe intreaga perioada de vegetatie. Evidenta masculilor capturati
s-a efectuat la intervale de doua zile, iar suporturile adezive si dispenserele
feromonale au fost inlocuite periodic, in functie de durata lor de utilizare si de
gradul de uzura, pentru mentinerea eficientei monitorizarii [1].

Datele experimentale au fost sistematizate in functie de cultura gazda, perioada
de monitorizare si generatia biologica a speciei. Dinamica sezoniera a populatiilor
a fost evaluata pe baza numarului de masculi capturati in capcanele feromonale,
fiind identificate perioadele de intensitate maxima a zborului si succesiunea
generatiilor pe parcursul sezonului de vegetatie.

Prelucrarea statistica a rezultatelor a fost realizata utilizand pachetul software
STATISTICA10.0 (StatSoft Inc., SUA). Pentru caracterizarea datelor experimentale
au fost calculate valorile medii si indicatorii statistici descriptivi. Diferentele dintre
valorile medii au fost evaluate utilizand testul t (Student) pentru probe independente,
pragul de semnificatie statistica fiind stabilit la p < 0,05, conform recomandarilor
pentru analiza datelor experimentale din domeniul stiintelor biologice. Tabelele au
fost elaborate cu ajutorul aplicatiei Microsoft Excel 2019.

REZULTATE SI DISCUTII

Monitorizarea populatiilor speciei H. armigera prin utilizarea capcanelor
feromonale a permis evidentierea particularitatilor activitatii sezoniere a adultilor
si delimitarea generatiilor dezvoltate Tn conditile agroclimatice ale Republicii
Moldova. Analiza capturilor efectuate pe parcursul perioadei de vegetatie a
demonstrat dezvoltarea a trei generatii succesive ale speciei atat in cultura
de floarea-soarelui, cat si in cultura de soia, fapt ce confirma adaptabilitatea
ecologica ridicata a acestui daunator si corespunde datelor raportate in literatura
de specialitate pentru regiunile temperate ale Europei si Asiei (Tab.1).

Tabelul 1.
Densitatea populatiei speciei Helicoverpa armigera
in functie de cultura gazda si generatia biologica

Cultura agricola

Generatia | (mas-
culi/capcana)

Generatia Il (mas-
culi/capcana)

Generatia Ill (mas-
culi/capcana)

Floarea-soarelui

161,0

151,0

43,0

Soia

127,0

2440

210,0

Rezultatele obtinute evidentiaza variatii ale densitatii populatiei in functie de
cultura gazda si de succesiunea generatiilor biologice. Tn prima generatie, in cultura
de floarea-soarelui au fost capturati 161,0 masculi/capcana, comparativ cu 127,0
masculi/capcana in cultura de soia, ceea ce reprezinta o diferentd de aproximativ
21,1%. Acest aspect poate fi explicat prin sincronizarea inceputului zborului
adultilor cu fazele timpurii de dezvoltare ale culturii de floarea-soarelui, care ofera
conditii favorabile pentru localizarea plantelor gazda si initierea ovipozitiei (Fig. 1).
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Fig. 1. Repartizarea capcanelor feromonale pe campurile experimentale:
a) la cultura de soia; b) la cultura de floarea soarelui

O modificare evidentd a structurii populatiei a fost observata in generatiile
urmatoare. In generatia a Il-a, numarul masculilor capturati in cultura de soia
a fost de 244,0 exemplare/capcana, depasind de aproximativ 1,6 ori valoarea
inregistrata in cultura de floarea-soarelui (151,0 exemplare/capcana). Diferente si
mai accentuate au fost constatate in generatia a lll-a, cand in cultura de soia au
fost capturati 210,0 masculi/capcana, comparativ cu doar 43,0 masculi/capcana in
cultura de floarea-soarelui, ceea ce reprezinta o crestere de aproape 4,9 ori.

Distributia diferentiata a capturilor poate fi explicata prin modificarea atractivitatii
culturilor pe parcursul sezonului de vegetatie. in perioada dezvoltarii generatiilor a
[I-a si a lll-a, plantele de soia se aflau in fazele de inflorire si formare a pastailor,
caracterizate printr-o activitate metabolica intensa si emiterea unui complex de
compusi volatili care stimuleaza localizarea plantelor gazda de catre femelele
speciei H. armigera. in acelasi timp, cultura de floarea-soarelui intra progresiv n
faza de maturare fiziologica, ceea ce reduce atractivitatea acesteia pentru adulfi
si explica diminuarea intensitatii capturilor Tnregistrate inh capcanele feromonale.
Observatii similare au fost raportate si de catre alti savanti, care au demonstrat ca
distributia sezonierad a populatiilor este determinata atat de conditiile climatice, céat
si de stadiul fenologic al culturilor gazda [1].

Pe intreaga perioada de monitorizare, in cultura de floarea-soarelui au fost
capturati In medie 119,0 masculi/capcana, in timp ce in cultura de soia media a
constituit 217,0 masculi/capcana. Aceste rezultate confirma ca soia a reprezentat
agroecosistemul cel mai favorabil pentru dezvoltarea populatiilor speciei in
perioada analizata si demonstreaza influenta culturii gazda asupra intensitatii
activitatii adultilor.

Din punct de vedere practic, rezultatele demonstreaza eficienta capcanelor
feromonale ca metoda biotehnica de monitorizare a populatillor de H. armigera.
Informatiile privind inceputul zborului, intensitatea capturilor si succesiunea
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generatiilor permit fundamentarea sistemelor de avertizare fitosanitara si stabilirea
momentului optim pentru aplicarea masurilor de protectie integrata a plantelor.
Aplicarea acestor metode contribuie la reducerea numarului de tratamente
insecticide inutile, limitdnd impactul asupra entomofaunei utile si sustinand
conservarea biodiversitatii in agroecosistemele agricole [2, 3].

CONCLUZzII

1. Monitorizarea populatiilor speciei Helicoverpa armigera prin utilizarea
capcanelor feromonale a evidentiat dezvoltarea a trei generatii succesive pe
parcursul sezonului de vegetatie, atat in cultura de floarea-soarelui, cat si in
cultura de soia, confirmand adaptabilitatea speciei la conditile pedoclimatice ale
Republicii Moldova;

2. Densitatea populatiei a variat in functie de cultura gazda si de generatia
biologica. Tn prima generatie au predominat capturile din cultura de floarea-
soarelui (161,0 masculi/capcand), in timp ce in generatiile a ll-a si a lll-a cele
mai ridicate valori au fost inregistrate in cultura de soia (244,0, respectiv 210,0
masculi/capcana), ceea ce indica o atractivitate mai mare a acestei culturi in a
doua parte a sezonului de vegetatie;

3. Pe parcursul perioadei de monitorizare au fost capturati in medie 119,0
masculi/capcana in cultura de floarea-soarelui si 217,0 masculi/capcana in cultura
de soia, fapt ce demonstreaza dezvoltarea unor populatii mai numeroase in
agroecosistemul de soia in conditiile experimentale studiate;

4. Rezultatele obtinute confirm& eficienta capcanelor feromonale in
monitorizarea dinamicii sezoniere a populatiilor de Helicoverpa armigera, acestea
reprezentand uninstrument util pentru identificarea perioadelor de maxima activitate
a daunatorului si pentru fundamentarea sistemelor de avertizare fitosanitara si a
masurilor de protectie integrata a plantelor.

Nota: Cercetarile au fost realizate in cadrul Subprogramului 011103 ,Elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de reducere a impactului organismelor ddunétoare
asupra culturilor agricole in contextul schimbdrilor climatice”, finantat de Ministerul
Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova.
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Rezumat: Lucrarea analizeaza modelul de guvernanta participativa transpusa
in practica in Rezervatia Biosferei ,Prutul de Jos”, subliniind rolul implicarii
comunitare in promovarea sustenabilitdtii ecosistemelor naturale. Studiul
evidentiaza importanta ecologica a zonei umede Ramsar si a siturilor Emerald
,,Lacurile Prutului de Jos”, definite printr-o biodiversitate semnificativa, confirmata
de prezenta a 252 specii de pasari, 51 specii de mamifere, 10 specii de amfibieni,
9 specii de reptile si 320 specii de plante. Rezultatele obtinute confirma ca actiunile
dintre sectorul public, privat si cel civic, optimizate prin GAL (Grup de Actiune
Locala) ,Lunca Prutului de Jos” si Clusterul ,VIA Cahul”, a facilitat implementarea
unor initiative de infrastructura verde, programe de instruire ecologica si initiative
directionate spre dezvoltare durabila.

Cuvinte-cheie: Rezervatia Biosferei, Zond umeda Ramsar, sit Emerald,
biodiversitate, educatie ecologica, implicare comunitara.

Sectorul Prutului Inferior constituie un ecosistem de o insemnatate deosebita
pentru Republica Moldova, constituind un pilon central in asigurarea conectivitatii
ecologice pan-europene, in mod special ca element a coridorului de migratie a
pasarilor. Sub aspect peisagistic si hidrologic, regiunea este definita de configuratia
variabild a raului Prut si a luncii sale inundabile, concomitent cu prezenta celor
mai mari lacuri naturale din tara, Beleu si Manta, care actioneaza ca nuclee ale
biodiversitatii regionale.

Validarea recunoasterii internationale a teritoriului a parcurs etape consecutive:
desemnarea ca Zona umeda Ramsar, includerea in Reteaua Emerald si, ulterior,
infiintarea primei Rezervatii a Biosferei din Republica Moldova — ,Prutul de Jos”,
in cadrul programului UNESCO ,,Omul si Biosfera”. Microregiunea vizata reuneste
atat aria naturald protejata, cat si cele noua localitati rurale, ceea ce impune un
model de management special, in care conservarea biodiversitatii se armonizeaza
cu activitatile umane traditionale.

in etapa actuala, regiunea se situeaza in fata unor presiuni multiple, generate
de schimbarile climatice, colmatarea lacurilor, managementul necorespunzator al
deseurilor si dezvoltarea practicilor agricole, care genereaza efecte asupra regimul
hidrologic si calitatea habitatelor. Avand in vedere aceste circumstante, lucrarea
demonstreaza ca simpla aplicare a cadrului normativ nu este corespunzatoare
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pentru asigurarea conservarii pe termen lung. Solutia se axeaza pe consolidarea
unei modalitati de actiune participativa, bazata pe educatie ecologica, sensibilizarea
populatiei si implicarea comunitatilor locale.

Scopul principal al cercetarii este de a analiza modul in care parteneriatele
public-private locale Tsi aduc aportul la armonizarea obiectivelor de protectie a
mediului cu cele de dezvoltare socio-economica. Sunt estimate initiativele de
crestere a eficientei energetice a institutiilor educationale, managementul integrat
al deseurilor si activitatile de educatie non-formala, care contribuie la formarea unei
constiinte ecologice colective si transformarea regiunii intr-un pol de dezvoltare
durabila pe plan local, regional si republican.

Studiul de fatd opereaza cu metode de monitorizare biologica, combinate cu
tehnici de analiz& sociala si estimare a managementului participativ. Aprecierea
biodiversitatii in cadrul Prutului Inferior s-a bazat pe cercetari de teren sistematice,
recurgand la metodele clasice aplicabile pentru fauna si flora.

Pentru analiza elementului constitutiv de dezvoltare comunitara, s-a realizat
prin studiul de caz asupra initiativelor implementate prin GAL ,Lunca Prutului de
Jos” si Clusterul ,VIA Cahul”.

Rezultatele investigatiilor de teren in sectorul Prutului Inferior, marcheaza
o dinamica ecologica detaliata, in care statutul de zona umeda Ramsar si sit
Emerald, rezervatie a biosferei, simbolizeaza nu doar o recunoastere a valorii, Ci
si un angajament de monitorizare continua.

Importanta biodiversitatii in sectorul Prutului Inferior este determinata de
bogatia floristica notabild, zona umeda adapostind peste 320 de specii de plante,
care contureaza un mozaic vegetal valoros. Printre specimenele botanice protejate
se numara Nymphaea alba, Salvinia natans, Trapa natans si Leucojum aestivum.

Vegetatia este caracterizatéa de asociatii specifice zonelor umede, unde
padurile de lunca se afla in alternanta cu suprafete vaste de stufaris (Phragmites)
si papuris (Typha). Aceste habitate palustre opereaza ca un ,filtru biologic” natural
pentru apele Prutului, insa echilibrul lor este extrem de vulnerabil. Analiza datelor
de monitorizare demonstreaza faptul ca plantele acvatice sunt grav afectate de
episoadele de canicula, la fel ca si intreaga vegetatie de lunca. Atunci cand nivelul
apei scade considerabil, plantele hidrofile prezintd un grad ridicat de sensibilitate
la secetd, iar diminuarea arealului acvatic duce la moartea masiva a fitocenozelor
submerse si flotante. Tendinta de degradare a invelisului vegetal are un efect in
lant, influientand semnificativ capacitatea de oxigenare a apei si distrugand micro-
habitatele critice, ceea ce scoate Tn evidenta inca o data nevoia unui management
hidrologic sever si a initiativelor de impadurire a terenurilor afectate pentru a
mentine umiditatea necesara in sol.

Evaluarea ornitofaunei, bazata pe datele multianuale, atestd prezenta a 252
specii de pasari, un numar impresionant care reprezinta peste 80% din avifauna
RepubliciiMoldova[1]. Valoarea ornitologica a regiunii este confirmata de densitatea
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populatiilor de pasari acvatice si semiacvatice care, in perioadele de migratie
si stationare, pot depasi pragul de 40.000 de indivizi inregistrati pe parcursul
unei singure zile pe ambele lacuri. Printre speciile de o valoare internationala
exceptionala se remarca pelicanii: Pelecanus onocrotalus si Pelecanus crispus,
acesta din urma fiind o raritate la nivel global al calitatii habitatelor lacustre.

Un succes al eforturilor de conservare si un indicator al sdnatatii ecosistemului
forestier de luncé este faptul ca in zona umeda cuibareste Haliaeetus albicilla, cea
mai mare pasare de prada din regiune. Prezenta acestui pradator, situat in varful
piramidei trofice, demonstreaza existenta unei baze trofice bogate si a unor arbori
necesari pentru amplasarea cuiburilor masive, fiind o specie extrem de sensibila
la deranjul antropic.

Discutia acestor date releva insa o vulnerabilitate crescuta a celor 51 de specii
rare in fata factorilor de mediu abiotici. Schimbarile climatice, manifestate prin
perioade de seceta severa si imprevizibilitate hidrologica, au condus la scaderea
nivelului apei in lacurile Beleu si Manta sub cota critica de retentie. Acest fenomen
provoaca o fragmentare a habitatelor de stufaris, izoland sau, dimpotriva, creand
punti terestre care expun efectivele de cuibarit in fata pradatorilor terestri. Sunt
direct afectate specii de o valoare conservativa, precum Platalea leucorodia,
Ardea alba, A. purpurea, A. cinerea, Egretta garzetta, Plegadis falcinellus, Ardeola
ralloides, Nycticorax nycticorax, Microcarbo pygmaeus etc. Acesti factori naturali
sunt adesea amplificati de presiunea antropica istorica, precum colmatarea albiilor
prin eroziunea solurilor de pe pantele adiacente si pasunatul excesiv in zona de
lunca, fenomene care duc la modificarea structurii vegetatiei acvatice si palustre,
afectand pasarile ihtiofage si succesul lor reproductiv.

in contrast cu dificultatile intdmpinate de speciile care cuibaresc in colonii,
monitorizarile realizate in ultimii 15 ani indica o tendinta surprinzatoare si pozitiva
in ceea ce priveste diversitatea avifaunei limicole: numarul speciilor acestora s-a
marit aproape dublu, reflectdnd capacitatea ecosistemului de a genera noi nise
ecologice chiar siin conditii de fluctuatie hidrologica. Printre noile prezente si speciile
care au o prezenta regulatd, se numara Haematopus ostralegus, Recurvirostra
avosetta, Himantopus himantopus si Glareola pratincola. Diversitatea limicolelor
demonstreaza ca zonele de tdrm maloase rezultate din retragerea apelor ofera
conditii de hranire si cuibarit pentru speciile adaptate zonelor deschise, subliniind
caracterul dinamic si rezilienta sectorului umed n fata transformarilor de mediu [2].

Corelarea datelor de teren cu cele din literatura de specialitate subliniaza
importanta mentinerii integritatii ecotonului apa-uscat pentru cele 51 de specii
de mamifere identificate in regiune. Un succes ecologic deosebit, care atesta
refacerea conectivitatii habitatelor ripariene, este reaparitia speciei Castor fiber
dupa o absenta de aproximativ 200 de ani [3]. Aceasta revenire a fost posibila
prin migratia naturald a exemplarelor provenite din populatiile repopulate anterior
in Delta Dunarii, Roméania, care au urcat pe cursul Prutului gasind in zona umeda
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conditii optime de hrana si adapost. Prezenta castorului are un impact asupra
dinamicii hidrologice locale, contribuind la crearea unor micro-habitate favorabile
altor specii.

Alaturi de castor, speciile de mamifere semi-acvatice rare, depind direct de
calitatea chimica a apei si de abundenta resurselor piscicole, fiind sensibile la
bioacumularea metalelor grele sau a pesticidelor. In mod similar, biodiversitatea
este sustinuta de cele 10 specii de amfibieni si 9 specii de reptile, care functioneaza
ca bioindicatori de precizie ai starii de sanatate a mediului. Sensibilitatea lor
fiziologica la poluantii agricoli si la degradarea zonelor de lunca face ca prezenta
lor constanta sa fie o dovada a eficientei zonelor tampon si a managementului
durabil al resurselor de apa. Rolul lor ecologic este nu doar in controlul biologic al
populatiilor de insecte, ci si ca veriga de baza in lanturile trofice ale vertebratelor
superioare, inclusiv pentru pasarile rapitoare si mamiferele carnivore de talie mica.

Procesul de tranzitie cétre o ,civilizatie a sustenabilitatii” in regiunea Luncii
Prutului de Jos este bazat pe o corelare intre educatia ecologica si modernizarea
infrastructurii prin solutii bazate pe natura. Aceasta transformare a fost impulsionata
de implementarea in institutile de invatdaméant a unor proiecte precum ,Scoala
Verde in Rezervatia Biosferei Prutul de Jos”, ,Educatie pentru dezvoltare durabila
in comunitatile rurale” si,,Observatori ai naturii — elevii monitorizeaza biodiversitatea
locald”. Aceste initiative au transformat elevii in actori principali ai conservarii,
oferindu-le competente de monitorizare a speciilor si consolidand conceptul de
»educatie prin exemplu”. Prin dotarea liceelor si gradinitelor cu sisteme fotovoltaice
si solutii de eficientd energetica, s-a reusit o reducere a amprentei de carbon,
generand un fundament pentru structurile de guvernanta participativa: GAL ,Lunca
Prutului de Jos” si Clusterul ,VIA Cahul”.

In cadrul acestor grupe sociale, GAL-ul actioneaza ca un pilon de gestionare
a resurselor, promovand activ antreprenoriatul eco-responsabil. Pe langa
implementarea continua a proiectelor prietenoase mediului, 0 componenta
esentiala o reprezintd promovarea produselor ecologice locale. Aceste bunuri,
alaturi de traseele turistice si gastronomia locala, sunt promovate la festivaluri
regionale si targuri internationale de turism, transformand traditile moldovenesti
intr-un vector de dezvoltare economica sustenabila. Aceasta strategie de branding
regional a atins cote de excelenta internationala: in anul 2023, la Samarkand,
Uzbekistan, localitatea Valeni a obtinut titlul ,Best Tourism Villages”, acordat
de Organizatia Mondiala a Turismului (UNWTO) intr-o competitie cu peste 260
de candidati din 60 de tari. Succesul a continuat in 2024, cand satul Valeni a
adjudecat marele premiu ,Destinatia Anului in Republica Moldova” la gala de la
Ateneul Romén din Bucuresti.

Impactul acestor eforturi asupra conservarii biodiversitatii este dublat de
recunoasterea institutionala a ariei protejate; in cadrul Zilei Mondiale a Turismului
2024, Rezervatia ,Prutul de Jos” a fost nominalizata pe locul | la categoria ,Atractii
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ecoturistice”. Aceasta distinctie valideaza sinergia dintre sectoarele public, privat
si civic Tn protejarea speciilor de flora si fauna salbatica si a habitatelor acestora.
Integrarea expertizei stiintifice in planurile strategice de dezvoltare ale celor 9
localitati, corelata cu participarea la Proiectul National de Imp&durire, asigura ca
progresulturistic nu perturba siturile Emerald siRamsar. Prin reconstructia ecologica
a terenurilor degradate si promovarea unui turism non-extractiv, regiunea reuseste
sa stabilizeze solul si sa extinda coridoarele biologice, oferind tinerilor oportunitati
de afirmare in localitatile natale. Rezultatele monitorizarii sociale confirma succesul
modelului: implicarea elevilor in sesiuni de inelare si lectii tematice a crescut
disponibilitatea pentru voluntariat, demonstrand ca recunoasterea internationala
si protectia capitalului natural sunt componente esentiale ai rezilientei regionale.

CONCLUZzII

Prezenta celor 252 de specii de pasari, 51 specii de mamifere, 10 specii de
amfibieni, 9 specii de reptile si a peste 320 de specii de plante, confirma statutul
regiunii de nucleu al biodiversitatii la nivel european. Institutionalizarea colaborarii
prin GAL ,Lunca Prutului de Jos” si Clusterul ,VIA Cahul” a demonstrat ca progresul
economic poate fi decuplat de degradarea mediului. Implementarea proiectelor
de tip ,Scoala Verde” creste disponibilitatea pentru voluntariat si transformarea
elevilor in ,observatori ai naturii”. Promovarea produselor locale ecologice si a
patrimoniului cultural sub brandul Rezervatiei Biosferei transforma conservarea
biodiversitatii dintr-o restrictie administrativd intr-un activ economic generator
de prosperitate. Experienta datd demonstreazad ca succesul managementului
unei rezervatii a biosferei rezida in capacitatea de a integra cercetarea stiintifica
cu inovatia sociala si antreprenoriatul verde, creand astfel o baza solida pentru
rezilienta regionala in fata provocarilor globale de mediu.
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Bioindicatorii sunt specii, populatii, sau grupari de specii care, datorita diversi-
tatii lor, creeaza conditii pentru evaluarea starii unui ecosistem si scot in eviden-
ta, cat mai timpuriu posibil, transformérile naturale sau antropice ale acestuia. in
cadrul ecosistemelor forestiere, pasarile din ordinul Piciformes, sunt unele dintre
cele mai importante grupe de indicatori vitali ai sénatatii acestora: prezenta, abun-
denta, diversitatea, modificarea comportamentului sau a aspectului si a capacitatii
de reproducere reflecta calitatea, structura si continuitatea habitatelor forestiere.
Datorita dependentei lor de conditii specifice ale padurii, precum densitatea si var-
sta arborilor, de prezenta lemnului mort (care este in legatura directa cu acce-
sibilitatea surselor specifice de hrana, cum ar fi insectele si larvele acestora), si
de diversitatea structurala a padurii, ciocanitorile pot fi utilizate pentru a examina
efectele pe termen lung ale fragmentarii habitatelor, efectul introducerii de noi spe-
cii In ecosistem, precum si starea de conservare a habitatelor forestiere [1, p.54].

Scopullucrarii consta in analiza, in aspectistoric, a speciilor piciforme semnalate
in siturile Emerald: Codrii (MD0000004) si Codrii Strasenilor (MD0000010), zone
situate in partea centrala a Republicii Moldova. Valoarea acestor locuri este
amplificata prin prezenta Rezervatiei ,,Codrii”, prima rezervatie creata in anul
1971, in scopul conservarii celor mai reprezentative sectoare de paduri tipice zonei
din Podisul Central al Codrilor. O particularitate specifica a acestor sectoare, o
prezinta dominanta de specii mezofile de fag, de gorun, de stejar pedunculat, unde
predomina speciile de plante xeromezofile (34-36%) si mezofile (35%) [2, p.298;
3, p.10]. Desi padurile naturale din Republica Moldova reprezintd un component
natural, bine pastrat, actualmente acestea se afla intr-un declin de dezvoltare,
determinat in mare dependenta de interactiunea complexa a factorilor de mediu,
inclusiv modificarile actuale climatice.

Tntrucat speciile de pasari dispun de o mobilitate sporita, iar intre sit-urile luate in
studiu, nu exista hotare care le-ar limita traversarea acestora, am descris speciile
ca apartinand ambelor situri Emerald. Informatiile obtinute acopera o perioada
de cateva decenii, din anii 1955 pana in anul 2024. Literatura evidentiaza atéat
prezenta speciilor, cat si statutul lor de cuibarit si modificarile efectivelor in timp.
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in baza analizei a peste 30 de surse bibliografice, au fost identificate toate cele
9 specii de ciocanitori inregistrate pe teritoriul republicii. Diversitatea ridicata a
acestui grup indica existenta unei structuri forestiere complexe si a unei continuitati
ecologice pe termen lung.

Capantortura (Jynx torquilla). Cea mai veche mentiune dateaza din 25 martie
1955, ulterior, Tn anii 1967-1968, fiind raportata atat in timpul migratiei, cat si in
perioada de reproducere (2 perechi/10 ha) in numeroase lucrari ulterioare. Datele
indica un statut stabil de reproducere in ecosistemele forestiere rare si de margine
ale Codrilor Centrali; este urmarita in liziere si in poieni, acolo unde sunt disponibili
arbori cu scorbura. Incepand cu anul 1967, pentru aceast specie au fost raportate
4-16 indivizi/10 ha si 3-12 indivizi/15 ha in perioada de primavara, iar in sezonul de
reproducere au fost urmarite 3

3-6 perechi/15 ha [4, p.115; 5, p. 162]. In anul 1998, densitatea populatiei a
fost estimata la 18 perechi/ km?, iar in anul 2010, efectivul reproductiv la nivelul
Republicii Moldova era apreciat la 1200-2000 perechi [6, p.83; 7, p. 198].

Ciocanitoare cu spate alb (Dendrocopos leucotos). Primele observatii provin
din anul 1956, fiind una dintre speciile rare ale avifaunei forestiere. Literatura
o mentioneaza ca specie sedentara si cuibaritoare, cu densitati reduse (1-2
perechi/1000 ha), ceea ce sugereaza o dependenta ridicata de padurile mature si
de arborii batrani [7, p.194].

Ciocanitoare pestrita mare (Dendrocopos major). Toate sursele o considera
specie sedentara si cuibaritoare, cu o plasticitate ecologica ridicata, fiind mai putin
sensibila la modificarile habitatelor decat celelalte ciocanitori. Prefera habitatele
silvice cu arbori batrani, livezile batrane ale zonei de tranzitie. Este una dintre cele
mai frecvent mentionate specii in literatura analizata, cu observatii incepand din
1958, cand au fost inregistrate 4 perechi/10 ha. In perioada 1966-1968 au fost
raportate 3 cuiburi/15 ha, iar Tn anul 1969 densitatea a crescut la 6 cuiburi/15 ha.
Pentru anul 1998 este indicata o densitate de 22 perechi/km?, iar in intervalul 2000-
2020 au fost inregistrate, in medie, 26,04 indivizi/km2. n perioada de reproducere,
densitatea pasarilor clocitoare a variat in functie de tipul habitatului, fiind de 8,93
indivizi’lkm? in sectoarele de faget si de 50 indivizi’km? in gorunete. La nivelul
intregului teritoriu al republicii, efectivul populational era estimat pana in anul 2010
la aproximativ 3500-4000 de perechi, iar in Codrii Centrali densitatea poate atinge
2-4 perechi/10 ha [6, p.89; 8, p.192; 9, p. 175].

Ciocanitoare de stejar (Dendrocoptes medius). Literatura o prezinta ca specie
vulnerabild, sedentara si cuibaritoare caracteristica padurilor de foioase mature si
cele amestecate. Primele semnalari ale speciei dateaza din anul 1958, cand a fost
inregistrata o densitate de 1 pereche/10 ha. Ulterior, in anul 1966, au fost raportate
efective de 1-4 perechi/5 ha, iar in anul 1968 densitatea a fost estimata la 1-2
perechi/ha. Tn perioada 2000-2022, in sectoarele de gorunete au fost inregistrati
8 indivizi’lkm2. La nivelul intregii republici, pana in anul 2010 a fost constatata
o reducere a efectivelor populationale, acestea fiind estimate la doar 120-200
perechi [7, p. 196; 10, p. 46; 11, p.70].
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Ciocanitoare pestrita mica (Dryobates minor). Majoritatea surselor o considera
specie sedentara si cuibaritoare. Primele mentiuni dateaza din anul 1958, cand
a fost nregistratd o densitate de 1 pereche/10 ha. Ulterior, in anul 1967 au fost
raportate 3-4 indivizi/5 ha in perioada de toamna, iar in anul 1968 densitatea a fost
de 1-2 indivizi/5 ha primavara [5, p. 119].

n cadrul observatiilor de teren efectuate in rezervatia ,,Codrii”, pe itinerariu, au
fost semnalate 5 exemplare in anul 2008, respectiv 3 exemplare Th anul 2009 si 3
exemplare in anul 2010 [7, p.196; 12, p.54; 13, p. 14, p. 100].

Ghionoaie sura (Picus canus). Primele date privind prezenta speciei dateaza
din anul 1958, cand a fost inregistrata o densitate de 1 pereche/10 ha la nivelul
teritoriului Republicii Moldova. Tn cazul observatiilor efectuate pe itinerar in
Rezervatia ,,Codrii”, au fost semnalate 5 exemplare in anul 2008, 5 exemplare in
2009 si 3 exemplare in 2010. [7, p. 191; 11, p.70; 14, p. 100; 15, p. 132; 16, p. 77;
17, p. 1871.

Ciocanitoare de gradini (Dendrocopos syriacus). Apare relativ tarziu in literatura
referitoare la Codri, prima observatie fiind din 1968. Acest fapt corespunde tendintei
de extindere a arealului speciei in Europa de Est in a doua jumatate a secolului
XX. Ulterior este raportaté constant ca specie sedentara si cuibaritoare [13, p. 14,
p.110; 16, p.70; 17].

Ciocanitoare neagra (Dryocopus martius). Primele mentiuni dateaza din 1976.
Literatura indica prezenta sa regulatd in sectoarele batrane de paduri intinse,
cu arbori Tnalti si scorburosi din Codrii Centrali. Are statut de specie periclitata,
sedentara, cuibéritoare, cu densitati relativ reduse — 1,5 perechi/100 ha pana in
anul 2006 pe intreg teritoriul republicii; 1,5 perechi/100 ha pana in anul 2016 in
Codrii Centrali [6, p. 72; 7, p. 198; 11, p. 70; 15, p. 131; 16, p. 73; 17, p. 180].
Efectivele speciei depind de starea ecologica a habitatelor de reproducere si a
celor de hranire, preferand sectoarele batrane de padure cu arbori batrani.

Ghionoaie verde (Picus viridis). Specie periclitata, ce populeaza diverse tipuri
de padure; sectoare luminoase si rarefiate cu copaci de diferite varste. Este cea
mai recenté specie semnalaté in baza de date, primele observatii provenind din
1981, atunci cand a fost confirmat cuibaritul speciei in rezervatia ,,Codrii” [18,
p. 193].

In anul 1985, specia era consideratd migratoare pe teritoriul studiat, insa
rezultatele cercetarilor desfasurate in perioada 2000-2022 indica Tncadrarea
acesteia Tn categoria speciilor sedentare. Informatiile disponibile in literatura de
specialitate sunt relativ reduse, majoritatea lucrarilor limitdndu-se la confirmarea
prezentei speciei. Datele bibliografice evidentiaza o distributie restransa si efective
reduse, estimate la 5-10 perechi pe teritoriul Republicii Moldova pana in anul 2015.
Cele mai recente informatii, publicate in anul 2024 si referitoare la intreg teritoriul
tarii, mentioneaza ca specia este rara si este asociata in principal cu habitatele
forestiere, perdelele forestiere de protectie, livezi si terenurile adiacente acestora
[7, p. 126; 8, p. 142; 9, p.126].
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CONCLUZzII

Revizuirea literaturii evidentiaza faptul ca speciile din ordinul Piciformes
reprezinta bioindicatori relevanti ai starii de conservare si ai calitatii ecosistemelor
forestiere din siturile Emerald ,,Codrii” si ,,Codrii Strasenilor”. Prezenta constanta
a majoritatii speciilor, documentata incepand cu anii 1955, confirma continuitatea
habitatelor forestiere si importanta acestora pentru avifauna silvicola.

Cronologia observatiilor indica o diversitate ridicata a comunitatilor de piciforme,
majoritatea speciilor avand statut de cuibdrit confirmat si caracter sedentar. in
acelasi timp, prezenta unor specii cu plasticitate ecologica redusa, dependente
de arbori maturi si de lemn mort, precum Dendrocopos leucotos, Dendrocoptes
medius si Dryocopus martius, reflectd existenta unor habitate forestiere bine
conservate si cu un grad ridicat de maturitate ecologica.

Analiza surselor aratd ca informatia stiintifica referitoare la speciile de
ciocanitori din regiune este relativ fragmentata si limitata, majoritatea datelor fiind
reprezentate de simple mentiuni ale prezentei speciilor, fara studii detaliate privind
dinamica populatiilor, succesul de cuibarit sau utilizarea habitatelor.

Astfel, desi, rolul speciilor piciforme ca bioindicatori este evident, se constata
necesitatea unor cercetari sistematice si de lunga duratd, pe indicatori de
biodiversitate, si o evaluare mai riguroasa a starii ecosistemelor forestiere din
regiunea Codrilor.

Nota: Prezentul studiu a fost realizat in cadrul proiectului PN-IV-PCB-RO-
MD-2024-0274 ,Evaluarea transfrontalierd a tendintelor populationale pentru
speciile de pédséri ca bioindicatori in raport cu schimbarile climatice si utilizarea
terenurilor” si subprogramului 010701 ,Evaluarea structurii si functiondrii lumii
animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asiguréarii securitatii ecologice si bundastérii populatiei”.
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INTRODUCERE

in Agenda strategicd europeand de cercetare pentru agriculturd, securitate
alimentara si schimbari climaterice au fost identificate 5 prioritai importante:
a) securitatea alimentara sustenabila sub impactul schimbarilor climaterice; b)
crestere durabila din punct de vedere al mediului si intensificarea activitatilor
agricole; c¢) compatibilitate intre producere, biodiversitate si ecosistem; d)
adaptarea la schimbarile climaterice; e) diminuarea impactului schimbarilor
climaterice. In aceasta ordine de idei este sennificativ de notat faptul c& in teoria si
practica ameliorarii plantelor de cultura una din principalele probleme este doctrina,
privind materialul initial [6-10]. N. |. Vavilov [19] a elaborat bazele metodei ecologo-
geografice de utilizare a materialului initial, care mai apoi au fost continuate P. M.
Jucovschii [7]. Biodiversitatea naturald, inclusiv a plantelor, precum si cea creata
de om a generat progrese binevenite. Astfel, imbogatirea, conservarea, cercetarea
si utilizarea in ameliorarea speciilor pomicole a genotipurilor valoroase a condus
in toate tarile la evolutia dinamica a sortimentelor, la imbunatatirea calitativa si
cantitativa a soiurilor noi, implicit la sporirea productiei, diversificarea consumului
si dezvoltarea securizarii alimentatiei zilnice a oamenilor [6,8, 10]. Protectia
si conservarea biodiversitatii a devenit un obiectiv prioritar la nivel planetar,
importanta acestora fiind consimtita din anul 1992 la Conferinta Natiunilor Unite
pentru Mediu si Dezvoltare (UNCED) desfasurata la Rio de Janeiro si a semnarii
Conventiei asupra Diversitatii Biologice (CBD) [1, 2, 5].

MATERIALE $1 METODE
Cu toate ca persista pricini obiective din punct de vedere biologic si genetic,
dupa cum sunt heterozigocitatea pronuntatd a speciilor pomicole, perioada
juvenila indelungata pina la intrarea pe rod, etc, cercetarile, bazate pe teoria
ecologo-geografica [1, 2, 19], a implementarii ajunsurilor din domeniul geneticii,
inclusiv a metodologiilor moleculare, statisticii biologice etc. si pentru speciile
pomicole s-a ajuns la realizari importante [8-10]. Au fost selectate, introduse si
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create soiuri noi de pomi fructiferi, biotipuri de portaltoi ceia ce a contribuit la
modernizarea metodelor de infiinfare a livezilor si de dezvoltare a tehnologiilor noi
de conducere a plantatiilor pomicole [3, 6]. Procesul de introducere, conservare,
cercetare si utilizare Tn ameliorare a speciilor pomicole, a soiurilor, formelor si
biotipurilor de portaltoi pomicoli a reprezentat dintotdeauna una din sarcinile de
baza a Institutului de Cercetari in Pomicultura (actualmente parte componenta a
IP «Institutul National de Cercetari Aplicative in Agricultura si Medicina Veterinara»
(IP ICAAMV). Tn colectiile nationale soiurile si elitele locale si introduse din diferite
tari sunt reprezentate prin 5-10 pomi fiecare, altoiti pe portaltoii aprobati la speciile
respective, conform utilizarii oficiale si in practica de producere. Tn microculturile
de concurs soiurile si elitele sunt plantate a cate 24-32 pomi. Distantele de plantare
sunt respectate pentru fiecare specie conform cerintelor indrumarilor agrotehnice
pentru pomicultura. Distantele de plantare pentru hibrizi sunt diferite de la 4 x 0,5m
pand la 5 x 1m. In fondul de hibrizi se efectueaza testul de calitate, iar in colectii
si microculturile de concurs testul de productivitate. Metodele de cercetare se
aplica conform standardelor internationale [8, 15, 17,18]. Conform metodelor de
camp si laborator [18] se determina variabilitatea caracterelor la soiuri si hibrizi in
functie de conditii si genotip, diversitatea ecologo-geografica a grupelor de soiuri
si a soiurilor in grup, heritabilitatea caracterelor cantitative si calitative prin analiza
descendentilor, capacitatea combinativa generala si specifica a soiurilor parentale
pentru alegerea celor mai buni donori de caractere valoroase si a combinatiilor de
perspectiva pentru hibridarile din programele ulterioare, continutul de substante
biologic active in fructele soiurilor si elitelor de perspectiva, rezistenta plantelor la
boli (inclusiv PPV, etc.) daunatori, factorii de stres biotic etc. Pana in prezent in
cadrul cercetarilor fondului de germoplasma pomicol au fost implicate 40 specii
de baza, 2986 soiuri de specii pomicole si elite, la peste 27 mii hibrizi in fondul
biologic, inclusiv pentru circa 500 biotipuri evidentiate de portaltoi.

Periodic sortimentul de specii pomicole se schimba, modernizandu-se in
conformitate cu cerintele consumatorului. De notat ca insusi perioada stiintifica
a organizarii acestui proces continuu de dezvoltare a diversitatii genofondului
speciilor pomicole este inceput din anul 1945 cu scopul definitoriu de a selecta,
introduce si crea noi soiuri adaptate la conditiile variabile locale, competitive pe
piata locala si internationala de fructe.

REZULTATE $1 DISCUTII

Retrospectiv trebuie de notat ca incepand cu anul 1980 in Republica Moldova au
fost treptat cercetate, evidentiate, create si omologate pentru producere industriala
o serie de soiuri noi, atat create in Institutul de Cercetari pentru Pomicultura
(actualmente IP ICAAMYV), cat si introduse din principalele téari cultivatoare de
specii pomicole. Pana in momentul de fata in genofondul national al speciilor
pomicole (GNSP) de la IP ICAAMYV au fost introduse si utilizate in cercetare peste
40 specii pomicole, inclusiv din flora spontana, etc., peste 7000 soiuri din selectia
autohtona si straina si peste 705 mii hibrizi obtinuti de la hibridarile intraspecifice,
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intravarietale si interspecifice (tab 1). Ameliorarea sortimentului pomicol este o
indeletnicire de lunga duraté si se bazeaza in primul rdnd pe crearea si mentinerea
durabild a genofondului respectiv, folosirea lui rationald Tn diferitele tipuri de
hibridari, depistarea celor mai performante genotipuri si propunerea lor atat pentru
producere de fructe, cét si pentru diferite proiecte noi novative. Astfel, sortimentul
pomicol actual permis pentru inmultire in Republica Moldova include peste 202
soiuri, Tnregistrate Tn Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova [ 4],
inclusiv din selectia straina, precum si autohtone selectate si create la IP ICAAMV.

Tabelul 1.
Genofondul pomicol al Republicii Moldova
Cantitatea de specii, soiuri, elite si hibrizi
Specia Cercetate n anii 1945-2000 Actualmente in cercetare

Specii | Soiuri Elite Hibrizi | Specii | Soiuri Elite Hibrizi
Mér (Malus domestica | 45 | 1575 | 810 | 367212 | 16 | 520 | 1010 | 15528
Borkh.)
Ea)" (Pyrus communis 4 412 | 530 | 105312 | 3 163 | 120 | 1212
Gutui (Cydonia oblonga | 4 110 | 142 | 80500 1 39 146 | 2022
Mill.)
Prun (Prunus domes- 1 547 | 214 | 82430 1 92 50 461
tica L.)
Prun japonez /
Corcodusul/ (Prunus 1 63 - - 1 43 5 150
salicina L.)
Piersic (Prunus persica | 513 | 315 | 42730 | 2 182 | 69 | 2320
Batsch.)
Cais (Prunus 2 312 | 142 | 17213 | 2 92 45 | 2620
armeniaca L.)
Cires (Prunus avium L.) 2 218 93 3124 2 71 39 510
Visin (Prunus vulgaris 3 17 | a7 | 1235 | 2 59 11 920
Miller)
Nuc (Juglans regia L.) 5 140 57 1314 2 36 28 136
Alun (Corylus avellana
L) 2 9 2 - 2 1 3 57
Migdal (Prunus dulcis 1 114 | 137 | 3710 1 54 38 813
L)
Corn (Cornus mas. L.) 1 - 65 - 1 4 4 310
Curmal de China
(Ziziphus jujuba Mill.) ! 35 3 220 ! 41 16 380

n afara de aceasta este semnificativ faptul c& in scopul conformarii sortimentului
pomicol al tarii cu cerintele Comunitatii Europene, deja peste 50 de soiuri, cultivate,
si prezente nemijlocit pe pietele respective in tarile Europei de West sunt admise
temporar pentru testarea in conditii de productie. Pentru soiurile speciilor pomicole
inregistrate sunt admise de asemenea si peste 20 de biotipuri de portaltoi (tab 2).
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Tabelul 2.
Caracteristica cantitativa a sortimentului pomicol al Republicii Moldova

Cantitatea de soiuri si biotipuri de portaltoi in sortimentul pomicol
Provenienta si forma de inregistrare
Specia = - e .
Straine, Inclusiv De perspectiva Biotipuri de
autorizate autohtone, portaltoi
omologate
Mar (Malus domestica 65 16 15 7
Borkh.)
Par (Pyrus communis L.) 19 5 3 3
Gutui (Cydonia oblonga Mill.) 9 9 - 1
Prun (Prunus domestica L.) 20 9 2 1
Prun japonez (Prunus salicina 3 - - 1
L.) (Corcodusul)
Piersic (Prunus persica 21 7 2
Batsch.)
Cais (Prunus armeniaca L.) 11 8 1
Cires (Prunus avium L.) 23 5 5 2
Visin (Prunus vulgaris Miller) 9 1 1
Nuc (Juglans regia L.) 14 7 16 1
Migdal (Prunus dulcis L.) 5 - 1
Corn (Cornus mas. L.) 4 - 1
Curmal de China (Ziziphus 1 - 1
Jujuba Mill.)
Total 194 77 53 22

Astfel, sortimentul marului este reprezentat prin 80 de soiuri de baza, dintre
care 65 inregistrate in lista oficiala inclusiv 16 autohtone si create la Institutul de
Pomicultura si 15 soiuri de perspectiva. Pentru inmultire sunt inregistrate 7 biotipuri
de portaltoi de mar, care sunt destinate pentru diferite tipuri de livezi: de la clasice
si pana la superintensive (cu aplicarea irigari, etc.). Un succes aparte al cercetarilor
din parteneriate comune consta in faptul ca, la aceasta specie sunt inregistrate 18
soiuri de mar imune la rapanul marului (Venturia inaequalis (Cocke Vint) si care nu
necesita tratamente speciale contra acestei boli. Astfel, 5 soiuri inregistrate in tara
pentru Tnmultire sunt create la Institutul de Pomicultura in colaborare cu Institutul
de Selectie Pomicola Dresden-Pillniti. Pe parcursul cercetarilor genofondului de
mar s-au stabilit donatorii principali ai caracterelor calitative si cantitative, inclusive
combinatiile de perspectiva pentru alegerea de noi soiuri imune la rapan, si implicit
- posibilitatea introducerii soiurilor noi din fondul mondial de germoplasma. in
sortimentul omologat al marului sunt reprezentate soiuri din 11 tari ale Globului,
adica din majoritatea grupelor ecologo-geografice: Europa de vest, centrala si
de est, Asia, Noua Zeelanda si Australia, Canada si SUA, Japonia. Adaptivitatea
soiurilor la conditiile locale este Tnalta, iar productivitatea lor potentiala este de
40-60 t/ha si mai mult. Dintre soiurile vechi autohtone cele mai de perspectiva sau
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dovedit a fi: Tiganca, Domnesti, Goluboc, Varatic dulce, Tiganca grie, Safran de
vard, Nestret, Lujanca, Golubok Moldavskii,Golubok Dnestrovskii, ele fiind icluse
si in Balcan Pomology. Apples (Sweeden) [12].

Parul in sortimentul pomicol al republicii Moldova include 22 de soiuri dintre
care 19 introduse, inclusiv 5 din ele sunt create la Institutul de Pomicultura si 3
sunt de perspectiva pentru incercarea temporara in productie. Pentru aceste soiuri
au fost evidentiate, fiind admise pentru altoire trei biotipuri de portaltoi inclusiv:
parul salbatic si 2 biotipuri locale de gutui. De notat ca experimental s-a dovedit
ca cele mai adaptate la conditiile de cultura si edafice ale tarii sunt soiurile de par,
create la Institutul de Pomicultura, printre care soiul Noiabriscaia, care se bucura
de mare succes si la consumatorii din tarile Europei de West.

Sortimentul de gutui este reprezentatin sortiment cu 9 soiuri create la Institutul de
Pomicultura. S-a stabilit ca pentru aceasta specie, pentru care conditiile climaterice
ale republicii Moldova sunt ca hotarul de nord, soiurile introduse din alte tari sunt
slab adaptate si sufera mult din cauza temperaturilor joase de iarna. De aceea s-a
pus problema de a crea soiuri locale bine adaptate la conditiile pedoclimaterice ale
tarii. In sortimentul de gutui sunt omologate 9 soiuri, recomandate pentru zonele
pomicole centrala, de sud si sud est, toate create la Institutul de Pomicultura.
Soiurile poseda productivitate Tnalta cu fructe de inalta calitate. Spre deosebire de
soiurile vechi, ele poseda fructe netede, sferice, lipsite de sclereide, cu camerele
seminale comparativ mici. Aceste caractere micsoreaza cu mult procentul de
deseuri in timpul procesarilor alimentare industriale. Majoritatea soiurilor au fructe
comestibile gi in stare proaspata. Pentru multiplicarea gutuiului sunt evidentiate si
recomandate la altoire 2 biotipuri locale de portaltoi vegetativ de gutui.

Sortimentul prunului include in sine 30 de soiuri, inclusiv create la Institutul de
Pomicultura si introduse, majoritatea - de perspectiva pentru incercarea temporara
in conditii de productie. Accentul principal in introducerea si crearea de noi soiuri
de prun se pune pe rezistenta soiurilor la una din cele mai periculoase boli virotice
din punct de vedere economic — varsatul prunelor (PPV). De mentionat ca toate
soiurile de prun create la Institut sunt tolerante catre aceasta boala, pomii nu pierd
recolta, iar fructele-calitatile exterioare, gustative inclusiv si la intrebuintarea ca
materie prima pentru prelucrarea industriala. Toate soiurile de prun din sortiment
sunt de utilizare universala, inclusiv pretabile pentru transportare la distante lungi si
pastrare temporara in conditii reglabile. Evaluarile de camp si de laborator, bazate
pe descriptorii internationali (IBPGR) au demonstrat o diversitate semnificativa
printre clonele soiurilor vechi moldovenesti de prun, cum ar fi: Vinete de Tiraspol,
Rotunda, Bardace, Bardace 3, Bardace 5, Goldani ciornaia, Prune moldovenesti,
Vinete de Valcinets, Prune moldovenesti 2 [12, 13, 15].

Este notabil faptul ca in sortimentul pomicol al tarii sunt introduse si trei soiuri
de corcodus (din Rusia), care completeaza conveierul de fructe de vara-toamna,
mai ales pentru procesarea industriala a soiurilor timpurii. Portaltoiul recomandat
pentru prun si corcodus in lipsa irigarii este Tnsusi corcodusul — diferite forme
productive cu fructele si semintele mici, predominant cu fructe de culoare galbena.
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Piersicul este reprezentat in sortiment cu 24 de soiuri, inscrise in catalogul
oficial al tarii. Pentru piersic Republica Moldova este hotarul de nord al cultivarii
lui, fiind omologat pentru zonele pomicole centrala, de sud si sud est. Din cele 24
de soiuri Tnregistrate pentru inmuliire 7 sunt create la Institutul de Pomicultura.
De notat ca 19 soiuri moldovenesti sunt obtinute din piersicul obisnuit (adica cu
fructe pubescente), iar 3 cu fructele glabre — din nectarine. Pe piata conveierul de
piersice este prezent incepand cu a decada 2-a a lunii iunie pana la 20 septembirie.
Ca portaltoi pentru piersic in lipsa irigarii in Republica Moldova este recomandat
migdalul, el fiind mai adaptabil la diverse conditii pedo-climatice.

Caisul, la fel ca si piersicul este omologat in Republica Moldova pentru zonele
pomicole centrald, de sud si de sud est. Sortimentul acestei specii este reprezentat
de 21 de soiuri, inclusiv 8 create la Institutul de pomicultura si 3 de perspectiva.
Perioada de consum al fructelor pentru cais este posibila de la 15 iunie si pana la
10 august. In coditiile de schimbéri climatice evidente mai adaptabil s-a dovedit a
fi soiul local Codrean. Pentru cais la cultivare in lipsa irigarii ca portaltoi servesc
diferite forme de zarzar, inclusive MVA.

Tn sortimentul ciresului sunt incluse 39 de soiuri, inclusiv 5 create la Institut i
5 de perspectiva. Toate soiurile sunt recomandate pentru toate zonele pomicole
ale tarii. Perioada de coacere si recoltare a fructelor de cires incepe la 20-25
mai si se finalizeaza la 5-15 iulie. Majoritatea soiurilor de cires sunt cu fructele
cu pulpa ferma de tip bigarreau, inalt transportabile. Ca portaltoi de baza pentru
aceasta cultura in lipsa irigarii serveste ciresul salbatic amar si forma cu inmulfire
vegetativa Colt.

Visginul este reprezentat in sortiment prin 13 soiuri dintre care unul este obtinut
la Institutul de Pomicultura, iar 2 soiuri sunt de perspectiva. Toate soiurile de
visin poseda fructe de utilizare universala. Soiul local Marioara s-a dovedit foarte
rezilient in conditiile actuale de schimbari climatice severe. Pentru vigin este indicat
portaltoiul de visin turcesc.

La nuc in sortiment sunt incluse 36 de soiuri, dintre care 7 sunt create la Institutul
de Pomicultura. Printre cele introduse mai de perspectiva sunt cele protandre. Ca
portaltoi pentru soiurile de nuc servesc formele productive de nuc obisnuit.

Alunul este preferat Tn ultimul deceniu in tara noastra. Deja sunt inregistrate
pentru inmultire 9 soiuri introduse, iar 3 sunt de perspectiva.

Migdalul include in sortiment 8 soiuri omologate dintre care 5 sunt create la
Institutul de Pomicultura. Perioada de recoltare a fructelor de migdal intervine Tn
luna septembrie. Ca portaltoi pentru soiurile de migdal serveste insusi migdalul.

Pentru inmultire industriala in Republica Moldova, a fost omologat si cornul.
Aceasta specie este reprezentata in sortiment prin 4 soiuri, toate fiind obtinute
la Institutul de Pomicultura. Ca portaltoi pentru corn este omologat Tnsusi cornul
semincer.

O specie la fel noua pentru Republica Moldova este si Curmalul de China, care
include 5 soiuri in sortiment. Dintre ele unul este creat la Institutul de Pomicultura.
Curmalul de China este omologat pentru zonele pomicole centrala, de sud si sud
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est. Ca portaltoi pentru aceasta specie sunt indicati hibrizii de curmal de China cu
fructele mici si semintele viabile.

Ca specie de perspectiva pentru republica Moldova este indicat si castanul
comestibil, fiind propus céatre cercetare si in conditii de testare in productie 5
soiuri din selectia straina.

Astfel sortimentul pomicol al tarii este diversificat cu diferite specii si soiuri
si poate sa Indestuleze populatia cu fructe proaspete pe tot parcursul anului.
Maijoritatea soiurilor poseda fructe competitive atat pe piata interna cat si pe
cea externa. Cele mai multe soiuri din toate speciile din GNSP sunt de utilizare
universala atat pentru uzul in stare proaspata cat si pentru procesare industriala.

CONCLuzi

Genofondul national al speciilor pomicole (GNSP) reprezinta baza de pastrare
si_utilizare sustenabild (intretinere, cercetare experimentald, completare si
reorganizare periodica a accesoriilor de baza) a speciilor, soiurilor si hibrizilor
speciilor pomicole din republica, si serveste ca sursa principala de forme initiale in
obtinerea si promovarea soiurilor noi, inclusiv material liber de viroze, in deplina
concordanta cu cerinfele social-economice moderne. Astfel, ameliorarea genetica a
plantelor pomicole este un mijloc de modificare constienta a genotipurilor in folosul
producétorilor (cultivatorilor) si al consumatorilor de fructe. inlocuirea soiurilor mai
vechi, sau mai putin corespunzatoare cerintelor pietei, etc., cu altele noi, mai
calitative, mai productive, mai reziliente/rezistente la conditii abiotice ne favorabile,
la boli si daunatori, fiind un proces continuu si obligatoriu, de care societatea nu se
poate dispensa. Aceasta imbunatatire permanenta se poate realiza prin crearea
de noi soiuri autohtone performante, prin introducerea din alte tari cu practica
pomicold avansatd a unor genotipuri noi cu valoare biologica si nutritionala
ridicata, adaptate la conditiile ecologice diverse si pe baza selectiei celor mai bune
elite create experimental, etc. Astfel, odata cu diversificarea materialului genetic
la speciile pomicole cu prezentarea caracteristicilor ecofiziologice, fenotipice,
biochimice performante conservarea biodiversitatii speciilor pomicole reprezinta
o importanta majora reala pentru actiuni, directionate spre sporirea indicilor de
productivitate si procesare alimentara si, respectiv de dezvoltare sustenabila
economica a tarii. Deci, GNSP contribuie nemijlocit la: -executarea investigatiilor
stiinfifice din cadrul directiei prioritare ,Biotehnologii agricole, fertilitatea solului si
securitatea alimentard”;-coordonarea, promovarea si transferul tehnologic imediat
al sortimentulul prospectiv si inovativ in practica de producere pomicola a republicii.

Evaluarea, imbogatirea conservarea si valorificarea durabila a fondului de
germoplasma pomicold a térii contribuie la: -modernizarea si armonizarea la
nivel international a mentalitatii producatorilor, procesatorilor, distribuitorilor
si consumatorilor; -asigurarea securitafi alimentare de soiurile noi create si
implementate. Un impact aparte este si valabilitatea GNSP pentru depistarea
si conservarea resurselor valoroase locale, evidentierea rezilientei genotipice
respective, anticipdnd efectele nefavorabile in producerea fructelor (inclusiv
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ecologice) in legatura cu schimbérile de clima evidente, precum si de schimbarile
cerintelor consumatorilor de pe piata locala si externa a fructelor.
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Abstract: The current status of the flora, vegetation, forest stands, and other
ecosystem components in the scientific reserves of the Republic of Moldova
was assessed with regard to the conservation of biological diversity. Since the
establishment of these scientific reserves, comprehensive surveys of the flora,
vegetation, and forest stands have been carried out, and synoptic accounts
(conspectuses) of the flora, vegetation, and forest stands have been prepared
and published. Rare plant species and rare plant communities were identified and
classified according to the phytosociological concept of J. Braun-Blanquet (1964).
The results of the investigations revealed that the current condition of the scientific
reserves in the Republic of Moldova is unsatisfactory. The findings regarding their
present state were formally communicated to the Parliament of the Republic of
Moldova; however, no significant improvements have been made.

Keywords: scientific reserve, flora, vegetation, plant diversity conservation,
association.

INTRODUCERE

Rezervatiile stiintifice sunt suprafete terestre sau acvatice de importanta
nationala cu statut de institutie de cercetari stiintifice destinate pentru mentinerea
intacta a speciilor de plante, asociatile de plante complexelor naturale, pentru
conservarea biodiversitatii si elaborarea bazelor stiintifice de protectie a naturii.
Conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat adoptata de catre
Parlamentul Republicii Moldova prin Hotararea nr 1538-XIlll din 25.02.1998 au fost
instituite 5 Rezervatii stiintifice: Rezervatia stiintifica ,,Codrii”, Rezervatia stiintifica
,Plaiul Fagului”, Rezervatia stiintifica ,Padurea Domneasca” si Rezervatia stiintifica
.Prutul de Jos”. Pe parcursul ultimilor 51 ani s-au cercetat plantele, animalele
si alti componenti ai naturii rezervatiilor stiintifice. In baza cercetarilor efectuate
au fost elaborate anumite recomandari de protectie a plantelor si animalelor din
cadrul rezervatiilor stiintifice, au fost elaborate monografii, culegeri de articole
si alte categorii de publicatii. Cercetarile au fost efectuate de catre colaboratorii
stiintifici de la institutiile stiintifice de la Academia de Stiinte a Republicii Moldova,
Universitatea de Stat si alte institutii stiintifice.

La Simpozioanele stiintifice Gh. Postolache (2021, 2024) a accentuat c&, nu se
intreprind masuri eficiente de monitorizare a componentilor valorosi, a speciilor de
plante rare, nu se implementeaza cerintele Conventiei de la Nagoia (2010) privitor
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la stoparea disparitiei speciilor de plante rare. Drept rezultat al unei astfel de
atitudini, n ultimii ani au disparut specii de plante rare cum ar fi sabiuta (Gladiolus
imbricatus), bumbéacarita (Eriophorum latifolium). Problema rezida in faptul ca nu
se Intreprind masuri eficiente pentru conservarea plantelor in general si a celor
rare in special. In legaturd cu aceasta, am hotarat s& ludm in discutie inca o data
subiectul conservarii diversitatii plantelor in rezervatiile stiintifice, unde este cel
mai mare numar de plante rare si pe cale de disparitie, dar pentru a caror protectie
nu sunt luate masuri eficiente[11].

MATERIALE Sl METODE

Diversitatea florei rezervatiilor stiintifice a fost cercetatd prin metoda de
itinerar. In baza investigatiilor stiintifice, s-a elaborat conspectul florei vasculare
pentru fiecare rezervatie. Pentru unele rezervatii stiintifice (Rezervatia ,Codrii”,
Rezervatia ,Plaiul Fagului’) au fost evidentiate speciile de muschi, licheni si
ciuperci. Conspectul florei a fost elaborat prin ordonarea sistematica a familiilor,
genurilor si speciilor. In conspectul florei vasculare, pentru fiecare specie, este
data denumirea stiintifica (in limba latina) si denumirea in limba roméana, bioforma,
inalfimea, raspandirea generala, raspandirea in rezervatie, habitatul, categoria de
raritate, indicele ecologic, perioada de inflorire. Pentru speciile de plante rare, sunt
indicate categoria de raritate, in conformitate cu clasificarea speciilor periclitate
(IUCN, 2003), Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat (1998) si
Cartea Rosie a Republicii Moldova (2002, 2015). Plantele au fost grupate dupa
cum urmeaza: xerofite, xeromezofite, mezofite, mezohigrofite, higrofite, hidrofite,
eurifite. Vegetatia a fost cercetatd conform principiilor scolii fitosociologice J.
Braun-Blanquet [1]. Comunitatile vegetale, au fost atribuite la asociatiile vegetale
respective si alcatuit conspectul cenotaxonomic a fiecarei rezervatii. Diversitatea
arboretelor a fost analizatda conform Gh. Postolache (2008), evidentiindu-se
4 categorii de arborete: natural fundamentale, partial derivate, total derivate si
artificiale. Cercetari stiintifice au fost efectuate si in alte categorii de arii naturale
protejate.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat, adoptata de
Parlamentul Republicii Moldova prin Hotararea nr. 1538-XIll din 25.02.1998 [12],
in prezent exista cinci rezervatii stiintifice catalogate, cu o suprafata totald de
19643,7 hectare, care au fost instituite n anii 1971-1993. Actualmente in institutiile
Agentiei ,Moldsilva” si Ministerul Mediului sunt catalogate ca rezervatii naturale.
Toate aceste rezervatii se caracterizeaza printr-o flora, vegetatie, fauna deosebita
si foarte bogatd. De acea lumea stiintificd continua sa le atribuie la categoria
rezervatii stiintifice.

Rezervatiile ,Codrii” si ,Plaiul Fagului” se evidentiazéd prin bogatia florei
spontane, vegetatia specifica, precum si prin diversitatea faunei si habitatele
specifice caracteristice ecosistemelor de deal, comparabile cu cele din Centrul
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Europei. Rezervatiile ,Prutul de Jos” si ,Padurea Domneasca” se caracterizeaza
printr-o flora si o vegetatie acvatica si palustra tipicad zonelor umede de lunca ale
raurilor. Rezervatia ,lagorlac” [10], situatd pe malul stang al Nistrului, reprezinta
unul dintre cele mai reprezentative teritorii protejate pentru stancarii.

Una dintre cele mai pretioase rezervatii stiintifice este Rezervatia ,Plaiul
Fagului” (fig.1), in care au fost identificate 720 de specii de plante vasculare, din
care 115 specii sunt considerate rare, reprezentand 16% din compozitia floristica
a rezervatiei. Aceste specii rare sunt clasificate in diferite categorii de raritate: 14
specii de plante critice periclitate, 19 specii periclitate, 19 specii vulnerabile, 37
specii cu risc scazut si 37 specii insuficient cunoscute [6]. in rezervatie cateva
specii de plante se afla la limita esticd a arealului lor natural, precum papucul
doamnei (Cypripedium calceolus), fagul (Fagus sylvatica) si tulichina (Daphne
mezereum). Mesteacanul (Betula pendula) se afla intr-o stare critica [8,9,13].
Acum 20 de ani, populatia de mesteacan numara 30 de exemplare, in prezent insa
au mai ramas doar 2 exemplare. S-a micsorat numarul de indivizi in populatiile
de ferigi, malinului etc. In cadrul rezervatiei ,Plaiul Fagului®, datoritd gestionarii
necorespunzatoare, a exploatarii abuzive, regenerarii preponderent din Iastari si
aplicarii deficitare a taierilor de ingrijire Tn arborete, de-a lungul timpului, proportia
covarsitoare a arboretelor naturale fundamentale a scazut, in timp ce a crescut
proportia arboretelor degradate si derivate, s-au marit suprafetele cu arborete
de frasin. Cu cateva decenii in urma, acestea alcatuiau arborete amestecate, in
special goruneto-frasinete, Th amestec cu carpen, tei si cires. Arboretele de frasin
s-au extins in rezultatul taierilor ilicite a gorunului (Quercus petraea) si a stejarul
pedunculat (Quercus robur), din compozitia arboretelor goruneto-frasinete, ceea
ce a dus practic la eliminarea speciilor de stejar.
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Fig. 1. Harta Rezervatiei stiintifice ,Plaiul Fagului”
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De-a lungul anilor, cercetatorii au atras atentia asupra acestor probleme si au
formulat propuneri tehnologice pentru imbunatatirea starii arboretelor, insa din
cauza indiferentei, iresponsabilitatii si a incompetentelor profesionale, progresele
n aceasta privinta au fost limitate [3].

In Rezervatia Stiintificd ,Codrii” conspectul florei include un numéar mare de
plante vasculare, muschi, ciuperci [2], s-a constatat o situatie dificila Tn ceea ce
priveste starea arboretelor. Ca urmare a utilizarii unor tehnologii de regenerare
neadecvate speciilor de stejar, suprafata acoperitd de arboretele naturale
fundamentale s-a redus cu aproximativ 30%, in timp ce suprafata acoperita de
arborete degradate si arborete artificiale a crescut. in prezent se depun eforturi
pentru a implementa tehnologii adecvate bazate pe regenerarea naturald din
seminte in gestionarea arboretelor.

In Rezervatia stiintifica ,Codrii” si Rezervatia stiintificd ,Plaiul Fagului’, ca
rezultat al numarului mare de cervide (cerbi nobili, cerbi patati si caprioare), care
depasesc considerabil normele biologice optime raportate la capacitatea de suport
a ecosistemului, acestea consuma lastarii, mugurii si puietii de gorun si de alte
specii valoroase, astfel compromitand regenerarea puietului si creand conflicte
serioase intre conservarea faunei, managementul silvic si comunitéatile forestiere
(foto 1). Cu parere de rau despre acest impact mult se vorbeste insa careva masuri
nu se intreprind.

e o R o : A VS 5 __--l
Foto. 1. Suprafata de gorun afectata de cervide din Rezervatia ,Codrii”

Certatorii stiintifici din Gradina Botanica au evidentiat ca flora rezervatiei
.Padurea Domneasca” [3, 4, 5] cuprinde 660 de specii de plante vasculare, dintre
care 32 sunt specii de plante rare. Comunitatile de plante au fost atribuite la 65 de
asociatii vegetale. Se remarca cateva specii, precum limba sarpelui (Ophioglosum
vulgatum) si feriga (Dryopteris cartusiana), care sunt catalogate ca fiind critic
periclitate. De asemenea, rezervatia se confrunta cu problema plantelor invazive,
cum ar fi artarul american (Acer negundo), care invadeaza o suprafatd de 176 de
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hectare a arboretelor din rezervatie.

In cadrul Rezervatiei Stiintifice ,Pddurea Domneasca”, se constata degradarea
arboretelor, ca urmare a gestionarii lor necorespunzatoare. Arboretele naturale
fundamentale reprezintd aproximativ 35% din totalul arboretelor. In mod
preocupant, stejarii seculari, care constituie mandria rezervatiei, sunt nlocuiti
treptat cu jugastru, ceea ce duce la o reducere a suprafetei ocupate de stejarii
seculari. Acest lucru se datoreaza faptului ca corpul ingineresc al rezervatiei nu a
adoptat inca tehnologiile de regenerare naturala a stejarului pedunculat, o metoda
larg utilizata in Intreprinderile de Stat pentru Silviculturd din Straseni, Sold&nesti
etc. De-a lungul anilor, in Rezervatia Stiintifica ,Padurea Domneasca” s-au instalat
culturi forestiere cu specii precum nucul negru, salcadmul, artarul tataresc, parul,
pinul, molidul s.a. In multe cazuri, la plantarea culturilor forestiere, specialistii nu
au luat in considerare specificul conditiilor stationale, ceea ce a dus la uscarea
prematura a multor din aceste arborete. In cadrul Rezervatiei Stiintifice ,Padurea
Domneasca”, activitatile de cercetare nu se desféasoara.

Rezervatia Stiintifica ,,Prutul de Jos” (fig 2), in prezent este inclusa in Rezervatia
Biosferica ,Delta Dunarii”. Lacul Beleu si zona sa inconjuratoare reprezintd o
suprafata unica cu o Tnalta valoare conservativa pentru mentinerea biodiversitatii.
In aceasta zona au fost identificate 315 specii de plante vasculare [7], 41 specii de
mamifere, 220 specii de pasari, 7 specii de reptile, 9 specii de amfibieni si 42 specii
de pesti. Acest spatiu este un paradis pentru fauna si flora.

Pentru a proteja aceasta parte semnificativa a naturii si pentru a facilita studiul
florei si faunei, Guvernul Republicii Moldova a creat Rezervatia de Stat ,Prutul
de Jos”, prin Hotararea Guvernului nr. 209 din 23 aprilie 1991, care a inclus lacul
Beleu si zonele adiacente pe o suprafatd de 1691 hectare. In 2001 teritoriul
acestei rezervatii a fost extins cu inca 64 de hectare, astfel incat suprafata totala
a Rezervatiei de Stat ,,Prutul de Jos” este acum de 1755,4 hectare. in 1998,
conform ,Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat”, prin Hotararea
Parlamentului Republicii Moldova nr. 1538-XIIl din 25 februarie 1998, i-a fost
acordat statutul de rezervatie stiintifica. In 2018, aceasta rezervatie a fost inclusa
in cadrul Rezervatiei Biosferice ,Delta Dunarii”. Asadar, lacul Beleu si zona sa
inconjuratoare, parte a Rezervatiei de Stat ,Prutul de Jos”, detin in prezent
statutul de Rezervatie Stiintifica, fiind clasificatd ca zona umeda de importanta
internationala, protejata in conformitate cu Conventia Ramsar si are statut de
Rezervatie Biosferica. Acest statut implica responsabilitate din partea autoritatilor
de mediu solicitdnd masuri imediate pentru protejarea biodiversitatii, a apelor si a
altor componente ale naturii din zona lacului Beleu. Cu toate acestea, in realitate,
aceste masuri de protectie nu sunt puse in aplicare.

in anul 1995 Guvernul Republicii Moldova a aprobat un acord concesional
cu compania americana ,Redeco LTD”, care a demarat activitatile de explorare
a hidrocarburilor in cadrul Rezervatiei ,Prutul de Jos”. Extractia petrolului s-a
efectuat atat din zona strict protejata, céat si din zona de protectie a Rezervatiei.
Aceste operatiuni de extractie a petrolului au implicat utilizarea unor tehnologii
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invechite. Echipamentele utilizate pentru extractie si transport erau murdare si
neacoperite, iar precipitatile atmosferice au dus la contaminarea apei din lacul
Beleu cu petrol. In pofida acestor fapte, nu au fost intreprinse masuri eficiente
pentru a proteja lacul Beleu impotriva poluarii cu petrol.

[ HARTA REZERVATIEI "PRUTUL DE JOS"

Zona . SPECI DE PLANTE RARE
“.» Cu protectie
integrala

~ Comaci (Trapa natans)

o Nufdr alb (Nymphaea afba)
= Pegtigoard (Salvinia natans)

Spatiul acvatic

~ | permanent

i jinlermilenl

oA
. de salcie (Salix alba,~ | 2

i Salix fragilis) = 3 Refea de
E-ré chitiguri (Salix viminalis, / explorare §i

5 L exploatare
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Fig. 2 Rezervatia stiintifica ,,Prutul de Jos”

La data de 25 iulie 2002, Parlamentul Republicii Moldova a adoptat o rectificare
la Legea ,Cu privire la fondul zonelor naturale protejate de stat”, permitéand astfel
companiei ,Redeco” sa desfasoare activitati de exploatare petroliera in rezervatie.
in anul 2007, drepturile petrolistilor americani au fost transferate catre compania
»Valiexchimp”, insa aceasta schimbare nu a dus la ameliorarea situatiei ecologice
din aceasta zona protejata. La momentul actual, in cadrul Rezervatiei ,Prutul de
Jos”, exista 21 de sonde petroliere, din care 18 sunt functionale. Lunar, acestea
extrag aproximativ o mie de tone de petrol si 10-12 mii de metri cubi de gaze
naturale.

Un numar semnificativ dintre aceste sonde de extractie a petrolului au fost
instalate in zona strict protejata a rezervatiei. Cateva dintre ele sunt situate in
apropierea zonelor de cuibarit a numeroase specii de pasari si alte forme de
viatd. TIn procesul de instalare a acestor sonde, au fost construite drumuri de
acces si diguri, ceea ce a avut un impact negativ asupra mediului Tnconjurator.
De asemenea, s-au adus cantitati semnificative de sol care, in mare parte, au fost
spalate si au ajuns in lacul Beleu. Petrolistii nu au respectat reguli elementare de
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protectie a mediului natural si au cauzat daune ecologice imense, vandalizand

o mare portiune din partea de nord-vest a lacului Beleu. Compania locala

,Valiexchimp” nu a efectuat investiti pentru a imbunéatati starea ecologicad a

Rezervatiei ,Prutul de Jos”, iar gestionarii acestor sonde nu platesc impozite la

stat sau taxe locale catre satele Slobozia Mare si Valeni. S-a constatat ca unul din

principalii factori care a dus la malirea lacului Beleu a fost procesul de colmatare.

Pana in anii 1935-1938, procesul de colmatare era aproape inexistent, deoarece

lacul primea apa doar in timpul inundatiilor, cand apa intra Tn lac prin intermediul

gérlelor Rotaru si Nevodului. In acea perioada, nivelul apei in lacul Beleu era de

7-8 metri. Intre anii 1938 si 1944, a fost sapata Garla Manolescu, o lucrare initiata

de boierul care detinea acele pamanturi. in anii 60 ai secolului XX, au avut loc

extinderi ale garlei Manolescu, cu scopul de a atrage mai mult peste din raul Prut
in lacul Beleu. Ins3, dupa saparea garlei Manolescu, procesele de colmatare ale
lacului s-au accentuat. Aceasta lucrare hidrotehnica a fost factorul principal in
multe schimbari semnificative in componenta si structura ecosistemului acvatic
al lacului Beleu. La momentul actual, lacul Beleu este aproape complet colmatat.

Ca rezultat, au avut loc extinderi ale zonelor cu vegetatie acvatica si salcisuri,

iar insulele plutitoare si plaurii au disparut. Odata cu aceste insule au disparut si

multe specii de plante si animale. Ca rezultat al extinderii sélcisurilor s-au redus
suprafetele acvatice si cele ocupate cu pajisti mezofile, s-au redus suprafetele de
pajisti din Popovca, actualmente, sunt ocupate de comunitati de plante ruderale

(palamida). Procesul de degradare a lacului Beleu continua si in prezent. Tendinta

de reducere a suprafetelor acvatice va continua sa se agraveze. Procesul de

transformare a zonelor acvatice n rachitisuri si salcisuri persista si se va mentine
si Tn viitor, din moment ce institutiile statului, in special Ministerul Mediului, nu
au intreprins masuri eficiente pentru a opri degradarea lacului Beleu. Aceasta
indiferentd a autoritatilor de mediu fatd de starea lacului Beleu ar putea duce
la disparitia acestuia. Zona ar putea fi acoperitad cu rachitisuri si salcisuri. Acest
lucru ar duce la disparitia nufarului alb, pluticii si a multor altor specii de plante
si animale specifice mediului acvatic si palustru, distrugand frumusetea acestor
locuri. Guvernului i s-au adresat locuitorii din satele Slobozia Mare si Valeni, care
au atras atentia ca situatia ecologica a lacului Beleu este alarmanta si au solicitat

cu fermitate ca institutiile statului sa elaboreze urgent un set de masuri pentru a

reduce degradarea lacului. Cu toate acestea, a trecut suficient timp fara ca sa fie

luate masuri concrete in acest sens. Din cele relatate, constatam ca in rezervatiile
stiintifice din Republica Moldova nu se efectueaza cercetari stiintifice conform

,Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat din 1998”. Articolul 88 din

aceasta lege stipuleaza:

1. In rezervatia stiintifica, precum si in alte categorii de arii naturale protejate,
cercetarile stiintifice ar trebui sa fie efectuate, in mod obligatoriu, in conformitate
cu programe anuale, asigurandu-se astfel continuitatea monitoringului ecologic.

2. Inrezervatia stiintifica, cercetarile stiintifice ar trebui sa monitorizeze dezvoltarea
plantelor si animalelor.
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Toate aceste grave incalcari ale legislatiei se datoreaza faptului ca, a fost
schimbat statutul rezervatiilor stiintifice. Prin suplimentul Hotaréarii Guvernului
Republicii Moldova la Hotararea Guvernului nr. 569 din 10 iunie 2005, ele au fost
catalogate ca rezervatii naturale. Oamenii de stiinta spera ca in noua varianta a
wLegii privind fondul ariilor naturale protejate de stat”, la care lucreaza autoritatile de
mediu, statutul de rezervatie stiintifica va fi restabilit. Credem ca in toate rezervatiile
stiintifice vor fi create sectii de stiinta. Aceste incalcari si neconcordante de ordin
juridic au fost facilitate de Agentia pentru Silvicultura ,Moldsilva”, care a promovat
Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 569 din 10 iunie 2005 ca masura de
implementare a ,Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat’, prin care
rezervatiile stiintifice au fost transferate de la statutul de rezervatie stiintifica la cel
de rezervatie naturala.

Prin aceasta actiune, Agentia pentru Silvicultura ,Moldsilva” a obtinut
posibilitatea de a efectua abuzuri si supraexploatari in timpul executarii lucrarilor
de profitare-regenerare a arboretelor, care au fost concepute exclusiv pentru a
extrage masa lemnoasa din teritoriile rezervatiilor stiintifice, transformandu-
le ulterior in intreprinderi de stat bazate pe autogestiune. De fapt, lucrarile de
exploatare-regenerare au fost legalizate prin amenajamente silvice care au inclus
volume anuale exagerate ale arboretelor supuse taierilor de regenerare, iar ceea
ce este si mai grav, in multe cazuri, in aceste proiecte se includ si arboretele cu
structuri naturale fundamentale, ceea ce este strict interzis in cazul rezervatiilor
stiintifice. n urma executérii neconforme tehnologic a lucrérilor de regenerare, s-a
produs degradarea si derivarea unui gir de arborete, inclusiv taieri ale arboretului
secular de stejar, din cadrul rezervatiilor stiintifice.

Starea deplorabila a sectiilor de stiintd din rezervatiile stiintifice se datoreaza
fn mare masura faptului ca unul dintre guvernele Republicii Moldova din trecut a
adoptat o Hotarare a Guvernului mentionata mai sus privind schimbarea statutului
rezervatiilor stiintifice. Consideram ca punerea in aplicare a acestei hotarari
a reprezentat un act indreptat impotriva conservarii biodiversitatii si protectiei
mediului, ceea ce a condus la degradarea multor arboreturi si la disparitia unor
populatii ale speciilor de plante si animale. In leg&tura cu acest fapt, propunem
ca intr-o noua varianta a ,Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat”, la
care lucreaza Ministerul Mediului, sa fie restabilit statutul de rezervatie stiintifica al
celor 5 rezervatii stiintifice ,Codrii”, ,Plaiul Fagului”’, ,Padurea Domneasca”, ,Prutul
de Jos” si ,lagorlac”. Credem ca, in acest fel vor fi reabilitate sectiile de stiinta in
toate rezervatiile stiintifice, iar in consecinta se vor initia activitatile de conservare
a diversitatii plantelor gi animalelor.

CONCLUuzi
Pe parcursul celor 55 ani, a fost cercetata flora si elaborate conspectul
diversitatii plantelor din rezervatiile stiintifice ,Codrii”, ,Plaiul Fagului”, ,Padurea
Domneasca”, ,Prutul de Jos” si ,lagorlac”. Au fost evidentiate speciile de plante

rare, inclusiv cele care sunt in Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015). Au fost
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descrise comunitatile vegetale si alcatuit conspectul (cenotaxonomic) asociatiilor
vegetale al rezervatiilor ,Plaiul Fagului’, ,Padurea Domneasca”, ,Prutul de Jos”
si ,lagorlac”. S-a stabilit ca starea actuald a florei si vegetatiei din rezervatiile
stiintifice poate fi apreciata ca nesatisfacatoare.

Tendinta generald e orientatd spre disparitia unor specii de plante rare.
A disparut foarfeca baltii (Stratiotes aloides), nufarul galben (Nufar lutea) din
rezervatia stiintifica ,Prutul de Jos”. S-a redus numarul de fitoindivizi in populatii
ca rezultat al secetelor din ultimii ani, au ramas doar 2 exemplare de mesteacan
spontan (Betula pendula) in Rezervatia ,Plaiul Fagului’. A disparut populatia
de bumbacarita (Eriophorum latifolium). S-a redus numarul de fitoindivizi si s-a
diminuat arealul populatiilor de papucul doamnei (Cypripedium calceolus), din
Rezervatiia ,Plaiul Fagului”. Nu se intreprind masuri eficiente de monitoring in ce
priveste speciile de plante rare atribuite categoriei critic periclitate, astfel nu se
intreprind masuri de implementare a Conventiei de la Nagoya (2010) privitor la
stoparea disparitiei speciilor de plante din teritoriul rezervatjilor stiintifice. Continua
deteriorarea si degradarea covorului vegetal. Prin lucrarile de desecare a locurilor
baltoase au fost distruse suprafetele cu comunitati de plante atribuite asociatiilor:
Nymphaetum albae Volmar 1947 si as. Trapetum natantis Karpati 1963 din
Rezervatia Stiintifica ,Prutul de Jos”.

Activitatile de extragere a petrolului in zona cu protectie integrala au un impact
considerabil in conservarea unor specii de plante si animale incluse in Cartea
Rosie. Degradeaza in continuare comunitatile de plante din fondul forestier.
Tendinta generala pentru fondul forestier este reducerea suprafetelor cu arborete
natural fundamentale si cresterea procentului de arborete partial si total derivate,
din cauza gestionarii nechibzuite, a folosirii unor tehnologii de reconstructie
ecologica neadecvate.

Pentru a ameliora problema speciilor de plante rare este necesara organizarea
unui sistem de monitoring asupra speciilor de plante rare atribuite categoriei
critic periclitate. In scopul respectarii prevederilor legislatiei de mediu nationale si
internationale, urmeaza sa fie inasprite masurile de prevenire, sistare si interzicere
a colectarii si comercializarii plantelor rare, medicinale si decorative din flora
spontana a rezervatiilor stiintifice.

Aceste grave incélcari ale legislatiei se datoreaza faptului ca rezervatiile stiinti-
fice si-au pierdut, de fapt, statutul. Prin Hotararea Guvernului Republicii Moldova la
Hotararea Guvernului nr. 569 din 10 iunie 2005, ele au fost catalogate ca rezerva-
tii naturale. Cercetatorii stiintifici propun ca in noua varianta a ,Legii privind fondul
ariilor naturale protejate de stat”, la care lucreaza autoritatile de mediu, statutul de
rezervatie stiintifica sa fie restabilit. Cerem ca in toate rezervatiile stiintifice sa fie
create sectiile de stiinta. Aceste incalcari si neconcordante de ordin juridic au fost
facilitate de Ministerul Mediului si Agentia pentru Silvicultura ,Moldsilva”, care a pro-
movat Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr. 569 din 10 iunie 2005 ca masura
de implementare a ,Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat”, prin care
rezervatiile stiintifice au trecut de la statutul lor la cel de rezervatie naturala.
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INTRODUCERE

Literatura de specialitate consemneaza prezenta in micobiota Terrei a sute de
specii de macromicete cu proprietati medicinale. Aceasta deriva din prezenta in
celula ciupercilor a numerosi compusi bioactivi ale caror proprietati terapeutice
induc efecte antimicrobiale, antitumorale, imunostimulatoare, antioxidative,
antiinflamatoare, diverse efecte metabolice si neurologice. Extractia si prelucrarea
acestor compusi duce la obtinerea unor suplimente alimentare ca si a unor
adjuvante in terapia diverselor boli.

MATERIAL S$SI METODA

Muntii Capatanii sunt o culme bine individualizata pe partea de SE a Masivului
Parang, intre raurile Oltet si Olt. Investigatiile micologice desfasurate in Muntii
Capatanii, de-a lungul a sapte ani consecutivi (2003-2010), s-au concretizat prin
identificarea pe acest teritoriu a 421 de taxoni (specii, varietati, forme) [2]. Din cei
421 de taxoni, 78 sunt specii care prezinta importanta din punct de vedere medical.

Nomenclatura taxonilor: IndexFungorum (2026) [3]. Prescurtari utilizate: pentru
sindroamele (s.) toxice: SR-s. rezinoidian, SC-s. coprinian, SG-s. giromitrian,
SH-s. hemolitic, SPN-s. psihotropic-narcotidian; pentru tipul de micoriza: Gm-
geomicorizanta; ect-ectomicorizanta; end-endomicorizanta. Sursa bibliografica
utilizatd pentru documentarea proprietatilor terapeutice ale compusilor bioactivi
care au fost izolati din carpoforii speciilor respective: Mandal et al., 2015 [1] si
https://healing-mushrooms.net/medicinal-mushrooms/ [4].

REZULTATE SI DISCUTII
Tabelul nr. 1.
Specii de macromicete cu importanta medicala din Muntii Capatanii

Nr. Specia Proprietati medicinale

1 | Agaricus xanthodermus | - efect usor antibiotic (Atkinson, 1954) [4].
- efect carcinogenic (Toth et al., 1989) [4].

2 | Albatrellus ovinus - efect antioxidant (Nukata et al., 2002) [4].

- potentator al dopaminei (Dekermendjian et al., 1997) [4].

- rol in metabolismul colesterolului (Sugiyama et al., 1992) [4].
- efect antibacterial (Hirata & Nakanashi, 1950) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973; Ye et al., 2005) [4].

- efect antiinflamator (Quang et al., 2006) [4].
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3 | Ampulloclitocybe clavi- - efect antibacterial (Arnone et al., 1994) [4].
pes - efect antifungic (Arnone et al., 1994) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
4 | Amyloporia xantha - efect antiangiogenic (antitumoral) (Chen et al., 2005) [4].
5 | Astraeus hygrometricus |- efect antitumoral pentru alti fungi (Chakraborty et al., 2004) [4].
- efect antiinflamator si potential antioxidant (Mandal et al., 2015)
(1.
6 | Calocera viscosa - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
7 | Calocybe gambosa - efect antibacterial (Keller et al., 2002) [4].
- efect hipoglicemiant (Brachvogel, 1986) [4].
8 | Candolleomyces can- - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
dolleanus - efect antibacterial (Colletto et al., 1999) [4].
9 | Cerioporus leptocephalus | - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
10 | Clavariadelphus trun- - efect antitumoral (Jayasuriya et al., 1998; Lingham et al., 1998)
catus [4].
- efect antibacterial (Yamac & Bilgili, 2006) [4].
11 | Collybia odora - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
12 | Coltricia perennis - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
13 | Collybiopsis confluens - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
14 | Collybiopsis peronata - efect antibiotic (Oblom, 1950, 1951) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
15 | Collybiopsis ramealis - effect antibiotic (Bendz, 1960) [4].
16 | Coprinellus disseminatus | - efect antitumoral (Han et al., 1999; Ohtsuka et al., 1973) [4].
17 | Coprinellus micaceus - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antioxidant (Badalyan, 2003) [4].
- efect antibacterial (Zahid et al., 2006) [4].
18 | Coprinopsis atramentaria | - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antifungal (Florianowicz, 2000) [4].
19 | Coprinopsis cinerea - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
20 | Coprinopsis lagopus - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antibacterial (Bu’lock & Darbyshire, 1978) [4].
21 | Coprinus comatus - efect antitumoral (Gu & Leonard, 2006; Fan et al., 2006; Wu et
al., 2003; Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect hipoglicemic (Bailey et al., 1984) [4].
- efect antinematodic (Tsuka et al., 1973) [4].
- efect antioxidant (Badalyan et al., 2003) [4].
- efect antibacterial (Ershova et al., 2001) [4].
22 | Craterellus cornucopi- - inhib& efectul mutagen al aflatoxin B, (Gruter et al., 1990) [4].
oides - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
23 | Cyathus striatus - efect antibacterial (Colletto & Giardino, 1996) [4].
- efect anticancerigen (Petrova et al., 2006) [4].
24 | Daedaleopsis confragosa | - efect antibacterial (Kim et al., 2001) [4].
- efect antihipertensiv (Melzig et al., 1996) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
25 | Echinoderma asperum - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antibacterial (Keller et al., 2002) [4].
26 | Exidia glandulosa - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
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Fistulina hepatica

- efect antioxidant (Ribeiro et al., 2007) [4].

- efect antibacterial (Coletto 1981, 1987/88, 1992; Farrell et al.,
1973) [4].

- efect nematicid (Dong et al., 2006) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

28

Fomitopsis betulina

- efect antimicrobial/antiviral (Schlegel et al., 2000; Keller et al.,
2002; Kandefer-Szersen and Kawecki, 1974; Kawecki et al., 1978;
Kandefer-Szerszen et al., 1979) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

29

Ganoderma lucidum

- efect antitumoral (Sohretoglu & Huang, 2018) [4].

- efect hipotensiv (Shevelev et al., 2018) [4].

- efect antialergic [4].

- efect antioxidant (Chiu et al, 2017; Sargowo et al., 2018) [4].
- efect analgezic in artrita reumatoida (Li et al., 2007) [4].

- potential anxiolitic [4].

- efect hipocolesterolemiant [4].

- efect anti-androgenic (Fujita et al., 2005) [4].

- efect antibacterial Chang et al, 2015 ) [4].

- efect antiviral (HPV) (Donatini, 2014) [4].

- efect sedativ [4].

- efect antihipertensiv [4].

- efect nootropic (Chu et al., 2007) [4].

- efect imunostimulator [4].

- rol in ameliorarea afectiunulor hepatice (Hobbs, 2003; Mondoa &
Kitei, 2001; Chiu et al, 2017) [4].

30

Geastrum triplex

- contine: steroli: ergosta-4,6,8,(14), 22-tetraen-3-one, 5,6-dihydro-
ergosterol, ergosterol, peroxyergosterol ca acizi: miristic, palmitic,
stearic, oleic, linoleic, linolenic (Torpoco & Garbarino, 1998) [4].

31

Gloeophyllum sepiarium

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

32

Guepinia helvelloides

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

33

Gymnopus dryophilus

- efect antiinflamator (Pacheco-Sanchez et al., 2006) [4].

34

Gyroporus castaneus

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

35

Helvella lacunosa

- efect hemaglutinant (Bose & Bhalla, 1990) [4].

36

Hydnum repandum

- efect antitumoral (citotoxic) (Takahashi et al., 1992; Ohtsuka et
al., 1973) [4].
- efect antibacterial (Yamach & Bilgili, 2006) [4].

37

Hygrocybe conica

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

38

Hygrophorus eburneus

- efect bactericid/fungicid (Teichert et al., 2005) [4].

39

Hymenopellis radicata

- efect antihipertensiv (Umezawa et al., 1970; Ohno et al., 1971 [4].
Nagatsu et al., 1971; Tsantrizos et al., 1995; Tsantrizos et al., 1999;
Tsujikawa and Hayashi, 1977; Bates and Farina, 1985; Flynn et al.,
1995) [4].

- efect antifungal (Anke et al., 1990; Umezawa et al., 1995) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

40

Kuehneromyces muta-
bilis

- efect antiviral (Mentel et al., 1994) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

Y

Lactifluus piperatus

- efect antitumoral (Jayko et al., 1974) [4].
- efect antibacterial (Dulgar et al., 2002) [4].
- efect antioxidant (Barros et al., 2007b) [4].

42

Lentinellus cochleatus

- efect antibacterial/fungicidal/moluscicidal (Keller et al., 2002) [4].

43

Lentinus arcularius

- efect antibacterial (Suay et al., 2004; Yamac & Bilgili, 2006) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

302




Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

44

Lenzites betulinus

- utilizata in medicina traditionala chinezeasca (Liu, 1978, 1978.
p.101, 129 (in Ren et al., 2006) [4].

- efect antioxidant (Lee et al., 1996) [4].

- efect imunosupresiv (Fujimoto et al., 1994) [4].

- efect antimicrobial (Yamac & Bilgili, 2006) [4].

- efect antitumoral (Ikekawa et al., 1968; Ohtsuka et al., 1973) [4].

45

Leucocybe connata

- efect antioxidant (Keller et al., 2002; Kimura et al., 2005) [4].
- efect hepatoprotectiv (Kimura et al., 2005) [4].
- efect antiinflamator (Yasakuwa et al., 1996) [4].

46

Lycoperdon utriforme

- efect antimicrobial, antifungic (Dulger, 2005) [4].

- efect antiproliferativ si antimitogenic (Lam et al., 2001), antitumo-
ral (Ng et al., 2003) [4].

- efect antioxidant (Colombo & Bianco, 2007) [4].

47

Meripilus giganteus

- efect imunosupresiv (Narbe et al.,1991; Koch et al., 2002) [4].
- efect antitumoral (Tomasi et al., 2004) [4].

48

Morchella esculenta

- utilizat in medicina traditionala chinezeasca (Ying et al., 1987) [4].
- proprietati nutritionale: compozitie minerala Ag, Al, As, B, Bi, Ca,
Cd, Cr, Cu, Fe, Ga, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Se, Sr, Ti, Zn
(Dursunet al., 2006; Tsai et al., 2006) [4].

- efect antitumoral (Nitha and Janardhanan, 2005; Nitha et al.,
2007) [4].

- efect antioxidant (Mau et al., 2004) [4].

- efect antiinflamator (Nitha and Janardhanan, 2005; Nitha et al.,
2007) [4].

- efect stimulator imun (Duncan et al., 2002) [4].

49

Paralepista flaccida

- efect antitumoral (Bevizin et al., 2003; Fortin et al., 2006) [4].
- efect antibacterial (Coletto et al., 1995) [4].
- efect antiviral (Amoros et al., 1997; Autrou et al., 1994) [4].

50

Phaeolepiota aurea

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

51

Pholiota adiposa

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

- efect antimicrobial (Dulger et al., 2004) [4].

- efect antihipertensive (Izawa et al., 2006); Koo et al., 2006; Kim
et al., 2006) [4].

- efect antihiperlipidemiant (Cho et al., 2006) [4].

52

Pluteus cervinus

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

53

Polyporus umbellatus

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973, 1992 ; lto et al., 1976;
You et al., 1994; Yang, 1991; Yang et al., 1994, 1999, 2004; Wu et
al., 1997 (efect inhibitor al casecsiei indusa de toxohormon-L); Lee
et al.,, 2005) [4].

- efect anti-aldosteronic diuretic (Wang et al., 1964; Yang et al.,
2004; Satish et al., 2006) [4].

- efect antioxidant si de inlaturare a radicalilor liberi (Sekiya et al.,
2005); Liu et al., 1997) [4].

- efect intensificator al sistemului imun in vitro (Yadomae et al.,
1979; Zhang et al., 1991; Yang et al., 2004) [4].

- efect de cresterea parului (Zheng et al., 2004; Sun et al., 2005)
[4].

- efect antiviral: hepatita B (Liu et al., 2001) [4].

- efect anti Chlamydia trachomatis (Li et al., 2000) [4].

-efect anti-protozoal (Plasmodium falciparum) (Lovy et al., 1999)

[41.

54

Pseudohydnum gelati-
nosum

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

55

Ramaria aurea

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
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56

Ramaria botrytis

- efect hepatoprotectiv (Kim & Lee, 2003) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

57

Russula adusta

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect moluscidal (Keller et al., 2002) [4].

58

Russula aurea

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973).

59

Russula cyanoxantha

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antioxidant/FRSA (Ribiero et al., 2006) [4].

60

Russula foetens

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

61

Russula virescens

- efect reglator al nivelului lipidelor sanguine/efect hipocolesterole-
mic (Wang et al., 2005) [4].

- efect antioxidant (Wang et al., 2005) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

62

Russula xerampelina

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antiparazitic (Lovy et al., 2000) [4].

63

Scleroderma citrinum

- efect antiviral impotriva Herpes simplex tip 1 [4].
- efect antibacterial (Kanokmedhakul et al., 2003) [4].

64

Sparassis crispa

- efect antioxidant [4].

- efect antialergic[4].

- efect antidiabetic [4].

- efect antihipertensiv [4].

- efect imunostimulator (Harada et al., 2002b, 2004, 2006a/b) [4].
- efect antitumoral (Ohno et al., 2000; Harada et al., 2002a; Name-
da et al., 2003; Hasegawa et al., 2004) [4].

- efect antiangiogenic (Yamamoto et al., 2007) [4].

- efect antifungal (Woodward et al., 1993) [4].

- efect anti-HIV (Wang et al., 2007) [4].

- efect antibacterial/antimolluscidal (Keller et al., 2002; Kawagishi
et al., 2007) [4].

- inhibitor al sintezei melaninei in melanocite [4].

65

Stereum gausapatum

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

66

Stropharia aeruginosa

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect neuromodulator (Moldavan et al., 2001) [4].

67

68

Tapinella panuoides

- efect de inlaturare a radicalilor liberi/neuroprotectiv (Yun et al.,
2000; Lee et al., 2003) [4].

- efect hemaglutinator (Furukawa et al., 1995) [4].

- efect antitumor (Cali et al., 2004) [4].

69

Trametes cinnabarina

- efect antibacterial (Fajana et al., 1999; Shittu et al., 2005; Eggert,
1997) [4].

- efect inhibitor pentru cresterea miceliana a fungilor patogeni ai
plantelor (Imtiaj & Taesoo, 2007) [4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973).

70

Trametes gibbosa

- efect antiinflamator/vasoprotectot (Czarnecki & Grzybek, 1995)
[4].

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973; Ren et al., 2006; Yassin et
al., 2008) [4].

- efect antiviral (Mlinari¢ et al., 2005) [4].

71

Tricholoma album

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

72

Tricholoma sejunctum

- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

73

Tricholomopsis rutilans

- efect antioxidant (Ribeiro et al., 2006) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].
- efect antiinflamator (Koch et al., 1998, 2002) [4].
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74 | Volvariella bombycina - efect antioxidant (Badalyan et al., 2003; Badalyan & Suzanna,
2003) [4].
- efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

75 | Volvariella gloiocephala | - efect antitumoral (Ohtsuka et al., 1973) [4].

76 | Xylaria hypoxylon - efect antiviral (Liu et al., 2004) [4].
- efect antitumoral (Shi & Zhan, 2007; Liu et al., 2006) [4].

77 | Xylaria polymorpha - contine: acid 2-hexylidene-3-metilsuccinic, acid aka piliformic (An-
derson et al., 1985) cu efect moderat citotoxic Chinworrungsee et
al., 2001) [4].

- efect diuretic (Snatzke & Wolff, 1987) [4].
- efect citostatic (Dagne et al., 1994) [4].
- efect antifungal (Jang et al., 2007) [4].

78 | Xylobolus frustulatus - efect antimicrobial (Nair & Anchel, 1975) [4].
- efect antibacterial, antifungal (Nair & Anchel, 1977) [4].

CONCLUzII

Din cele 78 de specii medicinale sunt: acumulatori de metale grele:
Ampulloclitocybe clavipes, Coprinopsis atramentaria, Coprinus comatus;
toxice: Agaricus xanthodermus (SR); Ampulloclitocybe clavipes, Coprinopsis
atramentaria, Coprinellus micaceus (SC); Helvella lacunosa (SG); Ramaria aurea,
Scleroderma citrinum (SH); Stropharia aeruginosa (SPN); comestibile: Craterellus
cornucopioides, Lactifluus piperatus, Morchella esculenta, Ramaria botrytis,
Russula cyanoxantha, Sparassis crispa; micorizante: Albatrellus ovinus (Gm-ect-
end), Craterellus cornucopioides (Gm-ect), Lactifluus piperatus (Gm-ect), Russula
adusta, R. cyanoxantha, R. foetens, R. virescens (Gm-ect-end), Scleroderma
citrinum (Gm-ect), Tricholoma album (Gm-ect-end), T. sejunctum (Gm-ect.) [2].
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INTRODUCERE

Ariile naturale protejate au un rol esential in conservarea biodiversitatii,
mentinerea functionarii ecosistemelor si protejarea resurselor naturale,
reprezentand totodata un cadru favorabil pentru dezvoltarea sustenabila a
turismului. Prin conservarea peisajelor naturale, a habitatelor si a speciilor de flora
si faund, aceste teritorii oferd oportunitati valoroase pentru activitati recreative,
educationale si de cercetare, contribuind la apropierea societatii de natura si la
cresterea nivelului de constientizare privind importanta protectiei mediului.

Turismul desfasurat in mod responsabil in ariile naturale protejate favorizeaza
educatiaecologica a vizitatorilor, promoveaza valorile patrimoniului natural si cultural
si stimuleazd adoptarea unor comportamente prietenoase mediului. in acelasi
timp, activitatile turistice genereaza beneficii economice pentru comunitatile locale
prin crearea de locuri de munca si dezvoltarea serviciilor asociate, contribuind
astfel la dezvoltarea regionala durabila.

Veniturile obtinute din activitatile turistice pot sustine méasurile de conservare,
monitorizare si management al ariilor naturale protejate, consolidand capacitatea
acestora de a proteja biodiversitatea si serviciile ecosistemice oferite societatii.
Astfel, turismul sustenabil reprezinta un instrument important pentru valorificarea
responsabila a patrimoniului natural si pentru asigurarea unui echilibru intre
obiectivele de conservare si cele de dezvoltare socio-economica.

REZULTATE SI DISCUTII

Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii (IUCN) defineste ariile
protejate drept ,un spatiu geografic clar delimitat, recunoscut, desemnat si
administrat in baza unor acte legale sau prin alte mijloace eficiente, cu scopul
de a se realiza conservarea pe termen lung a naturii, precum si a serviciilor de
mediu si a valorilor culturale asociate” [1]. Rolul ariilor naturale protejare este
multiplu si foarte variat, determinat in primul rand de protejarea speciilor rare de
plante si animale, a peisajelor unice, a resurselor unice sau reprezentative de apa,
sol, biodiversitate, precum si a valorilor conexe precum mediu de viata, cultura si
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traditii, educatie s.a. Pe langa conservarea diversitatii biologice si culturale, multe
zone protejate realizeaza functii sociale si economice importante [2, 3].

Dincolo de functia de conservare, ariile naturale protejate isi consolideaza
dimensiunea socio-culturald, devenind destinatii importante pentru activitati
recreative, ecoturism si programe de educatie pentru mediu, stimularea dezvoltarii
economice locale, iradicarea saraciei, consolidarea coeziunii sociale si sustinerea
identitatii culturale [4-6]. Potentialul lor recreativ este determinat de diversitatea
peisajelor si de bogatia componentelor biotice, in special a florei si faunei, care
ofera vizitatorilor experiente autentice si oportunitati pentru educatie ecologica,
relaxare si activitdti in aer liber. Tn general, potentialul recreativ al unei ANP
se refera la capacitatea acesteia de a oferi conditii prielnice pentru recreere si
relaxare, intr-un mod care nu afecteaza negativ ecosistemele [7, 8].

La momentul actual, sistemul ariilor naturale protejate din Republica Moldova
include 312 obiective si teritorii protejate, inclusiv 5 rezervatii stiintifice (naturale),
2 parcuri nationale, 158 de locatii cu arbori seculari (in total 429 arbori) si 472 de
specii rare de flora si fauna (din 9 familii si 3 ordine), incadrate in mai multe categorii
prevazute de Legea nr. 1538-XI1I privind fondul ariilor naturale protejate de stat [9].
Suprafata totala a ariilor naturale protejate de stat este de 209,7 mii hectare, ceea ce
reprezinta circa 6,2% din teritoriul Republicii Moldova. Cresterea suprafetei ariilor
naturale protejate reflectd politica Republicii Moldova de consolidare a sistemului
national de conservare a biodiversitétii. In vederea consolidarii sistemului national
de management al ariilor naturale protejate, Republica Moldova a initiat procesul
de creare a Institutiei Publice ,Administratia Arii Naturale Protejate”, prevazuta ca
structura specializata pentru coordonarea conservarii biodiversitatii, gestionarea
ariilor protejate si implementarea politicilor de protectie a patrimoniului natural.
Instituirea acestei structuri este inclusa in masurile de reforma aferente Planului
de Crestere al Republicii Moldova 2025-2027, aprobat prin HG nr. 260/2025 [10].

Rezervatiile stiintifice din Republica Moldova constituie o categorie distincta
de arii naturale protejate, avand ca obiectiv principal conservarea ecosistemelor
in stare naturala, realizarea cercetarilor stiintifice si monitorizarea proceselor
ecologice. Amplasate in regiuni cu o valoare naturald si peisajera deosebita,
acestea conserva ecosisteme forestiere, zone umede, habitate de stepa si
acvatice, cu o biodiversitate ridicatd si numeroase specii rare, vulnerabile sau
endemice. Regimul strict de protectie limiteaza activitatile antropice susceptibile
sa afecteze integritatea ecosistemelor si mentinerea proceselor naturale [11].

in contextul promovarii dezvoltarii durabile si a educatiei ecologice, creste
interesul pentru identificarea si valorificarea responsabila a potentialului recreativ
al rezervatiilor stiintifice. Aceasta abordare nu vizeaza dezvoltarea turismului de
masa, ci promovarea unor forme de recreere cu impact redus asupra mediului,
precum vizitele ghidate, activitatile educationale, observarea speciilor de flora si
fauna si sensibilizarea publicului privind importanta conservarii naturii. In acest
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sens, cadrul normativ national, inclusiv Legea nr. 352/2006 privind organizarea si
desfasurarea activitatilor turistice in Republica Moldova, stabileste ca dezvoltarea
turismului trebuie sa se bazeze pe principiile durabilitatii si protejarii patrimoniului
natural [12].

Potentialul recreativ al ariilor naturale protejate este influentat de accesibilitate,
proximitatea fatd de centrele populate, valoarea peisagistica, diversitatea
biologica si existenta infrastructurii pentru vizitare. Totusi, regimul de protectie
impune limitarea activitatilor recreative la forme controlate si cu impact redus
asupra mediului. Valorificarea responsabila a acestui potential poate contribui la
educatia ecologica, dezvoltarea ecoturismului si implicarea comunitatilor locale
in conservare, insa presupune si riscuri precum perturbarea habitatelor sau
poluarea. Din acest motiv, activitatile recreative trebuie integrate in planurile de
management ale ariilor protejate, atent reglementate si adaptate particularitatilor
fiecarei rezervatii.

Asadar, rezervatiile stiintifice din Republica Moldova dispun de potential
recreativ considerabil, dar el trebuie explorat cu maxima prudenta, in conformitate
cu prevederile cadrului legal national. Legea nr. 1538/1998 si Legea nr. 352/2006
oferd baza normativa pentru ca aceste spatii sa fie, in mod controlat, deschise
publicului Tn scopuri educative si de recreere pasiva, contribuind astfel la
consolidarea unei relatii sdnatoase intre om si natura.

Traditional rezervatiile stiintifice aflate in subordinea Agentiei ,Moldsilva”
desfasoara activitati turistice cu impact minim asupra mediului, organizate exclusiv
in zona tampon a rezervatiei, evitdnd cu strictete zona de protectie stricta (zona
nucleu), Tn conformitate cu principiile conservarii. Aceasta abordare permite
vizitatorilor s& se bucure de naturd si sa dob&ndeasca cunostinte ecologice
relevante, fara a afecta echilibrul ecosistemelor. Serviciile prestate de rezervatii
includ excursii ghidate pe trasee ecologice amenajate, desfasurarea orelor
ecologice pentru elevi si studenti, activitati de tip ,picnic”, dar si optiuni de cazare
in spatii special amenajate, in afara zonelor sensibile. n scopul sustinerii acestui
demers prin HG nr. 560 din 31 iulie 2020, in cadrul aparatului central al Agentiei
,Moldsilva” a fost instituita functia de ,specialist principal in silvoturism”, astfel
dezvoltédnd cadrul legal pentru desfasurarea activitatilor turistice in rezervatiile
stiintifice.

Dinamica vizitatorilor si a veniturilor generate de aceste servicii a cunoscut
o tendinta pozitiva Tn ultimii ani, confirmand interesul tot mai mare din partea
publicului pentru formele de turism ecologic. Aceasta evolutie demonstreaza ca
exista un potential real de valorificare recreativa in cadrul rezervatiilor stiintifice
(tab. 1).
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Tabelul 1.

Numarul vizitatorilor si volumul incasarilor si inregistrati in cadrul rezervatiilor
stiintifice subordonate Agentiei ,Moldsilva” in anii 2021-2024

2021 2022 2023 2024 Media
Rezervatii S| T S| T S| T S| T 5| T
stintfice | o5 | B2 | 55| 82 | 5E| 82 | 5| 82 | 55| %=
Codrii 5454 | 174,8 | 15552 | 468,7 | 7123 | 286,5 | 9426 | 372,0 | 9389 | 3255
Padurea | 41405 | 4847 | 13471 | 588,1 | 13323 | 603,0 | 13199 | 6458 | 12849 | 580.4
Domneasca

FZ';‘L']‘IJL'“ 1183 | 210,2 | 1524 | 271,0 | 2417 | 4754 | 3202 | 4971 | 2082 | 3634
P“jtc‘)‘éde 1028 | 99,7 | 741 | 281 | 1635 | 160,7 | 1428 | 117,9 | 1208 | 101,6
TOTAL | 19067 | 969,4 | 31288 | 1355,9 | 24498 | 1525,6 | 27255 | 1632,8 | 25528 | 1370,9

Sursa: conform datelor Agentiei ,Moldsilva”

Astfel, numarul total de turisti a crescut de la 19067 Tn 2021 la 27255 in
2024, ceea ce semnificd o majorare cu circa 43%. In acelasi timp, veniturile au
crescut de la 969,4 mii lei Tn 2021 la 1632,8 mii lei in 2024, sau cu 70%. Aceasta
evolutie pozitiva confirma existenta unui interes crescut pentru turismul ecologic
si educational Tn Republica Moldova si valideazd deciziile autoritatilor privind
reglementarea si dezvoltarea activitatilor turistice cu impact redus in ariile naturale
protejate.

Desi infrastructura turistica actuala raspunde cerintelor de baza ale unui turism
ecologic, existd numeroase oportunitati de extindere a ofertei, fara a compromite
regimul de protectie. Printre directiile posibile se pot enumera: crearea programelor
de voluntariat pentru tineri si studenti (curatenie, ghidaj, monitorizare biologica);
ture de observare a pasarilor si insectelor nocturne, desfasurate cu ghid specializat
in perioade prestabilite; dezvoltarea centrelor de informare ecoturistica digitale,
unde turistii pot accesa informatii despre biodiversitate, rute, reguli si sigurants;
oranizarea taberelor de vara pentru copii, cu program de educatie prin natura,
drumetii si activitati cu tematica ecologica. Un alt vector de dezvoltare a activitatilor
recreative 1l reprezinta organizarea unor evenimente tematice cu caracter ecologic,
educational sau cultural, cum ar fi festivaluri tematice; ateliere de mestesuguri
traditionale si artd inspirata din natura (pictura pe lemn, sculptura, fotografie
de naturd); proiectii de film documentar si seri tematice cu invitati din domeniul
protectiei mediului; evenimente wellness si retreat-uri in natura (yoga, mindfulness,
terapie forestiera) — inh grupuri mici, cu respectarea linistii ecosistemului, etc.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Rezervatiile naturale din Republica Moldova reprezintd componente esentiale
ale patrimoniului natural national, avand un rol fundamental in conservarea
biodiversitatii, protejarea ecosistemelor valoroase si mentinerea echilibrului
ecologic. In acelasi timp, acestea constituie resurse importante pentru dezvoltarea
turismului ecologic, datorita diversitatii peisajere, bogatiei floristice si faunistice,
precum si prezentei unor elemente naturale cu valoare stiintifica, educationala
si recreativd deosebita. Rezervatiile naturale din Republica Moldova nu trebuie
privite exclusiv ca spatii destinate conservarii, ci si ca platforme pentru dezvoltarea
durabila, in care protectia naturii, educatia ecologica si beneficiile socio-economice
ale ecoturismului se pot integra intr-un model armonios de utilizare responsabila
a patrimoniului natural.

Recomandari:

1. Elaborarea unei politici nationale integrate privind turismul in ariile naturale
protejate, care sd stabileascé obiective, mecanisme de finantare si directii
de dezvoltare durabild, inclusiv revizuirea cadrului normativ privind accesul
vizitatorilor, delimitarea zonelor de vizitare si reglementarea activitatilor recreative
in functie de categoria de protectie a fiecarei arii.

2. Implementarea unui sistem modern de management al vizitatorilor si
monitorizare a impactului turistic, evaluarea periodicad a capacitatii de suport a
ecosistemelor, digitalizarea serviciilor turistice, amenajarea infrastructurii ecologice
(centre de vizitare, trasee tematice, puncte de informare) si profesionalizarea
personalului implicat Tn activitati de ghidaj si educatie ecologica.

3. Promovarea implicarii comunitatilor locale si dezvoltarea parteneriatelor
pentru ecoturism durabil, prin stimularea initiativelor economice verzi (servicii de
cazare, gastronomie locala, ghidaj, produse traditionale s.a.), crearea locurilor de
munca asociate conservarii naturii si turismului, precum si consolidarea colaborarii
administratiei ariilor naturale protejate cu autoritati publice, institutii de cercetare,
organizatii neguvernamentale, sectorul educational si alti actori interesati.
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INTRODUCERE

Diversitatea biologica reprezinta una dintre cele mai importante componente
ale patrimoniului natural al unei tari. Conservarea speciilor vegetale si a resurselor
genetice asociate acestora constituie o prioritate pentru cercetarea stiintifica
si pentru dezvoltarea durabild. Lycium barbarum L., cunoscuta sub denumirea
populara de goji, este un arbust peren din familia Solanaceae, originar din Asia
[2, 3]. Specia este apreciata pentru fructele sale bogate in vitamine, aminoacizi,
polizaharide, compusi fenolici si antioxidanti.

In acest context, lucrarea de fatad isi propune sd evidentieze importanta
micropropagarii in vitro a speciei Lycium barbarum si rolul acestei tehnici moderne
in multiplicarea rapida a materialului vegetal sdnatos, uniform genetic si lipsit de
agenti patogeni, precum si in conservarea ex situ a resurselor fitogenetice. Cultura
in vitro reprezinta o metoda eficienta de propagare, utilizata pentru obtinerea unui
numar mare de plante intr-un timp scurt, cu caracteristici stabile.

MATERIALE S1 METODE

Micropropagarea in vitro a speciei Lycium barbarum se realizeaza prin utilizarea
explantelor vegetale recoltate de la plante-mama sanatoase. Ca material biologic
au fost utilizate apexuri apicale, segmente de tulpina sau fragmente foliare. Dupa
sterilizare, explantele sunt inoculate pe medii nutritive artificiale, cel mai frecvent
pe mediul Murashige si Skoog (MS), suplimentat cu regulatori de crestere.

Materialul biologic a fost constituit din cinci genotipuri de Lycium barbarum L.,
si anume ,Licurici’, ,Amber Sweet’, New Big’, ,Erma’ si ,Ning Xia N1’, recoltate
de la plante-mama sanatoase. Aceste genotipuri au fost selectate in functie de
valoarea lor agronomica, adaptabilitate si diferentele de comportament in conditii
de cultura in vitro.
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Explantele au fost prelevate de la plante aflate in faza de crestere activa,
moment in care meristemele apicale si mugurii axilari prezentau o activitate intensa.
Dupa prelevare, explantele au fost supuse procesului de sterilizare superficiala in
conditii aseptice si ulterior inoculate pe mediul nutritiv Murashige si Skoog (MS),
suplimentat cu zaharoza si solidificat cu agar.

Pentru inducerea proliferarii si microclonarii |astarilor, mediul MS a fost
suplimentat cu citochinine de tip 6-benzilaminopurinad (BAP) si kinetina (KIN), Tn
concentratii de 0,5 mg/L si 0,7 mg/L.

Experimentul a fost conceput pentru a evalua influenta genotipului si a tipului
de regulator de crestere asupra capacitatii de proliferare in vitro a speciei Lycium
barbarum.

Culturile au fost incubate in conditii controlate, respectiv fotoperioada de 16
ore lumind, 8 ore intuneric, temperatura de 24-25°C si intensitate luminoasa
constanta, optima pentru dezvoltarea plantelor in vitro.

REZULTATE Sl DISCUTII

Rezultatele obtinute in cadrul experimentului evidentiaza faptul ca specia
Lycium barbarum L. prezinta o capacitate ridicatd de regenerare si proliferare
in conditii de culturd in vitro, confirmand potentialul sdu biotehnologic pentru
micropropagare si conservare ex sifu a resurselor fitogenetice.

Analiza raspunsului diferitelor genotipuri a evidentiat diferente semnificative
intre soiurile studiate, respectiv ,Licurici’, Amber Sweet’, New Big’, ,Erma’ si ,Ning
Xia N1°. In conditiile experimentale utilizate, soiul ,Amber Sweet’ a Tnregistrat in
general cele mai ridicate valori ale indicilor de proliferare, fiind urmat de soiul
,Licurici’, care a prezentat de asemenea o capacitate buna de multiplicare. Soiul
,New Big’ a manifestat valori intermediare, in timp ce soiurile ,Erma’ si ,Ning Xia
N1’ au prezentat o capacitate mai reduséa de regenerare si microclonare.

2
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= ; ) EKIN 0,7 mg/l
S KIN 0.5 mg/l
bl a : =
g N ~
T},E‘ s N1 BAPO0,7 mg/l
~ BAP0.3 mg/l

Fig. 1 Influenta citochininelor (BAP si KIN) asupra proliferarii si microclonarii Iastarilor de
Lycium barbarum L. in functie de concentratia (0,5 mg/L si 0,7 mg/L).

Aceste diferente pot fi atribuite variabilitatii genetice dintre genotipuri, factor care
influenteaza semnificativ raspunsul morfogenetic in conditii in vitro. Capacitatea
diferita de proliferare sugereaza faptul ca anumite soiuri sunt mai receptive la
conditiile de cultura in vitro si la actiunea regulatorilor de crestere [1].
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In ceea ce priveste influenta citochininelor, rezultatele au aratat ca atat
6-benzilaminopurina (BAP), cat si kinetina (KIN) stimuleaza procesul de proliferare
a lastarilor, Thsa cu intensitati diferite, evidentiindu-se variatii ale indicilor de
microclonare in functie de tipul si concentratia regulatorilor de crestere utilizati
(Fig. 1).

Se observa ca concentratia de 0,7 mg/L determina in general valori mai ridicate
ale proliferarii comparativ cu 0,5 mg/L, ceea ce indica o stimulare mai puternica a
diviziunii celulare si a organogenezei la nivelul explantelor. De asemenea, BAP a
prezentat o eficientd usor superioara kinetinei, ceea ce sugereaza o sensibilitate
mai mare a speciei Lycium barbarum la acest regulator de crestere.

Rezultatele obtinute sunt in concordantéa cu datele din literatura de specialitate,
conform carora citochininele, in special BAP, joaca un rol esential in inducerea si
multiplicarea lastarilor la numeroase specii lemnoase si semi-lemnoase. Aceste
observatii confirma importanta optimizarii tipului si concentratiei regulatorilor de
crestere pentru obtinerea unei rate ridicate de micropropagare [5].

CONCLUZzII

Specia Lycium barbarum L. reprezintd o resursa vegetala importanta datorita
valorii sale nutritive, medicinale si economice. Cultura in vitro ofera posibilitatea
multiplicarii rapide si eficiente a materialului vegetal si contribuie la conservarea
resurselor fitogenetice.

Specia Lycium barbarum L. prezintd o capacitate ridicaté de regenerare si
multiplicare in conditii de cultura in vitro, ceea ce confirma potentialul sdu pentru
micropropagare eficienta.

Analiza comparativa a genotipurilor a evidentiat diferente semnificative, soiul
~Amber Sweet” prezentand cele mai bune rezultate, urmat de ,Licurici’, in timp ce
,Erma’ si ,Ning Xia N1’ au manifestat valori mai reduse ale proliferarii.

Citochininele utilizate (BAP si KIN) au stimulat procesul de microclonare a
[astarilor, efectul fiind mai pronuntat la concentratia de 0,7 mg/L comparativ cu 0,5
mg/L.

Nota: Cercetarea a fost realizata in cadrul Programului de Stat pentru Cercetare
si Inovare (2020-2023), intitulat ,Introducerea si dezvoltarea tehnologiilor de
multiplicare si cultivare prin tehnici conventionale si culturi in vitro ale unor noi
specii de plante lemnoase” (Proiect nr. 20.80009.7007.19) si a continuat in cadrul
Subprogramului 010101, intitulat ,Cercetarea si conservarea ex situ si in situ a
diversitatii plantelor in RM.
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