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Rezumat: A fost studiate cernoziomul tipic moderat humifer înţelenit timp de 
35ani, argilo-lutos din stepa Bălţulor, pe loturile experimentale de lungă durată a 
ICCC “Selecţia”. În urma comparaţiilor indicilor de calitate ai solului înţelenit, cu 
cei ai loturilor arabile adiacente utilizate sub  diferite variante de utilizare agricolă, 
s-a stabilit că în rezultatul utilizării cernoziomurilor tipice moderat humifere are loc 
dehumificarea şi destructurarea în dependenţă de forma de utilizare. Înţelenirea pe 
parcurs de 35 ani a cernoziomului tipic moderat humifer, a contribuit la remedierea 
radicală a structurii şi conţinutului de humus, adică la restabilirea potenţialului de 
fertilitate naturală. Evidenţierea însuşirilor fizice ale solului şi a proceselor din sol, 
în special a stabilității structurii, care influenţează direct şi indirect viaţa plantelor, 
alcătuind un ansamblu funcţional unitar, numit complexul ecologic al solului.

Este necesară studierea şi dirijarea acestor factori, atunci când solurile sunt 
lucrate mecanic în urma căreia deseori au loc consecinţe negative.

INTRODUCERE
Solul, componentul de bază al Biosferei, reprezintă în sine un ecosistem complex 

şi bine organizat. Modificarea sau reducerea unor elemente din ecosistemul sol, 
cu rol important în echilibrul acestuia, determină impactul funcţiei ecologice, care, 
cu timpul, pot deveni foarte distructivi şi, in consecinţă, ecosistemul însuşi devine 
vulnerabil cu urmări grave. 

Solurile oferă, servicii precum faptul că servesc drept suport fizic pentru 
infrastructurile și activitățile umane și drept sursă de materii prime. Deși aceste 
servicii sunt adesea considerate servicii ecosistemice ale solului, nu toate au 
nevoie de un ecosistem funcțional ca să fie oferite și sunt adesea – în special în 
cazul utilizării drept suport pentru infrastructură și drept sursă de materii prime 
– incompatibile cu celelalte servicii ecosistemice ale solului, întrucât implică în 
mod inerent o degradare a solului. De asemenea, acestea sunt adesea utilizările 
cele mai răspândite ale unui sol, cauzând o pierdere semnificativă a serviciilor 
ecosistemice vitale și contribuind la degradarea solurilor. Ca atare, este important 
să se găsească un echilibru între aceste două tipuri de servicii ecosistemice ale 
solului. [1]

Învelişul de sol este componentul principal al Capitalului Natural al Republicii 
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Moldova. Majoritatea solurilor, inclusiv cernoziomurile funcţionează în regim 
seminatural de secole, fiind parte componentă a agroecosistemelor antropice. 
Pentru rezolvarea problemelor socio-economice ale ţării este necesar de a 
cunoaşte originea capacităţii productive a solurilor arabile şi totodată capacitatea 
lor de suport la sistemele existente de exploatare agricolă.

De calitatea solurilor depinde în mare măsură productivitatea plantelor, 
situaţia ecologică şi bunăstarea populaţiei. Cu regret, calitatea învelişului de 
sol al Republicii Moldova, care este reprezentat în mare parte de cernoziom, pe 
majoritatea terenurilor agricole, este nesatisfăcătoare, iar pe o parte de terenuri 
critică. Degradarea solurilor se exprimă prin modificarea  indicilor de calitate fizici, 
chimici şi biologici. 

MATERIALE ȘI METODE:
Managementul corect al fertilităţii resurselor de sol este o problemă socială 

primordială. Cernoziomurile se caracterizează cu fertilitate naturală înaltă, iar 
cernoziomul tipic moderat humifer  este considerat ca etalon al bonităţii solurilor. 
Actualmente aceste soluri, ca rezultat al presingului antropic, şi-au modificat 
însuşirile iniţial favorabile în direcţia negativă. 

Graţie oferirii cernoziomului  tipic din Stepa Bălților  titlul de Sol al Anului 2024, 
la Congresul Mondial al Societății Științei Solurilor, consacrat celor 100 de ani de 
la fondarea prestigioasei organizații, care a avut loc în perioada 19-20 mai 2024, 
la Florența, Italia (fig 1.)

Figura 1.
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Au fost efectuate cercetări pedologice în vara anului 2024, pe cernoziomul 
tipic moderat humifer, profund, luto argilos, înțelenit mai mult de 35 ani servind 
ca martor pe loturile  experimentale de lungă durată a ICCC “Selecţia”, fondată în 
anul 1971. Au fost determinaţi parametrii fizici şi chimici ai solului şi comparaţi cu 
cei ai terenurilor arabile din proximitate, efectuate anterior pe diferite variante de 
utilizare agricolă. O atenţie deosebită s-a atras structurii şi conţinutului de humus, 
ce prezintă parametrii de bază a fertilităţii cernoziomurilor.

Metodele de analiză aplicate: humusul şi carbonul organic – prin metoda  I.V. 
Tiurin în modificarea lui V.N. Simakov [2]. Componenţa granulometrică – metoda 
pipetei după N.A. Kacinskii; densitatea fazei solide – prin metoda Petinov, analiza 
structural – agregatică  – metoda N.I. Savinov [3] 

Structura solului este o caracteristică proprie solului, de o mare importanţă, 
pentru procesele fizice în parte cât şi pentru cele chimice şi biologice care se 
dezvoltă în sol şi în sistemul sol–plantă–atmosferă. În condiţiile contemporane 
structura reprezintă una din cercetările esenţiale cu influenţe directe şi indirecte 
asupra tuturor proceselor fizice, mecanice şi biologice care au loc în sol [4]. 

Solurile Moldovei şi în primul rând cernoziomurile după cercetările  anilor 60 ai 
secolului trecut (И.А. Крупеников, 1967) [5] dispun de o structură bine exprimată 
şi hidrostabilă, mai ales în orizontul subarabil, unde conţinutul de agregate 
hidrostabile cu diametrul  mai mare de  0,25mm alcătuiesc 75-80%.  Degradarea 
fizică tehnoantropogenă  a solurilor din ultimii ani, este cauzată  de multiplele  şi 
diversele procese, preponderent de natură fizică.

Rezultatele cercetărilor  efectuate în probele de sol a cernoziomului tipic 
moderat humifer luto argilos din Stepa Bălților (tab.1), nefiind deranjat mai mult de 
35 de ani, demonstrează calități fizico-chimice excepționale, dar  oferă și dovezi 
incontestabile ale proceselor de degradare la cel arabil. Actualmente, este oportun 
faptul salvării cernoziomului tipic, prin reconstruirea și protejarea lui, asigurând 
natura sa esențială prin conservare. 

Cernoziomul tipic moderat humifer  înțelenit se caracterizează cu o structură 
agregatică foarte bună, în comparaţie cu a cernoziomului utilizat sub  culturile de 
grâu şi porumb a loturilor experimentale din proximitate pe care sunt corect utilizate 
asolamentele şi introduse îngrăşemintele minerale şi organice. La cernoziomul  
înțelenit, ponderea majoră îi revine agregatelor agronomic valoroase 93-97% 
(după Kacinschi agregatele cuprinse între 10-0.25mm, asigură în soluri regimuri 
optimale de realizare a funcțiilor solului, inclusiv cele bioproductive) [6]. La solul 
utilizat sub grâu: 70-83 % şi  corespunzător la cel  sub porumb 62-77%. Conţinutul 
macroagregatelor (agregatele >10, ce exprimă bulgorozitatea) demonstrează 
gradul de degradare al structurii, la solul înțelenit valorile nu depăşesc 5%, la solul 
sub grâu 15-28% şi la porumb 10-36%.  Este evident că cea mai mare bulgorozitate 
la cernoziomul arabil o are stratul 30-40cm, numit şi subarabil.
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Tabelul 1.
Componenţa structural agregatică a cernoziomului tipic moderat humifer

luto-argilos (Numitor-fracţionarea în aer, numărător –fracţionarea în apă ), 
densitatea aparentă, humusul şi pH

Adâncimea,
cm

Conţinutul fracţiunilor în%, diametrul 
agregatelor, mm

Densit. 
aparen

tă
Hu

mus
pH

>10 10-
0,25 < 0,25 > 0,25 KS g/cm3 %

Grâu
0-10 18,00 80.81

63.34
1.19
36.66

98.81
63.34 4.21 1,11 3,29 7,30

10-20 21,00 78.10
64.38

0.90
35.62

99.1
64.38 3.56 1,14 3,19 7,25

20-30 15,30 83.40
72.93

1.30
27.07

98.7
72.93 5.02 1,16 3,58 7,22

30-40 28,50 70.40
73.28

1.10
26.82

98.9
73.28 2.37 1,25 3,26 7,10

Porumb
0-10 10,30 77.70

66.72
2.00
33.28

98.0
66.72 5.13 1,12 3,19 7,03

10-20 25.60 71.70
79.94

2.70
20.06

97.3
79.94 2.53 1,16 3,15 7,15

20-30 25,50 73.10
81.68

1.40
18.32

98.6
81.68 2.71 1,20 3,60 7,14

30-40 36.00 62.30
83.45

1.70
16.45

98.3
83.45 1.65 1,26 3,30 7,25

Înțelenit
0-10 1,10 95.77

89.30
3.13
10.70

96.87
89.30 22.64 1,00 5,37 7,00

10-20 5,80 93.10
88.93

1.10
11.07

98.90
88.93 13.47 1,02 5,03 7.04

20-30 4,30 94.70
79.21

1.00
20.79

99.00
79.21 17.86 1,02 4,50 7,05

30-40 2.0 97.10
84.77

0.90
15.23

99.10
84.77 33.48 1,02 4,16 7.09

Bulgorozitatea evidenţiată la această adâncime demonstrează apariţia stratului 
tasat ce apare la adâncimea de30cm la cernoziomurile arabile în urma lucrărilor 
de arătură şi alte proceduri de prelucrare a utilizării lor sub culturile agricole.

Dacă stratul tasat, bulgăros este prezent la cernoziomul tipic moderat humifer 
arabil o demonstrează şi valorile majorate a densităţii aparente la aceste adâncimi, 
ce demonstrează impactul antropic al arăturii de toamnă, cât şi al altor lucrări 
mecanice de întreţinere la solurile arabile ce se petrec în stratul 0-30cm (fig.2) şi 
lipsa acestui strat tasat la cernoziomul înțelenit (fig. 3).
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Figura 2. Cernoziomul arabil Figura 3. Cernoziomul înierbat

Un important criteriu de evaluare a structurii, este stabilitatea hidrica a 
agregatelor. Cercetările efectuate [7] au arătat, că stratul arabil a cernoziomului 
are o așezare stabilă, dacă conțin nu mai puțin de 40 – 45 % agregate hidrostabile 
cu diametrul mai mare de 0,25mm, în caz contrar solul este supus ușor tasării și 
duce la înrăutățirea însușirilor fizice, mai ales a permiabilității pentru apă și aer.

Aceasta poate servi drept punct de bază pentru argumentarea și fundamentarea 
teoretică a diferitor metode de lucrare a solului care în practică să asigure păstrarea 
hidrostabilității agregatelor > 0,25mm la un nivel de 40 – 45 %.

La cernoziomurile tipice moderat humifere, atât la arabil cât şi la cel înierbat, 
suma agregatelor hidrostabile > 0,25mm alcătuiesc 63-83% la arabil şi 79-89% la 
cel înțelenit. Din punct de vedere al sumei agregatelor hidrostabile la toate variantele 
parametrii sunt optimali, dar coeficientul de structurare( KS) demonstrează, că 
macroagregatele servesc ca pseudoagregate și datorită compaccităţii lor practic 
nu se descompun la cernerea umidă, mai cu seamă de la adâncimea de 30-40cm 
al solurilor arabile. Aceasta o dovedeşte KS la cernoziomul arabil unde la 30-40cm 
parametrii lui alcătuiesc 1,65-2,37 faţă de 33,48 la cel înțelenit. Aceasta o confirmă 
şi conţinutul de humus la cernoziomul înțelenit de 4-5%, comparativ cu 3% la arabil. 
Utilizarea cernoziomului tipic moderat humifer în agricultură, chiar şi cu utilizarea 
corectă a asolamentelor şi fertilizanţilor, modifică procesele pedogenetice şi ca 
rezultat şi parametrii fizico –chimici.
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CONCLUZII
1. Cernoziomul  tipic moderat humifer luto-argilos arabil, comparativ cu cel 

înţelenit şi-a modificat însuşirile fizice, ca regulă, în direcţie negativă în rezultatul 
presingului antropic .

2. Utilizarea cernoziomurilor în agricultură, conduc la dehumificare, destructurare 
şi compactarea solului cu accentuare la 30cm.

3. Cernoziomul tipic moderat humifer din stepa Bălţilor înțelenit timp de 35 ani, 
demonstrează că pedogeneza cernoziomurilor se produce în condiţiile naturale 
caracteristice pentru zonele de stepă.
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