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Abstract. In lucrare sunt prezentate rezultatele evaluérii starii habitatelor din
situl Emerald ,Padurea Harbovét”. In urma cercetérilor din teren au fost puse in
evidenta prezenta unor habitate naturale favorabile pentru 26 de specii de flora
cu valoare conservativa la nivel national si international. In rezultatul analizelor de
laborator a concentratiilor si stocurilor de metale grele in solul compartimentelor
ecosistemelor forestier s-a stabilit continuturi sporite de Cu si, uneori, Zn, ca
rezultat al prelucrarii intensive a terenurilor agricole limitrofe si a padurilor cu
chimicale ce contin aceste metale. Cu toate acestea, nu s-a inregistrat poluarea
solului cu metale chiar nici depasirea pragului de alerta, fapt ce exclude riscul de
toxicitate pentru plante si organismele din sol. Datele obtinute confirma importanta
conservativa a sitului si starea ecologica favorabila a habitatelor evaluate.

Cuvinte-cheie: habitate naturale, sit Emerald, conservarea biodiversitatii,
statut de protectie, metale grele, poluare atmosferica.

INTRODUCERE

Conservarea biodiversitatii reprezintd o prioritate in contextul degradarii
accelerate a ecosistemelor naturale si al reducerii populatiilor speciilor rare.
Biodiversitatea este un activ natural care trebuie conservat, iar conservarea
acestuia are la baza, printre altele, protectia habitatelor naturale. Prin intermediul
retelei EMERALD, infiintatd in cadrul Conventiei de la Berna, se asigura
conservarea habitatelor naturale si a speciilor de flora si fauna salbatica, supuse
unei protectii speciale la nivel European [1, 2].

Obiectivele prezentului studiu sunt identificarea si evaluarea speciilor rare de
flord impreuna cu habitatele lor naturale ale sitului Emerald ,Padurea Harbovat”,
inregistrarea abundentei si a gradului de acoperire a substratului, evaluarea starii
ecologice a biotei si solului Tn baza continutului metalelor grele.

Unul dintre factorii care influenteaza starea ecosistemelor forestiere este
persistenta depunerilor atmosferice [3, 4]. Exista corelatii clare Tntre chimismul
solului forestier si depunerile acide si de metale grele. Majoritatea metalelor au
un rol bivalent in mediul ambiant, in dependenta de concentratie acestea pot fi
micronutrienti esentiali sau componente toxice pentru plante si organismele din
sol. Prin urmare, emisiile si depunerile de metale grele si ciclul acestora in mediul
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inconjurator sunt probleme importante in cercetarea calitatii mediului [5, 6]. Astfel,
evaluarea starii solului furnizeaza informatii cu privire la factorii de stres ai solului
asupra starii de sanatate a ecosistemelor forestiere, evidentiati prin dezechilibre
nutritive sau afectarea cresterii biodiversitatii vegetale [6].

METODE S1 MATERIALE

Cercetérile au fost efectuate in cadrul sitului Emerald ,Padurea Harbovat”
(Fig.1), utilizdndu-se urmatoarele metode: metoda transectelor [7], pentru
inregistrarea speciilor de flora si metoda descrisd de Braun-Blanquet [8], pentru
estimarea abundentei si a gradului de acoperire a substratului de catre speciile
rare. Determinarea apartenentei sistematice a speciilor colectate a fost realizata
cu ajutorul microscoapelor Micmed-5 si MBS-10, precum si al determinatoarelor de
specialitate [9]. Gradul de raritate si statutul de conservare al speciilor de flora au
fost stabilite Tn conformitate cu criteriile UICN si cu prevederile actelor normative
nationale, regionale si internationale [10-12]. Totodata, au fost identificate speciile
de flora de interes european pentru a caror conservare au fost desemnate siturile
Emerald, in conformitate cu prevederile Legii nr. 225 din 13.10.2022 [13].

Nivelurile metalelor grele (MG) 1in
componentele de mediu au fost studiate
conform metodologiei recomandate
de conventia LRTAP, programelor ICP
Forests, EMEP, ICP Vegetation [5, 6, 20].
Pregatirea probelor de sol si biota a avut
loc in cadrul laboratorului Ecosisteme
Naturale si Antropizate, IEG al USM,
utilizdnd metoda spectrometriei Roethgen
fluorescenta, la aparatul Spectroscan
MAX-G [14]. Rezultatele obtinute au fost
interpretate in baza gradatiei metalelor
grele din RM, conform Kupuntok (2006),
aprecierea riscului de toxicitate a metalelor
grele, conform valorilor Klarkului (Lacatusu,
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_2008), p.ragul de aler:ta (PA), pragul dg Fig. 1. Schema amplasarii sitului
interventie (Pl), dupa Kloke (1980) si EMERALD ,Padurea Harbovat”

pragul de toxicitate, dupa Bergman (1992),
Bonneau (1998), etc [15, 16, 17].

REZULTATE
Situl Emerald ,Padurea Harbovat” reprezintd unul dintre cele mai importante
complexe forestiere din centrul Republicii Moldova. Fiind localizat pe un relief
deluros si dispunand de diverse conditii geomorfologice si microclimatice
beneficiaza de un mozaic de ecosisteme forestiere de silvostepa si stepa, care
contribuie si creeaza conditii favorabile pentru un numar semnificativ de specii de
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plante protejate la nivel national si European mentionate de noi si in alte lucréari
[2, 18].

Conform Formularului Standard al sitului, biodiversitatea vegetala este
asociata cu patru habitate principale de interes conservativ: F3.247 — desisuri de
foioase ponto-sarmatice, G1.7 — paduri termofile de foicase, G1.A1 — paduri de
stejar si carpen si X18 — stepe impadurite. Aceste habitate constituie elemente
reprezentative ale zonei de interferentd dintre ecosistemele forestiere si cele
stepice din sud-estul Europei [2, 19].

In baza rezultatelor obtinute a fost elaborata lista taxonilor de interes
conservativ. Din cele 26 specii rare de plante identificate pe teritoriul sitului [18] 9
plante sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. Dintre acestea 5 specii
(Crambe tataria, Ornithogalum boucheanum, Pulsatilla grandis, Stipa dasyphylla,
S. tirsa) sunt incadrate in categoria periclitat (EN), 2 specii (Pyrus elaeagrifolia
si Rindera umbellata) in categoria critic periclitat (CR) si 2 specii (Bellevalia
sarmatica si Securigera elegans) in categoria vulnerabil (VU). Speciile Crambe
tataria si Pulsatilla grandis prezintd o importanta conservativa deosebita deoarece
se regasesc si in Cartea Rosie a Ucrainei, Lista Rosie Europeana, Conventia de
la Berna, Directiva Habitate si Lista de referin{a a speciilor de flora de interes
european, pentru care au fost declarate siturile Emerald (Anexele 2, 3, Legea
nr. 94/2007). Prezenta lor constituie unul dintre argumente pentru desemnarea si
mentinerea statutului de protectie al sitului.

Analizdnd distributia speciilor rare constatdm o legaturd stransa cu
caracteristicile habitatelor. De exemplu, Habitatul F3.247 adaposteste specii
caracteristice lizierelor si zonelor de tranzitie, precum Amygdalus nana, Pyrus
elaeagrifolia, Adonis vernalis si Securigera elegans. Habitatul G1.7 este asociat
speciilor xeroterme si silvostepice, inclusiv Pulsatilla grandis, P. montana si
Asparagus tenuifolius. in habitatul forestier dominant G1.A1 se intalnesc specii
precum Convallaria majalis, Epipactis helleborine, Ornithogalum boucheanum si
Staphylea pinnata. Habitatul X18 concentreaza cea mai mare diversitate de specii
rare, inclusiv Crambe tataria, Bellevalia sarmatica, Rindera umbellata si speciile
de Stipa spp.

Analiza distributiei acestor specii in cadrul habitatelor sitului arata ca majoritatea
sunt asociate habitatului X18 — stepe impadurite, ceea ce demonstreaza importanta
deosebita a ecosistemelor de silvostepa pentru conservarea florei rare din centrul
Republicii Moldova.

Starea si dezvoltarea stratului ierbos sunt influentate de sezonalitate si de
conditiile climatice. Primavara, datorita umiditatii ridicate, se Tnregistreaza cel mai
mare grad de acoperire a substratului. La momentul cercetarilor (a. 2024) speciile
Convallaria majalis si Polygonatum latifolium au prezentat cele mai mari valori
ale acoperirii (560-75%), fiind favorizate de conditiile specifice padurilor mature
de stejar si carpen. Speciile Asparagus tenuifolius, Ornithogalum boucheanum,
Staphylea pinnata si Stipa dasyphylla au avut un grad de acoperire de 10-25%, in
timp ce majoritatea speciilor rare au Tnregistrat valori sub 10%, fiind reprezentate
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prin populatii mici si dispersate. Aceste populatii sunt mai vulnerabile la schimbarile
de mediu si la impactul factorilor antropici.

Rezultatele pun in evidentd faptul ca Situl Emerald ,Padurea Harbovat”
adaposteste numeroase specii rare de plante ceea ce sugereaza necesitatea
monitorizarii Si conservarii acestora impreuna cu habitatele lor naturale.

Evaluarea continutului metalelor grele in sol s-a efectuat pentru stratul superior
(0-20 cm), care este in relatie directd cu toate componentele biotice (vegetatia
edafica si bioindicatoare, microorganisme din sol) si abiotice (depuneri atmosferice,
procese fizico-chimice s.a.) ale ecosistemelor. Continutul MG s-a incadrat in
categoriile de niveluri scdazute — mare (Tab. 1), conform Knpuniok (2006). Nu
s-a nregistrat nici un caz de poluare pentru nici un metal analizat. Pentru toate
ecosistemele studiate, caracteristic sunt tendinte de acumulare a metalelor Zn si
Cu, dar chiar si aceste concentratii nu depasesc valorile PA (Tab. 1).

Tabelul 1.
Continutul MG Tn solul din situl EMERALD “Padurea Harbovat”, mg/kg s.u.
Obiectul de studiu | Stratul (cm) Zn Cu Ni Co
mg‘z - Schinoasa 0-20 145 41 33 8
RNS - Voinova 0-20 115 57 24 6
RP - Harbovat 0-20 154 74 35 5
RP- Telita 0-20 97 49 27 7
RP - Harbovat (SE 1117) 58 26 29 1"
Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 300 100 75 30
I:;Z%L)JI de interventie (PI) (Kloke, 600 200 150 50
Diapazonul in solurile RM 10-166 2-400 5-75 4-18

(Kvipunitok, 2006)

Nivelurile continutului metalelor grele in solurile din RM, pH — 6-8,5 (Kupunitok, 2006)

Nivelul continutului Zn Cu Ni Co
Foarte scazut <20 <10 <15 <5
Scazut 21-50 11-25 16-30 5,1-10
Mediu 51-100 26-50 31-50 11-20
Sporit 101-150 51-75 51-70 21-30
Mare 151-200 76-100 71-100 31-40
Foarte mare 201-250 101-150 101-150 41-50

Nivelul de poluare
Poluare slaba 251-500 151-250 151-250 51-100
Poluare moderata 501-1000 251-350 251-350 101-150
Poluare puternica 1001-2000 351-500 351-500 151-250
Poluare critica >2000 >500 >500 >250

242




Simpozion stiintific national cu participare internationaléd Conservarea biodiversitatii - pilon esential pentru
functionalitatea ecosistemelor naturale, consacrat aniversarii a 55 ani de la fondarea Rezervatiei ,Codrii”

Privind acumularea MG in biota (Fig. 2), s-a stabilit cumulari mai mari pentru Cu
n bioindicatori (licheni si muschi) si in materialul foliar al speciilor edificatoare de
arbori (Quercus pubescens). Aceste valori depasesc de 2 ori pragul de toleranta
(12 mg/kg), pentru plantele lemnoase, dar se incadreaza in limitele continutului Cu
in frunzele de stejar (5-80 mg/kg) din RM, dupa Knpuntok (2006).
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Fig. 2. Continutul MG Tn biota edificatoare
si ecobioindicatoare a ecosistemelor forestiere studiate, mg/kg s.u.

Estimarea gradului de poluare cu MG (dupa continutul MG in muschi) in baza
scalei europene, ICP Vegetation (2013), demonstreaza pentru Zn niveluri foarte
scazute — moderate, Pb, Ni si Cr niveluri optime — sporite si Cu, cu cel mai sporit
nivel de poluare — mari si foarte mari. Valorile mari de Cu si Zn din probele de licheni
accentueaza aportul depunerilor atmosferice cumulate cu aportul substantelor
ce contin Zn si Cu utilizate Tn tratarea terenurilor agricole adiacente si masivelor
padurilor.

Conform modelarilor EMEP (2022), 70-90% din depunerii totale antropice
de Pb, Cd si Hg din RM sunt de origine transfrontaliera, in special, din Ucraina,
Romania, Polonia [2, 20]. Impactul transfrontalier asupra padurilor din centru tarii,
inclusiv Sitului EMERALD “Padurea Harbovat”, este mai pronuntat comparativ cu
ecosistemele forestiere amplasate in zonele de nord si sud.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Situl Emerald ,Padurea Harbovat” are o valoare conservativa important datorita
diversitatii habitatelor forestiere, de silvostepa si prezentei a 26 de specii rare
si amenintate de flora, dintre care 9 sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova. Speciile Crambe tataria si Pulsatilla grandis se remarca prin importanta
lor conservativa la nivel national si european.

Majoritatea speciilor rare sunt reprezentate prin populatii mici si dispersate,
dependente de conditii ecologice specifice si vulnerabile la modificarile habitatelor.
In acest context, mentinerea integritatii habitatelor naturale si monitorizarea
continud a starii acestora sunt esentiale pentru conservarea biodiversitatii sitului.
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Prin patrimoniul sdu floristic si habitatelor de interes european pe care le
adaposteste, Situl Emerald ,Padurea Harbovat” constituie un teritoriu important
prioritar pentru conservarea biodiversitatii Tn Republica Moldova si in cadrul
Retelei Emerald.

Dupa continutul MG 1in solurile studiate, acestea s-au incadrat in categoriile
cu niveluri scazute — mari, dupa Kupuntok (2006), pentru toate metalele studiate.
Deci, nu s-a inregistrat nici un caz de poluare cu MG si nici o depasire a pragului
de alerta, fapt ce exclude riscul de toxicitate, n ecosistemele forestiere studiate,
pentru plante si organismele din sol.

In materialul foliar de stejar pufos (Quercus pubescens) s-au stabilit cumulari
mai mari pentru Cu, valori ce depasesc de 2 ori pragul de toleranta pentru plantele
lemnoase, dar se incadreaza in limitele continutului Cu in frunzele de stejar din
RM. Bioindicatorii analizati (licheni si muschi) ne indica, asemenea, valorile mari
de Cu si Zn, ceea ce accentueaza aportul depunerilor atmosferice.

Nota: Studiul a fost dezvoltata in cadrul proiectului 010801 “Sporirea securitatii
ecologice si rezilientei geo-ecosistemelor la modificarile actuale de mediu” (2024-
2027), finantat de Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare, Republica
Moldova
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