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Rezumat: In prezenta lucrare se prezinta rezultatele privitor la compozitia
biochimica, valoare furajera s potential de obtinere a biometanului din plantele de
Agropyron repens, Bromus tectorum, Festuca valesiaca si Setaria glauca.
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INTRODUCERE

Speciile de plante din familia Poaceae joaca un rol important in agricultura
mondiala; ele constituie o sursd fundamentald de nutrienti pentru oameni si
animalele, materii prime pentru diferite industrii, contribuie la prevenirea eroziunii
solului, imobilizarea mineralelor supuse levigarii si stocarea carbonului, contribuind
totodata la reglarea regimului hidric si pot fi utilizate in Tnierbarea si fitoremedierea
solurilor poluate [8].

Pajistile naturale din Republica Moldova sunt intr-o stare nesatisfacatoare,
fiind puternic afectate de un pasunat abuziv, nereglementat pe parcursul intregului
an si lipsite total de un sistem de management pastoral, fapt ce se rasfrange
asupra potentialul lor productiv[12]. In ultimii ani regiunea noastra se confrunta cu
secete severe, cea ce duce la scaderea productiei de biomasa vegetala, aparitia
unor dezechilibre la nivelul asigurarii cu hrana a animalelor de ferma si implicit
la scaderea productiei zootehnice. Avand in vedere acest aspect este necesar
de ntreprins activitati de identificare si cercetare de specii de plante din familia
Poaceae care ar putea sa diminueze efectele negative ale secetei si salinizari [4].

Unele specii din genurile Agropyron, Bromus, Festuca, Setaria au insusiri
biologice deosebit de valoroase, exprimate prin toleranta si capacitate mare de
adaptare la diferite conditii nefavorabile de mediu si sol, asigurand productie
stabile de furaj in conditii de stres hidric si salin.

Agropyron repens (sin. Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, Elymus repens
(L.) Gould)- cunoscut ca chirau sau pir tarator, planta perena cu rizomi albi,
subterani, taratori. Paiul erect, neted, rotund, de 30-120 cm naltime. Frunzele
sunt cauline, putin rulate, canelate; cu lamela de 6-35 cm lungime si 3-10
mm latime, Formeaza spice mici, firave cu spiculete asezate pe doua randuri
cu latul pe rahis. Cariopsa este elipsoida, ciorchinoasa, de aproximativ 5 mm
lungime, neteda, cu un pericarp aderent, un hil liniar si endosperm fainos.
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Specia se propaga atat sexuat prin seminte, cat si vegetativ prin rizomi alungiti,
care contribuie substantial la persistenta si raspandirea sa. Colonizeaza
rapid terenurile perturbate si abandonate, formeaza gazon dens si contribuie
la stabilizarea solului si controlul eroziunii. Specia apare frecvent de-a lungul
drumurilor, santurilor de drenaj, terenurilor virane, fanetelor, pasunilor gestionate,
terenurilor agricole abandonate si campurilor cultivate. In ciuda beneficiilor
sale ecologice, Agropyron repens este considerata pe scara larga o buruiana
daunatoare datoritd potentialului sau invaziv puternic in sistemele agricole.

Bromus tectorum L. (sin. Anisantha tectorum (L.) Nevski)- obsiga pufoasa,
este o specie anuala, formeaza tufe dense, tulpina neteda, subtire si erecta
de 30-80 cm finaltime, pubescenta sub panicul. Frunzele sunt liniare, cu tecile
deschise sub forma literei V, de 10-35 cm lungime si 2-4 mm latime, acoperite
cu peri fini. Paniculul este unilateral de 6-20 cm lungime. Florile pot varia d de la
verde la violet pe masura ce se maturizeaza. Cariopsa de 13-18 mm lungime, cu
o arista recurbata, cu varful ascutit. Este o planta xerofila si intalneste pe soluri
uscate, nisipoase. Se inmulteste exclusiv prin seminte, care sunt usor transportate
de vant, animale sau utilaje agricole. Ca specie pioniera, joaca un rol esential
in asigurarea acoperirii Si stabilizarea solului pe terenurile degradate; in unele
regiuni, este folosita si ca furaj pentru animale. Este considerata o specie cu ciclu
de vegetatie redus si daca nu este recoltata creste riscul de incendii de vegetatie.

Festuca valesiaca Schleich - paiusul stepic este o specie perena. Formeaza
tufe dese din tulpini erecte, de 20-50 cm. Frunze sunt glauce, inguste, filiform,
rasucite, scabre cu 5 nervuri. Inflorescenta - panicul erect, dens oval, lung de
3.5-8 cm, cu axa si ramurile scabre, spiculete multiflore cu nuante violaceu. Este
prezenta ca specie dominanta sau codominanta in pajistile uscate de deal si de
campie. Este o specie xerofila, cu mare plasticitate ecologica, care se intinde din
zona de stepa pana in zona nemorala.

Setaria glauca (L.) P.Beauv. (sin. Setaria pumila) - mohorul este o specie
anuala, formeaza tufe rare cu tulpini erecte sau ascendenta, simpla sau ramificata,
de culoare verde-gri, de 10-100 cm Tnaltime. Frunzele sunt liniare, verde-albastrui,
cu striatii albe la mijloc, de 8-20 cm lungime si late de 12 mm, fara perisori. Spicul
este cilindric, galben-ruginiu. Cariopsa mica, ovala de culoare maro. Se reproduce
numai prin seminte. Se extinde rapid datorita adaptabilitatii la diferite tipuri de
soluri si la temperaturi ridicate, Mohorul se dezvolta eficient pe soluri sarace luto-
nisipoase sau nisipo-lutoase si poate supravietui in conditii de seceta.

Scopul cercetarii a constat in evaluarea calitatii biomasei de Agropyron
repens, Bromus tectorum, Festuca valesiaca, Setaria glauca ca furaj si substrat
pentru obtinerea biometanului ca energie renovabila.

MATERIALE S1 METODE
in calitate de obiect de studiu a servit plantele de Agropyron repens, Bromus
tectorum, Festuca valesiaca, Setaria glauca mentinute in cultura pura pe terenul
experimental al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” USM,
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Chisinau. Mostrele de masa proaspata pentru evaluare au fost prelevate la prima
coasa. Mostrele de masa proaspata prelevate pentru cercetari au fost maruntite si
supuse deshidratarii Tn etuva cu ventilatie fortata la temperatura de 60°C, la finele
fixarii materialul biologic a fost macinat fin la moara de laborator cu bile. Evaluarea
continutului de proteina bruta (CP), cenusa bruta (CA), continutul de fibre prin
tratare cu detergent neutru (NDF), continutul de fibre prin tratare cu detergent acid
(ADF), continutul de lignina sulfurica (ADL), aplicAnd metoda spectrofotometriei
infrarosu apropiat cu utilizarea echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul
Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode
standardizate. Continutul de celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), substanta uscata
digestibila (DDM), valoarea relativa a furajului (RFV), energia digestibila (DE),
energie metabolizanta (ME), energie neta lactatie (NEI) s-a estimat conform
ecuatiilor acceptate. Continutul de carbon in materia organica s-a calculat conform
ecuatiei reportate de Badger si col. [3]. Potentialul de productie a biogazului si
randamentul specific de metan au fost evaluate pe baza continutului de proteina
bruta si a compusilor chimici a peretilor celulari lignina sulfurica si hemiceluloza
a masei proaspete recoltate conform ecuatiilor reportate de Dandikas si col. [5].

REZULTATE Sl DISCUTII

S-a stabilit ca la momentul recoltarii speciilor de plante investigate difera
dupa continutul de substante uscate in biomasa aeriana. Astfel, printr-un continut
ridicat de substante uscate se evidentiaza plantele de Agropyron repens si Festuca
valesiaca cu 346-351 g/kg, iar plantele de Setaria glauca si Bromus tectorum au o
concentratie de substanta uscatd mai redusa, 217-232 g/kg. Rezultatele privitor la
compozitia biochimica a substantelor uscate si valoarea nutritivd a masei recoltate
din specii de plante investigate sunt prezentate in Tabelul 1. Putem mentiona ca
biomasa de Setaria glauca este mai bogata n proteina comparativ cu Agropyron
repens. Printr-un continut mai moderat de celuloza si ridicat de zaharuri solubile
se evidentiaza plantele de Setaria glauca si Bromus tectorum, fapt ce s-a rasfrant
pozitiv asupra valorii nutritive si asigurarii cu energie metabolizanta si energie
net lactatie a furajului comparativ cu furajul din plantele de Agropyron repens si
Festuca valesiaca.

Tabelul 1.
Compozitia biochimica si valoarea nutritivd a masei proaspete
Indici Agropyron | Bromus Festuca Setaria
repens tectorum | valesiaca glauca
Proteina bruta (CP), g/kg 85 94 92 103
Fibra in acid detergent (ADF), g/kg 446 388 446 409
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 744 647 738 691
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 44 47 40 40
Celuloza (Cel), g/kg 402 341 391 369
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Hemiceluloza (HC), g/kg 298 260 292 282
Zaharuri solubile, g/kg 33 179 55 114
Cenusa bruta (CA), g/kg 85 105 86 87
Substanta uscata digestibila (DDM), % 54.20 58.70 54.15 57.00
Energie digestibila (DE), MJ/kg 10.84 11.64 10.84 11.37
Energie metabolizanta (ME), MJ/kg 8.90 9.56 8.90 9.31
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 4.9 5.57 4.91 5.33
Valoarea nutritiva relativa a furajului 70 84 70 77
(RFV)

in literatura de specialitate sunt prezentate date diferite privitor la componenta
biochimica si valoarea nutritiva a furajului din speciile cercetate. Conform datelor
prezentate de MeaBeneB & CwmetanHukoBa [21] furajul de chirau Agropyron
repens are o concentratie in substanta uscata de 9.2-17.4% proteina bruta, 2.2-
3.9% grasimi brute, 23.6-33.1% celuloza bruta si 44.9-50% substante extractive
neazotate. Greub si col. [7] noteaza ca furajul de chirau se caracteriza prin: 24.6 -
33.5 g/ kg nitrogen, 555-609 g/kg fibréd in detergent neutru si 645-731 g/kg substanta
uscata digestibila. Upadhaya si col. [17] raporteaza ca in dependenta de perioada
recoltarii plantele de Bromus tectorum au o concentratiei in substanta uscata de
11.1-15.4% proteina bruta, 2.1-2.7% grasimi brute, 27.4-30.6 % celuloza bruta,
4.1-4.4% lignina, 40.2-41.5% alti carbohidrati, 10.2-10.3% substante minerale,
0.60-0.64% calciu, 0.32-0.36% fosfor si o0 asigurare cu energie de 4320-4341kcal/
kg. Peeters si col. [14] mentioneaza ca valoare nutritiva a furajului de chirau fiind
de 9.6-9.8% proteina bruta, 41.6-69.6% fibrd in detergent neutru si 72.6-79.6%
substanta uscata digestibila. Yagi si col. [19] au stabilit urmatorii indici de calitate a
furajului de chirau 24.1% proteina bruta 52.8% fibra in detergent neutru si 29.5%
fibra in acid detergent. Malhi si col. [11] au stabilit ca valoare nutritiva a furajului de
pir recoltat pe parcursul vegetatiei iunie-octombrie variaza substantial: 3.6-16.2%
proteina bruta, 30.2-47.0 % fibrd in acid detergent si 484-664 g/kg total nutrienti
digestibili. Yagi si col. [20] noteaza ca indiciu de calitate a furajului din pasunile
dominate de Agropyron repen sunt 202-287 g/kg proteina bruta, 484-584 g/kg
fibrd in detergent neutru, 57.1-62.6% total digestibili nutrienti, 2.1-2.6 g/kg calciu
si 3.1-4.5 g/kg fosfor. Maheri-Sis si col. [10] mentioneaza ca furajul de Agropyron
repens are un continut de 8.9% proteina bruta, 1.44% grasimi, 34.30% celuloza
brutd, 66.0% substante extractive neazotate, 69.60% fibrd in detergent neutru,
38.30% fibra in acid detergent, 5.70% lignina sulfurica, 43.54% materie organica
digestibila cu o concentratie de 6.58 MJ/kg energie metabolizanta. Abaye si col. [1]
raporteaza ca substanta uscata din plantele de Setaria glauca au o concentratie
de 14-17% proteina bruta, 52-54% fibra in detergent neutru, 27-30% fibra in acid
detergent si 600-630 g/kg substanta uscata digestibila. Aufrere si col. [2] remarca
ca furajul de de chirau se caracterizeaza prin 21.1-23.6% proteina bruta, 54.3-
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55.9% fibra in detergent neutru, 24.8-26.6% fibra in acid detergent, 3.15-3.92%
lignina sulfurica si 78.2-80.8% materie organica digestibila. Samuil si col. [15]
mentioneaza ca continutul de nutrienti in furajul din pajistile cu Festuca valesiaca
fiind de 117 g/kg proteina bruta, 343 g/kg celuloza bruta si 78 g/kg substante
minerale. Darambazar si col. [6] noteaza ca substanta uscata din furajul de chirdu
contine 9.8% proteind bruta, 65.9% fibra in detergent neutru, 39.4% substanta
uscata digestibila si 40.2% materie organica digestibila. Khan si col. [9] raporteaza
ca substanta uscata din plantele de Bromus tectorum au o concentratie de 8.50%
proteina bruta, 68.19% fibra in detergent neutru, 42.71% fibrd in acid detergent,
12.49 % substante minerale si 0.29% calciu. Waliszewska si col. [17] raporteaza
ca furajul de Agropyron repens are o concentratie de 15.52 % substante extractive,
33.38 % celuloza si 30.84 % hemiceluloza. Cogman si col. [4] au stabilit ca fanul
din plantele de Festuca valesiaca are o concentratie de 8.06-10.0% proteina bruta,
2.51-3.04% grasimi brute, 29.38-35.71% celuloza bruta, 40.64-47.33% substante
extractive neazotate, 6.74-8.15% substante minerale, 9.70- 49.80 mg/kg carotena.
Miron si col. [2 noteaza ca furajul din pajistile cu paius stepic are un continut de
7.85-12.20% proteina bruta, 1.99-3.15% grasimi brute, 29.92-40.78% celuloza
bruta, 40.42-49.03% substante extractive neazotate, 2.41-5.37% zaharuri, 1.78-
2.93% amidon, 6.79-8.44% substante minerale, 0.31-0.48% calciu, 0.13-0.20%
fosfor, 3.45-29.00 mg/kg carotena, 18.17-18.41 MJ/kg energie bruta, 7.93-9.48
MJ/kg energie metabolizanta si 4.28-5.33 MJ/kg energie neta lactatie, iar furajul
din pajistile cu chirdu de 6.62-11.87% proteina bruta, 1.31-2.47% grasimi brute,
30.78-37.17% celuloza bruta, 40.69-53.01% substante extractive neazotate, 7.12-
7.60% substante minerale, 0.22-0.49% calciu, 0.16-0.21% fosfor, 4.40-9.00 mg/kg
carotena, 17.94-18.72 MJ/kg energie bruta, 8.05-9.73 MJ/kg energie metabolizanta
si 4.39-5.5.50MJ/kg energie neta lactatie. Nazare si col. [13] raporteaza ca furajul
din pajistile cu chirdu se caracterizeaza prin 8.5% proteina bruta, 8.6% cenusa,
41.6% celuloza bruta, 30.3% hemiceluloz&, 8.84 MJ/kg energie metabolizanta si
4.86 MJ/kg energie neta lactatie.

lerburile prezinta interes ca materie prima pentru economia circulara, inclusiv
ca substrat pentru producerea de bioenergie, datoritd consumului redus de apa
si fertilizanti comparativ cu culturile energetice intensive si a faptului ca cresc pe
terenurile neagricole, evitand astfel concurenta directd cu culturile alimentare.
larba proaspata recoltata din pajistile permanente si terenurile semanate poate
fi utilizatd ca substrat pentru statiile de biogaz pentru producerea biometanului
si a digestatului ca fertilizat organic. Rezultatele privitor la calitatea substraturilor
din ierburile investigate pentru digestie anaeroba si potentialului de obtinere a
biometanului sunt redate Tn Tabelul 2. S-a stabilit ca substraturile cercetate de
se caracterizeaza printr-un continut de carbon (C) de 497- 508 g/kg, azot (N)
13.6-16.5 g/kg, C/N= 32-5, lignina sulfurica 40-47 g/kg si hemiceluloza 278-298
g/kg. Potentialul estimat de obtinere a biometanului variaza de la 294 la 312 I/
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kg substanta uscata sau 328-341312 I/kg materie organica. Substraturile de
biomasa de Festuca valesiaca si Setaria glauca au potential biochimic mai ridicat

de obtinere a biometanului.

Tabelul 2.

Potentialul de obtinere a biometanului din masa proaspata
Indici Agropyron Bromus Festuca Setaria
repens tectorum valesiaca glauca
Proteina bruta, g/kg S.U. 85.00 94.00 92.00 103.00
Azot (N), g/kg S.U. 13.60 15.04 14.72 16.48
Cenusa, g/kg S.U. 85.00 105.00 86.00 87.00
Materie organica (M.O.), g/kg S.U. 915.00 895.00 914.00 913.00
Carbon (C), g/kg S.U. 508.33 497.22 507.78 507.22
Raportul carbon: azot (C/N) 37.38 33.06 34.50 30.78
Lignina sulfurica (ADL), g/kg S.U. 44.00 47.00 40.00 40.00
Hemiceluloza, g/kg S.U. 298.00 278.00 292.00 282.00
Potential biometan, I/kg M.O. 336.00 328.00 341.00 342.00
Potential biometan, I/kg S.U. 307.44 293.56 311.00 312.00

Miron si col. [12] noteaza ca substraturile de fan din pajistile cu chirau prezinta
un potential de obtinere a biometanului de 242 -282 I/kg materiei organica, iar
substraturile din pajistile cu paius stepic 210-295 I/kg materiei organica. Nazare
si col. [13] raporteazd ca substratul din pajistile cu chirdu se caracterizeaza
printr-un raport carbon azot de 37.34, 4.4% lignina sulfurica, 30.3% hemiceluloza
iar potentialul de obtinere a biometanului atinge 333 I/kg materiei organica.
In cercetarile noastre anterioare [16] s-a stabilit ca potentialul de obtinere a
biometanului Tn substratul de masa proaspata de Agropyron cristatum este de 328
I/kg, iar in cel de Agropyron desertorum de 339 I/kg.

CONCLUZzII

Biomasa din speciile investigate de Agropyron repens, Bromus tectorum,
Festuca valesiaca, Setaria glauca are o concentratie in substanta uscata de 8.5-
10.3% proteina bruta, 64.7-74.4% fibra in detergent neutru, 38.8-44.6% fibra in
acid detergent si 4.0-4.7% lignina sulfurica si poate fi utilizata ca furaj alternativ in
ratiile animalelor de ferma si ca substrat la statiile de producere a biometanului.

Nota: Prezenta lucrare este realizatd in cadrul subprogramului 010102
“Identificarea formelor valoroase de resurse vegetale cu utilitate multipla pentru
valorificarea in economia circularad”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetérii al
Republicii Moldova.
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