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Rezumat: in prezenta lucrare se prezinti rezultatele privitor la indicii de
calitate a biomasei de Astragalus cicer si Vicia tenuifolia ca furaj pentru animale si
substrat pentru obtinerea biometanului.
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INTRODUCERE

Plantele din familia Fabaceae Lindl. (sin. Leguminosae Juss.) joaca un rol
important in fixarea azotului atmosferic si majorarea sporirea fertiliatii solului prin
sporirea continutului de materie organica si mobilizarea unor compusi fosforici,
majorarea calitatii alimentelor si furajelor, datoritéa unei contributii semnificative n
proteine, vitamine si minerale, care cresc semnificativ valoarea nutritivd a hranei
pentru oameni si animale, asigura un cules bun de nectar si polen pentru albinele
si alte insecte utile, etc. Interesul pentru sistemele agricole bazate pe specii Si
culturi de plante din familia Fabaceae a crescut semnificativ in ultimele decenii si in
Uniunea Europeana, din motive economice si de mediu (Rezolutiile Parlamentului
European din 2011 si 2018) [5,6]. Diversificarea productiei de furaje leguminoase
ar putea fi realizata si prin valorificarea speciilor si ecotipurilor din flora localé [4,5].

Familia Fabaceae cuprinde cca 400 de genuri si peste 9000 de specii,
réspandite pe intreg globul pdmantesc. In Basarabia sunt cunoscute 146 specii
din 35 de genuri. Genul Astragalus este reprezentat de 20 de specii, 0 anumita
valoare furajera prezinta speciile Astragalus asper Jacq., Astragalus austriacus
Jacq., Astragalus cicer L., Astragalus dasyanthus Pall., Astragalus onobrychis
L. si Astragalus ponticus Pall.; genul Vicia L. este reprezentat de 19 de specii
anuale si perene consumate de animale, iar in cultura sunt introduce speciile Vicia
faba L., Vicia sativa L., Vicia villosa Roth, Vicia pannonica Crantz, deasemenea
prezintd interes economic si speciile Vicia cracca L., Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray,
Vicia tenuifolia Roth., Vicia tetrasperma (L.) Schreb. [1, 10, 19-22].
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Scopul cercetarii a constat in evaluarea indiciilor de calitate a biomasei de
Astragalus cicer si Vicia tenuifolia ca furaj pentru animale si substrat pentru
obtinerea biometanului.

MATERIALE SI METODE

in calitate de obiect de studiu a servit plantele ecotipurile locale de Astragalus
cicer si de Vicia tenuifolia mentinute in culturd pura in terenul experimental al
Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” din Chisinau, ca
martor au servit plantele de lucerna albastra, Medicago sativa. Mostrele de
masa proaspata pentru evaluarea compozitiei biochimice au fost prelevate in
perioada de inflorire, maruntite si supuse dehidratarii in etuva cu ventilatie fortata
la temperatura de 60°C, la finele fixarii materialul biologic a fost macinat fin la
moara de laborator cu bile. Evaluarea continutului de proteina bruta (CP), fibra
bruta (CF), cenusa bruta (CA), continutul de fibre prin tratare cu detergent neutru
(NDF), continutul de fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), continutul de lignina
sulfurica (ADL), substanta uscata digestibila (DDM), materie organica digestibila
(ODM), z&haruri solubile (TSS) aplicand metoda spectrofotometriei infrarosu
apropiat cu utilizarea echipamentului tehnic PERTEN DA 7200 din cadrul Institutul
de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Brasov, Romania cu metode standardizate.
Continutul de celuloza (Cel), hemiceluloza (HC), valoarea relativa a furajului
(RFV), energia digestibila (DE), energie metabolizanta (ME), energie neta lactatie
(NEI) s-a estimat conform ecuatiilor acceptate. Continutul de carbon in materia
organica s-a calculat conform ecuatiei reportate de Badger si col. [3]. Potentialul
de productie a biogazului si randamentul specific de metan au fost evaluate pe
baza continutului de proteina bruta si a compusilor chimici a peretilor celulari
lignind sulfurica si hemicelulozd a masei proaspete recoltate conform ecuatiilor
reportate de Dandikas si col. [7].

REZULTATE SI DISCUTII

Am putea mentiona ca speciile cercetate difera dupa ritmul de crestere si
dezvoltarea plantelor. Vicia tenuifolia manifesta un ritm de crestere si dezvoltare
mai intens, formarea butonilor florali fiind cu 10-12 zile mai precoce comparativ cu
Astragalus cicer. La momentul recoltarii Iastarii de Vicia tenuifolia atingea lungimea
de 119-127 cm, iar de Astragalus cicer 90-95 cm. Continutul de substante uscate
in plantele de Vicia tenuifolia find de 22.1%, iar in plantele de Astragalus cicer
21.6%. Rezultatele privitor la indicii de calitate a masei proaspete din speciile
investigate sunt prezentate in Tabelul 1. Continutul de proteina bruta este mai
ridicat in furajul de Vicia tenuifolia comparativ cu furajul de Astragalus cicer, dar
mai diminuat fata de Medicago sativa. Dupa continutul de fibra in detergent neutru
speciile investigate nu difera esential. Un continut mai diminuat de fibra in acid
detergent se atesta in furajul de Astragalus cicer, fapt ce s-a rasfrant pozitiv asupra
digestibilitatii si incarcaturii energetice a furajului. Valoarea nutritiva si asigurarea
cu energie metabolizanta si neta lactatie a furajul de Vicia tenuifolia este la nivelul
furajului de Medicago sativa.
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Tabelul 1.
Compozitia biochimica si valoarea nutritivd a masei proaspete
L Astragalus Vicia tenui- Medicago
Indici . ) .
cicer folia sativa martor

Proteina bruta (CP), g/kg 184 200 207
Fibra bruta (CF), g/kg 265 305 301
Fibra Tn acid detergent (ADF), g/kg 279 313 304
Fibra in detergent neutru (NDF), g/kg 497 488 490
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 47 44 49
Celuloza (Cel), g/kg 232 269 245
Hemiceluloza (HC), g/kg 218 175 186
Cenusa bruta (CA), g/kg 108 118 99
Substanta uscata digestibila (DDM),% 672 651 652
Valoarea nutritiva relativa a furajului 126 124 124
(RFV)
Energie digestibila (DE), MJ/kg 13.15 12.79 12.81
Energie metabolizantd (ME), MJ/kg 10.80 10.50 10.52
Energie neta lactatie (NEI), MJ/kg 6.82 6.52 6.53

In literatura de specialitate sunt redate diferite rezultate privitor la componenta
biochimica si valoarea nutritiva a speciilor investigate. Astfel, conform rezultatelor
prezentate de Davis [8]. plantele Astragalus cicer contin 14.4-15.0 % proteina
bruta, 17.7 -18.5% fibra bruta, 4.5-5.5 mg/g tanine si 0.51-58% oxalati. Twidwell
&Kephart [24] raporteaza ca biomasa de Astragalus cicer contine 21 % proteina
brutd si 73.5% substante digestibile, iar de Medicago sativa respectiv 21.7 %
proteina bruta si 71.5% substante digestibile. Maesckui si col. [28] noteaza ca Vicia
tenuifolia atinge o productivitate de 12-55.0 t/ha furaj proaspat cu o concentratie
in substanta uscata de 20.7% proteina bruta si 3.9% grasimi, iar Astragalus cicer
- 20 t/ha cu o concentratie in substanta uscata de 24.3% proteina bruta si 3.5%
grasimi. Ostapko & Shinkarenko [14] mentioneaza ca furajul de Astragalus cicer
are o concentratie de 18.1 % proteina bruta, 4.1% grasimi, 26.4 % fibra bruta si
9.9 % zaharuri; furajul de Astragalus falcatus 19.1 % proteina bruta, 4.7 % grasimi,
21.9 % fibra bruta si 11.6 % zaharuri, iar furajul de Astragalus onobrychis 17.5
% proteina bruta, 2.9% grasimi, 21.1 % fibra bruta si 11.8 % zaharuri, respectiv.
Acharya si col. [2] raporteaza ca furajul de Astragalus cicer contine 21.7-28.0 %
proteina bruta, 24.5-31.7% % fibra in acid detergent, 31.5-41.4% fibra in detergent
neutru si 3.2-5.2% lignina sulfurica, iar cel de Medicago sativa respectiv 20.0-
23.6 % proteina bruta, 30.0-31.5% fibra in acid detergent, 37.1-44.8% fibra in
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detergent neutru si 4.2-5.8% lignina sulfurica. Macadam & Griggs 2006 noteaza
ca furajul de Astragalus cicer contine 20% proteina bruta, 43% fibra in detergent
neutru si 89% substante digestibile, iar de Medicago sativa 22% proteina bruta,
43% fibra in detergent neutru si 88% substante digestibile, de Lotus corniculatus
21% proteina bruta, 43% fibra in detergent neutru si 89% substante digestibile.
MBaHoB &Pa3xuBuHa [27] raporteaza ca masa aeriana de Astragalus cicer contine
148 g/kg substanta uscata cu o concentratie de 10.1 % cenusa, 20.9 % proteina
bruta, 18.2 % fibra bruta, 10.1 % zaharuri, 122 mg/kg carotena, 169 g/kg proteina
digestibila, 1.15 unitati nutritive/kg si 11.5 MJ/kg energie metabolizanta. MaHpaesa
[30] mentioneaza ca compozitia biochimica a furajului de Astragalus cicer este
de 13.1% proteind bruta, 19.8% fibra brutd 11.6% cenusa, 47.8% substante
extractive neazotate, 32.7 g/kg calciu si 1.7 g/kg fosfor, cu o valoare furajera de
0.71 unitati nutritive si 10.4 MJ/kg energie metabolizanta. Maesckuii si col. [29]
raporteaza ca biomasa de Vicia tenuifolia contine 20.97% proteina bruta, 1.48%
grasimi, 31.19% fibra bruta, 39.50% substante extractive neazotate, 6.86% cenusa
si 51.83 mg/kg carotena. Teleutd & Titei [19] au stabilit ca furajul de Astragalus
cicer contine 16.30% proteina bruta, 1.70 % grasimi, 30.61% fibra bruta, 56.48%
substante extractive neazotate, 7.91% cenusa, iar cel de Medicago sativa 17.03%
proteind bruta, 2.30% grasimi, 33.31% fibra bruta, 39.41% substante extractive
neazotate si 8.01% cenusa. BuwHsikoBa si col. [26] raporteaza ca biomasa de
Vicia tenuifolia contine 19.5% proteina bruta. Titei si col. [23] noteaza ca furajul
de Astragalus cicer contine 16.81 % proteina bruta, 1.69% grasimi, 29.36 %
fibra bruta, 43.43% substante extractive neazotate, 7.71 % cenusa, iar cel de
Medicago sativa respectiv 16.00 % proteina bruta, 1.87% grasimi, 34.66 % fibra
bruta, 37.47 % substante extractive neazotate si 10.00 % cenusa. Titei &Cosman
[20] mentioneaza ca furajul de Vicia tenuifolia are un continut de 23.50% proteina
bruta, 3.65% grasimi, 29.08% fibra bruta, 37.53% substante extractive neazotate,
8.10% cenusa si 192 g proteind digestibila pe unitatea nutritiva, iar furajul de
Medicago sativa 16.50% proteina bruta, 2.59% grasimi, 34.48% fibra bruta,
37.95% substante extractive neazotate, 8.48% cenusa si 142 g proteina digestibila
pe unitatea nutritiva. Sheaffer si col. [18] mentioneaza ca compozitia biochimica a
furajului de Astragalus cicer de pe terenurile irigate este de 18.2 % proteina bruta,
30.7% fibra in acid detergent, 36.7% fibra in detergent neutru, iar conditii de teren
neirigat respectiv 22.7 % proteina bruta, 29.6% fibra in acid detergent, 36.6%
fibré in detergent neutru. Lardner si col. [12] remarca ca furajul de Astragalus
cicer contine 318-334 g/kg substanta uscatd cu o concentratie de 16.1-16.9 %
proteina bruta, 2.1-2.5 % grasimi, 41.8-46.1 % fibra in detergent neutru, 34.0-37.5
% fibra in acid detergent, 7.2-7.7 % lignina sulfurica, 7.8-8.0 % cenusa, 1.14-1.27
% calciu, 0.18- 0.22 % fosfor si o valoare relativa a furajului de 127-139, iar furajul
de Medicago sativa respectiv 324 g/kg substanta uscata, 14.1 % proteina bruta,
2.4 % grasimi, 54.2 % fibra in detergent neutru, 43.2 % fibra in acid detergent,
8.3 % lignina sulfurica, 7.4 % cenusa, 1.41 % calciu, 0.18 % fosfor. Peprah si col.
[16] mentioneaza plantele de Astragalus cicer recoltate in iulie au o concentratie
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in substanta uscata de 10.0 % proteina bruta, 53.1 % fibra in detergent neutru,
9.2 % lignina sulfurica, 58.3 % total substante uscate, 59.9% materie organica
digestibila, 0.91 % calciu si 0.13 % fosfor, pe cand plantele recoltate Th septembrie
8.8 % proteina bruta, 55.2 % fibra in detergent neutru, 10.8 % lignina sulfurica,
51.9 % total substante uscate, 55.0% materie organica digestibila, 1.08 % calciu si
0.09 % fosfor. Peel& Waldron 2022. mentioneaza ca furajul de Astragalus cicer in
dependenta de perioada recoltarii are o concentratie de 9.2-24.6 % proteina bruta
si 23.0 -59.6% fibra in detergent neutru. Pitcher si col. [17] noteaza ca furajul din
pasunile de Astragalus cicer se caracterizeaza prin 21.3-27.8 % proteina bruta,
1.8-2.2 % % grasimi, 24.8-31.9 % fibra in detergent neutru, 21.9-28.6 % fibra in
acid detergent si 3.4-3.9% lignina sulfurica. Zhang 2022. Astragalus cicer are o
concentratie de 25.3 % proteina bruta, 21.2 % fibra in acid detergent, 23.8 %fibra
in detergent neutru, 8.02% cenusa, 5.08 % lignina sulfurica, 1.48% grasimi si
784 g/kg total nutrienti digestibili. Kelln si col. [11] raporteaza ca furajul recoltat
in perioada de inflorire a plantelor de Astragalus cicer rare un continut de 16.9 %
proteina bruta, 46.6 % fibra in detergent neutru, 30.9 % fibra in acid detergent,
0.93 % calciu si 0.30 % fosfor, iar cel de Medicago sativa 20.5 % proteina bruta,
41.1 % fibra in detergent neutru, 33.1 % fibra in acid detergent, 1.10 % calciu, 0.30
% fosfor si furajul de Onobrychis viciifolia forage — 16.3 % proteina bruta, 42.4 %
fibra in detergent neutru, 35.2 % fibra in acid detergent, 1.10% calciu si 0.20 %
fosfor.

Biometanul produs din fitomasa prezinta o importanta majora si poate nlocui
cu succes gazul natural in producerea de energie electrica si termica, putand fi de
asemenea utilizat drept combustibil pentru transport. Concentratia de nutrienti a
substratului din fitomasa si biodegradabilitatea acestuia influenteaza stabilitatea
si randamentul statiilor de biogaz. Indicii de calitate ai substraturilor din speciile
investigate si potentialul biochimic de metan al acestora, sunt prezentati in
Tabelul 2.

Tabelul 2.
Potentialul de obtinere a biometanului din masa proaspata
Indici Astragalus cicer | Vicia tenuifolia Me\fgcrzg?tjfﬁ'
Proteina bruta, g/kg 184.00 200.00 207.00
Azot, g/kg 29.44 32.00 33.12
Cenusa bruta, g/kg 108.00 118.00 99.00
Carbon, g/kg 495.00 490.00 500.56
Raportul carbon: azot (C/N) 16.83 15.31 15.11
Lignina sulfurica (ADL), g/kg 47.00 44.00 49.00
Hemiceluloza, g/kg 218.00 175.00 186.00
Potential biometan, I/kg MO 343.00 349.00 343.00
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Am putea mentiona ca substraturile investigate prezintd un raport carbon azot
optimal, iar continutul de lignina sulfurica este mai diminuat comparativ cu substratul de
Medicago sativa. Potentialul de obtinere a biometanului atinge 359 I/kg in substratul
de Vicia tenuifolia fatd de 343 I/kg in substratul de Medicago sativa si Astragalus
cicer. In cercetarile noastre anterioare [1, 20-23] s-a stabilit ci substraturile
Vicia tenuifolia prezinta un potential 320-350 I/kg biometan, iar substraturile de
Astragalus cicer au un potential de 240-280 I’kg biometan, iar de Medicago sativa
un potential de 236-321 I/kg biometan. Hunady si col. [9] mentioneaza ca biomasa
de Onobrychis viciifolia, Astragalus cicer, Dorycnium germanicum si Vicia sylvatica
a variat de la 0.141 pana la 0.160 m3/kg VS. Lathyrus pratensis are un potential
de biometan de 141-160 I/kg.

CONCLuUzi

Ecotipurile locale de Astragalus cicer si de Vicia tenuifolia asigura un furaj de
calitate foarte Tnalta si poate fi administrat animalelor de ferméa in amestec cu alte
culturi pentru asigurarea bunéstarii animalelor de ferma si obtinerea de produse
animaliere de calitate.

Ecotipurile locale de Astragalus cicer si de Vicia tenuifolia Lathyrus tuberosus
pot fi folosite Tn activitatile de ameliorare si diversificarea sortimentului de culturi
agricole, de asemenea ca component a amestecurilor pentru reinsamantarea
pajistilor permanente si infiintarea pajistilor temporare, inierbarea benzilor din vii
si livezi, iar biomasa obtinuta utilizata ca furaj pentru animalele de ferma, dar si
ca substrat pentru statiile de producere a biometanului si obtinerea energiei verzi

Nota: Prezenta lucrare este realizatd in cadrul subprogramului 010102
“Identificarea formelor valoroase de resurse vegetale cu utilitate multipla pentru
valorificarea in economia circulard”, finantat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al
Republicii Moldova.
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